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Stastné nové

Vazené ctenarky, vazeni ctendri, obdobi na prelomu
starého a nového kalenddrniho roku je vidy idedlnim ca-
sem pro ohlédnuti se za rokem minulym a rozjimani o roce
pravé zacinajicim. Z pohledu déni v nasem casopise lze
uplynuly rok hodnotit velmi kladné, predevsim je treba
vyzdvihnout, Ze se nam v redakci sesla skutecné tematicky
rozmanita a obsahové velice zajimava sbirka rukopisii,
které vytvorily napln jiz 116. rocniku Chemickych listu.
Podarilo se nam pripravit hned dvé zvlasmni cisla, jejichz
ustiednimi tématy byly Zeny v Ceské chemii (brreznové Cislo
vénované clankiim uspésnych Zen pusobicich v Ceské che-
mii) a 70. vyroci existence Vysoké Skoly chemicko-
technologické v Praze (Cislo Fijnové). Pro autory i Ctendre
Je koncept techto zvlastnich Cisel populdrni, o cemz vypo-
vida skutecnost, Ze pro rok 2023 pripravujeme nejméné
dveé dalsi dedikovand cisla. Namety pro jejich ndpln pri-
chazeji nejen od nasich redaktorii, ale rovnéz nds oslovuji
kolektivy autorii s predstavou, Ze by celé jedno cislo Che-
mickych listii bylo vénovdno tématim, kterymi se autori
dlouhodobé zabyvaji a které by chtéli touto formou ctend-
Fium predstavit. Proto pokud by i Vas tato moznost zaujala,
urcité ndm do redakce napiste — moc rddi se s Vasimi nd-
méty seznamime.

Nyni bych se s Vami velmi rad podélil o par myslenek
v duchu nadpisu tohoto vivodniku. Jiz nékolik rokii se cely
redaktorsky kruh snazi, aby se z naseho casopisu, ktery ma
nebyvale bohatou tradici a historii, stal také casopis mo-
derni, jenz by cas od casu prichdzel s inovacemi reagujici-
mi na aktudlni trendy uplatiiované v mezindrodnich che-
mickych casopisech. Vy, kteri sledujete promény prede-
v§im elektronické formy naseho casopisu za poslednich
priblizné pét roku, jste si jisté téchto inovaci vsimli. Jedna
se napriklad o vyuzivani digitdalnich identifikatorii autori
(ORCID, www.orcid.org) a jejich prispévkii (DOI,
www.doi.org), vytvoreni Sablony pro autory hojné pouzi-
vany citacni program EndNote (www.endnote.com), vysta-
vovani grafickych abstraktii prispévkii nebo nabizeni stro-
Jjového prekladu prispevkii do anglického jazyka a soubéz-
né vystaveni puivodniho znéni i jeho prekladu. Dnes pri-
chazime s novinkou, kterd se nachdzi doslova pred Vami
a které jste si jisté jiz také vsimli. Ano, po 21 letech (2002—
2022) maji Chemické listy novy vzhled obdlky a mirné
upravenou grafickou podobu autorskych prispévkii (po
obsahové strance pribyl v jejich vivodu abstrakt v ceském
Jazyce).

Poptdavka po vytvoreni nové obdlky existovala mezi
redaktory jiz v dobé mého prichodu do casopisu v roce
2018. A vlastné celych téchto pét roki se s veétsi ¢i mensi
frekvenci toto téma probiralo. Mnozi z ndas povazovali
dosavadni obalku Chemickych listit za urcitou ochrannou
znamku, ktera ma jiz svoji letitou historii. Dalsi zase upo-
zornovali na skutecnost, ze vzhled obdlky ma uz prece jen
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odzité své dvé dekady a je tieba
hledat modernéjsi a atraktivnéjsi
design. Az s nedavnym prichodem
Michala Jurdska do naseho re-
dakcniho kruhu se vse dalo do po-
hybu a novy vzhled zacal pomalu
krystalizovat a nabyvat jasnéjsich
obrysii. Za tuto jeho iniciativu
a neutuchajici  entuziasmus — mu
patri nds obrovsky dik. Bylo ne- - v
smirné zajimavé cely tento proces sledovat, i kdyz mu za
obet padly hodiny a hodiny naseho spolecného volného
Casu. A zajimava byla rovnéz samotnad geneze ndpadii, jak
by mélo vypadat nové logo casopisu a jak jej vhodné
uplatnit nejen na obdlce, ale také v samotné sazbé. Po
celou tuto dobu jsme vsichni svadéli boj, jestli prevazi vice
moderni ¢i tradicni pojeti vzhledu. Zde jsme posuzovali
desitky riiznych navrhii, s nimiz nam v konecné fazi zasad-
nim zpiisobem pomohl pan Michal Mares$ z Hradce Krdlo-
vé, ktery se jiz léta stard o tiskovou produkci Chemickych
listii. Za jeho naméty i trpélivost mu rovnéz ndlezi nase
velké podekovani. Hlavnim chemickym motivem na obdlce
je pro letosni rok graficka adaptace struktury hormonu
oxytocinu na oxytocinovém receptoru (7RYC), kterou
zpracoval prof. Vojtéch Spiwok z Ustavu biochemie a mi-
krobiologie VSCHT Praha. Findini vysledek pak nejlépe
zhodnotite Vy — nasi ctendri. My véirime, Ze se Vdam novy
vzhled Chemickych listi bude libit a Ze v této novince pra-
V€ spatrite ono zminéné ,,stastné nové .

Na zaver bych se s Vimi rdd podélil o jednu
,,nechemickou* osobni uddlost, se kterou budu mit uply-
nuly rok 2022 spojeny ja. Vyse jsem uvddel véci noveé,
které se snazime planovat hndni touhou po zlepSovani
a prekondvadni sebe sama. Rada novych véci se viak stava
dilem ndhody a nelze se na né predem pripravit. Presto
i tyto uddlosti, byt zcela neocekdavané, mohou dokonale
naplnit ono spojeni z ndzvu tohoto uvodniku. V utery
16. srpna v dopolednich hodindch se k nam na zahradu
kdoviodkud zatoulala mala kocicka, viastné t/i az ctyrme-
sicni kotatko. A protoze byla umnoukand, hladovad a po-
hubla, zacali jsme se o ni starat. Patrali jsme po okoli, zda
se nekomu neztratila, ale nikdo ji nepostradal ani nehle-
dal. 'V kocicim kalenddari pripadalo na 16. srpna jméno
Joy, tak jsme ji inspirovani timto jménem zacali rikat
Dzidzi. Urcité neni treba popisovat, co vSechno se u nds
doma najednou zménilo. Béhem jednoho okamzZiku do nase-
ho Zivota vstoupilo néco zcela necekané, nové, Stastné —
a radostné. A i ve chvili, kdy dopisuji tyto radky, tak nase
Dzidzinka spokojené odpociva a vrni ve svém pelisku ve-
dle me.

Preji Vam, at je v§e nové, co Vas v roce 2023 potkd,
Jjen a jen stastné!

Viastimil Vyskocil

https: //doi.org/10.54779/ch120230001
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NETRApICNi FILMO\{E ELEKTRODY VE VOLTAMETRIQKE
A AMPEROMETRICKE ANALYZE ORGANICKYCH SLOUCENIN

Nové pohledy na analytickou chemii*

PAVEL DVORAK a VLASTIMIL VYSKOCIL

Univerzita Karlova, Prirodovédecka fakulta, Katedra analytické chemie, UNESCO laborator elektrochemie Zivotniho pro-
stredi, Hlavova 2030/8, 128 43 Praha 2

dvorakpav@natur.cuni.cz, vliastimil.vyskocil@natur.cuni.cz
Doslo 24.11.22, ptijato 13.12.22.

Zna¢na rozmanitost problému, které v soucasnosti fe$i moderni analyticka chemie, vyzaduje velkou $kalu pfistupi,
metod a materiali pouZivanych k nalezeni optimalnich feSeni. Piestoze vyhody a moznosti sou¢asnych spektrometrickych
a separacnich metod jsou fascinujici, 1ze jist¢ prohlasit, Ze moderni elektrochemické a elektroanalytické metody mohou
predstavovat konkurenceschopnou alternativu, zejména pokud vyuzivaji nové elektrodové materialy a progresivni pristupy.
V tomto ptehledovém referatu je dokumentovan nas prispévek v oblasti netradi¢nich filmovych elektrod na bazi rtutovych,
bismutovych, antimonovych a uhlikovych vodivych vrstev aplikovanych ve voltametrické a ampérometrické analyze orga-
nickych sloucenin. Jsou uvedeny moznosti a omezeni téchto novych elektrochemickych senzort, jejich vyhody a nevyho-
dy, jejich praktické aplikace a také jejich ptinos v oblasti moderni analytické chemie.

Klicova slova: elektrochemie, netradi¢ni filmové elektrody, polarografie, voltametrie, ampérometrie, organicka analyza
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Mgr. Pavel Dvordk vystudoval
vletech 2015-2018 bakalarsky
a nasledné v letech 2018-2020
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obor Klinicka a toxikologickd

3. Zaver analyza na Prirodovédecké fakul-
té Univerzity Karlovy. Nyni studu-
, je 3. rocnik doktorského studijni-

1. Uvod

@ ho oboru Analyticka chemie na
# Prirodovédecké fakulté Univerzity
Karlovy, kde se zabyvd vyuZitim

Elektrochemické metody maji mezi dne$nimi nejuZi-

vangjS$imi analytickymi technikami ur€ité¢ své misto. Mo-
derni voltametrické metody ve vsadkovém usporadani
a ampérometrické metody pro prutokové analyzy mohou
byt cennym nastrojem pro monitorovani biologicky aktiv-
nich organickych latek, které negativné ovliviuji lidské
zdravi ¢i zivotni prostiedi. Mezi hlavni vyhody elektroana-

vsadkové injekcni analyzy s elektrochemickou detekci pri
stanoveni stopovych mnozstvi biologicky aktivnich ldtek.
V roce 2020 obdriel zvlastni cenu firmy Metrohm Ceskd
republika za nejlepsi prdci v oblasti elektroanalytickd
chemie na soutéZi o nejlepsi studentskou védeckou prdaci
v oboru analytickd chemie ,,0 cenu Karla Stulika 2020

* Tento prispévek je soucasti seridlu Nové pohledy na analytickou chemii sponzorovaného
firmou Metrohm Ceska republika s.r.o. (www.metrohm.cz) a zahrnujiciho jak ptispévky

mladych kolegt (Rising Stars in Analytical Chemistry), tak i kolegl na vrcholu jejich

CeSku rePUbllka publikaéni aktivity (Experienced Researchers), pfipadné i vitanou kombinaci obojiho.
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lytickych metod patii: nizké pofizovaci a provozni ndkla-
dy, vysoka citlivost, pfijatelnd selektivita, snadnd miniatu-
rizace a vzhledem k nizké hmotnosti i velikosti samotné
aparatury moznost provadéni analyz ptimo in situ. Jednim
trickou analyzu je vybér vhodné pracovni elektrody. Volba
pracovni elektrody ovliviituje mnohé parametry dané
elektroanalytické metody, véetné volby vhodnych analyti,
citlivosti a selektivity, mezi detekce a stanovitelnosti.

Asi nejveEtsi omezeni uziti tuhych pracovnich elektrod
pri rutinnich analyzach predstavuje pasivace jejich po-
vrchu produkty elektrodové reakce ¢i slozkami analyzova-
ného roztoku. Toto pfispiva k rostouci popularité bezkon-
taktnich elektroanalytickych méteni. Problém pasivace
elektrody mize byt odstranén lesténim povrchu, chemic-
kym ¢i elektrochemickym c¢isténim. Dale také pusobenim
ultrazvuku, tepla, laseru nebo elektrického vyboje. Dle
naseho nazoru je pro moderni elektroanalytickou chemii
jednou z velkych vyzev vytvofeni elektrodového mate-
ridlu, ktery je odolny vii¢i pasivaci, umoziluje modifikovat
svilj povrch a zaroven jde vyuZit pro konstrukci novych
senzort a biosenzorti a také pro analyzy v prutokovém
uspofadani. Netradi¢ni filmové elektrody spliuji vyse
uvedené pozadavky a zaroven jsou kompatibilni s myslen-
kou ,,zelené* a ,,bilé* analytické chemie.

2. Druhy filmovych elektrod
2.1. Rtutové filmové elektrody

I ptes velky tspéch visici rtutové kapkové elektrody
(HMDE), ktera se sklad4 ze znovuobnovitelné kapky rtuti
na konci tizké kapilary, md HMDE své nedostatky'. Je
pomérné rozmérnd, vyzaduje piitomny zasobnik ruti a také
pravidelnou udrzbu kapilary. Déle obsahuje komplikované
elektronické a mechanické soucasti zodpovédné za preciz-
ni tvorbu a uvolnéni rtutové kapky. Dal§im problémem je
pouziti kovové rtuti. Potencialni riziko z otravy, kontami-
nace ¢i uvolnéni rtuti vedlo n&které staty k uplnému zaka-
zu jejiho pouzivani*’. HMDE na rozdil od tuhych elektrod
neni mechanicky odolna (tzn. pfi narazu kapka rtuti snad-
no spadne), coz neni vhodné pro analyzy mimo laboratot
ataké pro méfeni v pratokovém usporadani. Modifikace
HMDE pomoci permselektivnich membran pro vylepSeni
analytickych vlastnosti (napf. citlivosti a selektivity) je
pomérné komplikovana. Presto ji lze provést, avsak tyto
postupy byly pouzity pouze vzacné, zejména diky mecha-
nické labilité elektrody a jejimu primarnimu principu pou-
7iti (jedna kapka na kazdé vlastni méfeni)*”.

Nékteré z vySe uvedenych nedostatkl 1ze odstranit
pouzitim rtutovych filmovych elektrod (HgFE, oznacova-
nych také jako MFE z anglického vyrazu ,,mercury film
electrode®), pripravenych pokrytytim vhodného substratu
tenkym filmem kovové rtuti’. HgFE se zalaly vyuZivat
zejména kvili nasledujicim vyhodam: jejich rozméry jsou
velmi malé, nevyzaduji zadné dalsi prislusenstvi, poskytuji
lepsi pomér povrchu elektrody viici objemu roztoku, jsou
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mechanicky stabilnéj$i nez HMDE a umoziuji vyuziti pfi
vice usporadanich (napf. rotujici elektroda nebo méteni
v pratoku). Dale je 1ze chemicky modifikovat a samotna pii-
prava HgFE vyZzaduje pouze minimalni mnozstvi rtuti. Ome-
zenost uziti spociva v niz8i presnosti a reprodukovatelnosti
méfeni, limitovaném potencialovém rozsahu a problémech pii
pipravé, &isténi a reaktivaci rtutového filmu™’.

Jako jeden z vhodnych substratovych materialti se
jevi stiibrny amalgam. Vylestény povrch tuhého amalga-
mu neobsahuje kapalnou rtut, vykazuje vysoké piepéti
vodiku®’ a je vhodny jak pro piimé elektrochemicka méfe-
ni, tak pro chemickou modifikaci riznymi modifikatory®’,
coz muze rozsifit spektrum jeho aplikaci. Jeden z moz-
nych ptistupti k chemické modifikaci amalgamovych elek-
trod je pokryti jejich povrchu filmem z kapalné rtuti. Rtu-
tové filmy mohou byt vytvofeny na riznych typech vodi-
¢l. Nicméné¢ idealn¢ hladky film maze byt pfipraven pou-
ze na povrchu vodice, ktery mize byt smacen rtuti (napf.
na uhlikovych materidlech se tvofi jen soubor rtutovych
mikrokapitek®). Stiibro®'®™3, zlato'*!3, platina™'®, iridium'"'®
nebo med"® patii k vhodnym substratovym materialim
pro rtutové filmy. Tuhé amalgamy rtznych kovi jsou
snadno homogenné pokryty rtuti, a proto patii
k nejpouzivanéjSim materialiim pro ptipravu HgFE (cit.?).

Dle cit.”' byla rutova filmova elektroda na povrchu
stiibrného tuhého amalgamu (HgF-AgSAE) pfipravena
pomoci specidlniho pfistroje pro pfipravu rtutovych filma
o piesn& dané tloust’ce na tuhé elektrod&®, ktera je tvofena
plastovou trubi¢kou naplnénou 0,2 ml 0,01M HgCl, a IM
KI obsahujicim kapalnou rtut’ a na dné¢ s uhlikovym elek-
trickym kontaktem. HgF-AgSAE musi byt pfipravovana
denné, protoze rtut'ovy film o tloust’ce 1-2 mm lze pouzi-
vat pouze 2 hodiny. Byl nalezen vhodny potencidl pro
depozici rtutového filmu pii —200 mV (cit.”%). Také byl
nalezen vhodny ¢as potiebny pro depozici rtutového fil-
mu, piicemz opakovatelnost stanoveni vybranych latek
(4-nitrofenol a 5-nitrobenzimidazol) na HgF-AgSAE byla
velmi dobra na filmu, ktery byl pfipravovan po dobu
300-3600s. Kratsi Cas depozice nebyl testovan, nebot’
film nepokryval celou vrstvu elektrodového materialu®.
Relativni smérodatnd odchylka pro stanoveni 4-nitro-
fenolu (¢ = 110~ mol I"") pomoci diferenéni pulzni volta-
metrie (DPV) v prostiedi Brittonova-Robinsonova (BR)
pufru o pH 6,0 na HgF-AgSAE ¢ini 0,3; 2,5; 1.4 a 2,0 %
pro ¢asy depozice 300, 900, 1800 a 3600 s.

Vysledky ziskané po rizném casu depozice jsou
srovnatelné®'. Filmy pfipravované po kratsi asovy inter-
val nejsou tak stabilni jako pii del§i depozici. Tloustka
Cerstvé vytvoreného filmu ptipravovaného po dobu 3600 s
byla 11,4 +4,2 mm. Po dvou hodindch méfeni s takto pfipra-
venou elektrodou se tloustka filmu snizila na 1,6 = 0,6 mm.
Tloustka filmu byla spoctena z naboje pros§lého pii jeho
rozkladu?. Rozklad rtutového filmu byl pozorovan
z posunu potencialu piku testované slouceniny blize
k potencialu piku na p-AgSAE (,,p* z anglického vyrazu
,polished”, tedy lesténa AgSAE bez pokryti rtutovym
meniskem ¢i filmem). Jako optimalni byl vybran cas de-
pozice rtut'ového filmu 3600 s.
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Lze tedy konstatovat, ze HgF-AgSAE piedstavuje
vhodnou alternativu pro tradi¢ni rtutové elektrody?'. Tuto
elektrodu lze pii kombinaci s voltametrii s linearnim na-
rustem potencialu (DCV) a DPV vyuzit pro stanoveni
submikromolarnich koncentraci 4-nitrofenolu a 5-nitro-
benzimidazolu (viz tab. I). Tato elektroda vykazuje stabil-
ni areprodukovatelné vysledky v ramci dlouhodobych
méfeni a je pouzitelna i k DPV stanoveni uvedenych latek
v modelovych vzorcich pitné vody.

Tabulka I

Chem. Listy 717, 3-12 (2023)

2.2. Bismutové filmové elektrody

Vhodnym anorganickym materidlem pro piipravu
filmovych elektrod je také bismut. Bismutové elektrody,
jejichz moznost vyuziti v elektroanalytické chemii byla
popsana v roce 2000, si ziskaly v poslednich letech znac-
nou oblibu®. Diky nizké toxicité bismutu miZe tento
»zeleny” kov nahradit rtutové elektrody. Ve vétsing
aspektl vykazuji bismutové elektrody podobné vlastnosti

Piehled analytl stanovenych pomoci voltametrie ¢i ampérometrie na riznych druzich filmovych elektrod

Analyt Pracovni Technika Prostfedi Koncentrace LOQ Lit.
elektroda [pmol 17']  [pmol 1]
Chemické karcinogeny
2-Amino-6-nitro- BiF-AgSAE DCV BR pufr pH 10,0-methanol (9:1) 0,2-100 0,16 47
benzothiazol DW-BR pufr pH 10,0 (9:1) 0,2-10 0,35 47
MW-BR pufr pH 10,0 (9:1) 0,2-10 0,40 47
DPV BR pufr pH 10,0-methanol (9:1) 0,2-100 0,22 47
DW-BR pufr pH 10,0 (9:1) 0,2-10 0,31 47
MW-BR pufr pH 10,0 (9:1) 0,2-10 0,44 47
GF-AgSAE  DCV (redukce)  BR pufr pH 4,0 0,2-10 0,89 61
DW-BR pufr pH 4,0 (9:1) 0,2-10 0,51 61
RW-BR pufr pH 4,0 (9:1) 0,2-10 0,20 61
DCV (oxidace)  BR pufr pH 4,0 2-10 5,1 61
DW-BR pufr pH 4,0 (9:1) 2-10 3,4 61
RW-BR pufr pH 4,0 (9:1) 2-10 34 61
DPV (redukce) BR pufr pH 4,0 0,2-10 0,77 61
DW-BR pufr pH 4,0 (9:1) 0,2-10 0,17 61
RW-BR pufr pH 4,0 (9:1) 0,2-10 0,50 61
DPV (oxidace) BR pufr pH 4,0 2-10 4,0 61
DW-BR pufr pH 4,0 (9:1) 2-10 1,7 61
RW-BR pufr pH 4,0 (9:1) 2-10 2,4 61
5-Aminochinolin GF-AgSAE  DCV BR pufr pH 3,0 2-100 4 62
DPV BR pufr pH 6,0 0,2-100 0,2 62
FIA-AD BR pufr pH 3,0 2-100 1 62
5-Nitrobenz- HgF-AgSAE DCV BR pufr pH 8,0 0,2-100 0,97 21
imidazol DW-BR pufr pH 8,0 (9:1) 0,2-100 0,93 21
DPV BR pufr pH 8,0 0,2-100 0,70 21
DW-BR pufr pH 8,0 (9:1) 0,2-100 0,76 21
LSBiF-AgSAE DCV BR pufr pH 7,0 0,2-100 0,37 52
DW-BR pufr pH 7,0 (1:1) 0,2-100 0,68 52
DW-BR pufr pH 7,0 (9:1) 0,2-100 0,23 52
MW-BR pufr pH 7,0 (1:1) 0,2-100 0,78 52
MW-BR pufr pH 7,0 (9:1) 0,2-100 0,55 52
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Tabulka I
Pokracovani
Analyt Pracovni Technika Prostredi Koncentrace LOQ Lit.
elektroda [umol 1] [umol I'']
5-Nitrobenz- LSBiF-AgSAE DPV BR pufr pH 7,0 0,2-100 0,068 52
imidazol DW-BR pufr pH 7,0 (1:1) 0,2-100 0,98 52
DW-BR pufr pH 7,0 (9:1) 0,2-100 0,66 52
MW-=BR pufr pH 7,0 (1:1) 0,2-100 0,42 52
MW-BR pufr pH 7,0 (9:1) 0,2-100 0,36 52
GF-AgSAE DCV BR pufr pH 7,0 0,2-100 0,62 61
DW-BR pufr pH 7,0 (9:1) 0,2-100 0,25 61
RW-BR pufr pH 7,0 (9:1) 0,2-100 0,19 61
DPV BR pufr pH 7,0 0,2-100 0,31 61
DW-BR pufr pH 7,0 (9:1) 0,2-100 0,13 61
RW-BR pufr pH 7,0 (9:1) 0,2-100 0,13 61
BiF-AuE DCV BR pufr pH 9,0 2-100 0,54 53
DW-BR pufr pH 9,0 (9:1) 20-100 0,77 53
RW-BR pufr pH 9,0 (9:1) 20-100 0,75 53
DPV BR pufr pH 9,0 2-100 2,1 53
DW-BR pufr pH 9,0 (9:1) 20-100 1,0 53
RW-BR pufr pH 9,0 (9:1) 20-100 2,5 53
5-Nitrochinolin GF-AgSAE DCV BR pufr pH 11,0 0,4-100 1,0 63
DPV BR pufr pH 11,0 0,2-100 0,4 63
DW-BR pufr pH 11,1 (9:1) 0,2-10 0,2 63
RW-BR pufr pH 11,1 (9:1) 0,2-10 0,6 63
SPE-DPV BR pufr pH 11,0-methanol (9:1) 0,2-1 0,17 64
(SPE z DeW)
BR pufr pH 11,0-methanol (9:1) 0,2-1 0,055 64
(SPE z DW)
BR pufr pH 11,0-methanol (9:1) 0,2-1 0,027 64
(SPE z RW)
FIA-AD BR pufr pH 11,0 2-100 1,0 64
6-Aminochinolin ~ GF-AgSAE DCV BR pufr pH 5,0 4-10 4 65
DPV BR pufr pH 5,0 2-10 3 65
Zemédelské chemikdlie
2-Nitrofenol GF-AgSAE DCV (redukce) BR pufr pH 5,0 2-100 1,2 72
DW-BR pufr pH 5,0 (9:1) 2-100 0,37 72
DPV (redukce) BR pufr pH 6,0 2-100 2,0 72
DW-BR pufr pH 6,0 (9:1) 2-100 1,0 72
DPV (oxidace) BR pufr pH 6,0 0,2-10 0,2 73
DW-BR pufr pH 6,0 (9:1) 0,2-10 0,1 73
4-Nitrofenol HgF-AgSAE DCV BR pufr pH 6,0 0,2-100 0,87 21
DW-BR pufr pH 6,0 (9:1) 2-100 4,7 21
DPV BR pufr pH 6,0 0,2-100 0,37 21
DW-BR pufr pH 6,0 (9:1) 2-100 1,4 21
BiF-AuE DCV BR pufr pH 7,0 1-100 0,69 66
DW-BR pufr pH 7,0 (9:1) 1-100 0,95 66
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Tabulka I
Pokracovani
Analyt Pracovni Technika Prostiedi Koncentrace LOQ Lit.
elektroda [pmol 1] [umol 1]
4-Nitrofenol BiF-AuE DPV BR pufr pH 7,0 1-100 0,48 66
DW-BR pufr pH 7,0 (9:1) 1-100 0,75 66
LSGF-PtE DCV (redukce) BR pufr pH 6,0 2-100 2,3 67
DW-BR pufr pH 6,0 (9:1) 1-100 1,0 67
RW-BR pufr pH 6,0 (9:1) 2-100 1,9 67
DCV (oxidace) BR pufr pH 3,0 6-100 1,5 68
DW-BR pufr pH 3,0 (9:1) 4-100 1,6 68
RW-BR pufr pH 3,0 (9:1) 6-100 1,7 68
LSGF-PtE DPV (redukce) BR pufr pH 7,0 2-100 1,8 67
DW-BR pufr pH 7,0 (9:1) 1-100 1,3 67
RW-BR pufr pH 7,0 (9:1) 1-100 1,0 67
DPV (oxidace) BR pufr pH 7,0 1-100 0,46 68
DW-BR pufr pH 7,0 (9:1) 1-100 0,46 68
RW-BR pufr pH 7,0 (9:1) 1-100 0,60 68
SPE-DPV BR pufr pH 7,0 (SPE z DeW) 0,01-1 0,014 68
(oxidace)
BR pufr pH 7,0 (SPE z DW) 0,01-1 0,011 68
BR pufr pH 7,0 (SPE z RW) 0,01-1 0,010 68
Léciva
4-Nitro-3-(trifluor- GF-AgSAE DCV BR pufr pH 5,0-methanol (9:1)  40-100 27 69
methyl)anilin DPV BR puft pH 5,0-methanol (9:1)  2-100 24 69
Dimenhydrinat GF-AgSAE DCV BR pufr pH 3,0 2-100 0,08 70
DPV BR pufr pH 3,0 0,2-100 0,02 70
Doxycyklin GF-AgSAE DCV BR pufr pH 12,0 20-100 15 70
DPV BR pufr pH 12,0 20-100 15 70
Flutamid GF-AgSAE DCV BR pufr pH 5,0-methanol (9:1)  2-100 28 69
DPV BR pufr pH 5,0-methanol (9:1)  2-100 7,7 69
Paracetamol GF-AgSAE DPV BR pufr pH 4,0 0,02-100 0,034 71
Lidska mo¢-BR pufr pH 4,0 (1:1) 2-100 0,48 71
Nddorové biomarkery
Homovanilova GFE DPV BR pufr pH 2,0 0,8-100 0,3 74
kyselina
Vanilmandlova GFE DPV BR pufr pH 2,0 1-100 0,8 74
kyselina

Slouceniny uzivané v kosmetickém priimysiu

Triclosan GFE DPV BR pufr pH 7,0-methanol (9:1)  1-100 1,6 75

Zkratky difve nedefinované v textu: DeW — deionizovana voda, DW — pitnd voda, FIA-AD — pritokova injek¢ni analyza
s ampérometrickou detekci, LOQ — mez stanovitelnosti, MW — mineralni voda, RW — fi¢ni voda, SPE-DPV — diferencni
pulzni voltametrie po prekoncentraci analytu pomoci extrakce na tuhou fazi
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jako elektrody rtutové (s vyjimkou omezenéjsiho potenci-
alového okna v anodické oblasti) a zaroven jsou pfi poko-
jové teploté tuhé, coz rozsifuje moznosti pti piipraveé sen-
zorll na bazi bismutu. Pouziti bismutovych elektrod bylo
popsano v fad¢é prehledd, které informuji o jejich domi-
nantnim vyuziti pti stopové analyze tézkych kovli pomoci
elektrochemickych rozpoustécich metod™ . Piestoze se
bismut jevi jako atraktivni elektrodovy material pro stano-
veni redukovatelnych organickych latek pro jeho Siroky
potencialovy rozsah v katodické oblasti, bylo zatim popsa-
no pouze n&kolik malo piipadi jeho vyuziti*®.

Nejjednodussi bismutova elektroda pro organickou
elektroanalyzu je bismutova tuhd (celokovova, anglicky
,,bulk®) elektroda. Je vyrobena bud’ z komeréné dostupné-
ho bismutového dratu obaleného izolantem®', nebo pomo-
ci nasati roztaveného bismutu do duté sklenéné trubicky
tak, aby byl uvniti vytvoren bismutovy dratek***. Vyho-
dami téchto senzord jsou snadna pfiprava, jednoducha
arychla obnova povrchu (prostym mechanickym olesté-
nim ¢i ofiznutim nebo odstipnutim konce trubicky) a rela-
tivni homogenita elektrodového povrchu.

Bismutové filmové elektrody (BiFE) jsou bézné pii-
pravovany in situ nebo ex situ elektrochemickym nanese-
nim tenkého bismutového filmu na povrch vhodného vodi-
¢e. In situ pokovovani je vhodné pouze pro stopovou ana-
lyzu kovli pomoci anodické rozpoustéci voltametrie, kterd
zahrnuje katodickou elektrolyzu. VSechny moznosti vyu-
ziti BiFE pro analyzu organickych latek zahrnuji
predapravu substratového povrchu z oddéleného pokovo-
vaciho roztoku obsahujiciho bismutité ionty v kyselém
prostiedi, aby se predeslo jejich hydrolyze. Podminky
pokovovani se rdzni: koncentrace bismutitych iontl
v pokovovacim roztoku byva v rozsahu jednotek mg 1™
(cit.**) az po tisice mg 1" (cit.®) s nejb&zn&jsi koncentraci
mezi 50 az 500 mg 1" (cit.***"). Jako pomocny elektrolyt
je b&zné vyuzita kyselina®®** nebo pufr o nizkém pH
(cit. 4%y Ptitomnost bromidu draselného zlepsuje pfi-

N

N

potencial depozice 1,2 V
doba depozice 5 min
michani/ kyslik odstranén
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Inavost bismutového filmu na povrch elektrody***. Poten-
cidl pokovovani je obvykle niz§i nez —0,6 V, nicméné
byly popsany i pfipady uzitého potencidlu mezi 0,1
a—0,3V (cit.***%). Doba pokovovani se pohybuje mezi
60 s az nékolika minutami*”*.

Pro ptipravu BiFE byly vyuzity rizné substratové
materialy: m&d*®*-°, skelny uhlik’”***** mezoporézni
platina***®, uhlikové pasta®', olovo®® &i sitotiskovy uhliko-
vy inkoust’'. Také byly popsany pritokové cely pro vyuzi-
ti BiFE (cit.***).

V pracich’”*? byly popsany nové druhy BiFE piipra-
vené elektrodepozici bismutového filmu na stifbrny tuhy
amalgamovy substrat — bismutovym filmem modifikovana
stiibrnd tuha amalgdmovéa elektroda (BiF-AgSAE)"
a velkoplo$na bismutovym filmem modifikovana stfibrna
tuha amalgamova elektroda (LSBiF-AgSAE, ,LS*
z anglického vyrazu large surface”)’>. Ty byly vyuzity
pro voltametrické stanoveni elektrochemicky redukovatel-
nych organickych litek 2-amino-6-nitrobenzothiazolu®’
a S-nitrobenzimidazolu®® jako modelovych latek. Jako
podklad pro piipravu filmu byly pouzity stiibrné tuhé
amalgamové elektrody s primérem 0,5 a 2,64 mm. Pro
ex situ depozici bismutového filmu na AgSAE byl pouzit
konstantni potencidl —1,2 V po dobu 300 a 1800 s za stalé-
ho michani v 10 ml pokovovaciho roztoku zbaveného
rozpusténého kysliku bublanim plynnym dusikem po dobu
5 minut a obsahujicim 0,5 ml roztoku bismutitych iontd
o koncentraci 1000 mg 1" a 9,5 ml 1M acetatového pufru
o pH 4,8 (obr. 1). LSBiF-AgSAE, na rozdil od mensiho
povrchu BiF-AgSAE, poskytovala vyssi voltametrické
signaly™.

Bismutovy film na BiF-AgSAE je nutno pfipravovat
kazdy den, protoze jeho trvanlivost je pomérmné¢ kratka,
radové nékolik hodin. Pfipravena filmova elektroda neby-
la ¢iSténa mechanicky, elektrochemicky ani chemicky,
protoze tyto kroky vedou k poskozeni bismutového filmu,
coz ma za nasledek méné reprodukovatelné vysledky.

N

roztok Bi** iontt (0,05 g ")
v 1M acetatovém pufru pH 4,8

) il
prumér disku
0,5 mm
AgSAE elektrodepozice BIF —— BiF-AgSAE

Obr. 1. Schematické znazornéni pripravy bismutové filmové elektrody (BiF-AgSAE) na stfibrném tuhém amalgamovém substratu

(AgSAE) elektrodepozici bismutové vrstvy (BiF)
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Povrch elektrochemicky pfipraveného bismutového filmu
na LSBiF-AgSAE byl charakterizovdn pomoci mikrosko-
pie atomarnich sil (AFM)*. Ta prokazala, 7¢ bismutovy
film neni uniformni po celém povrchu substratové elektro-
dy, ale vytvoftil na nanokrokrystalickém filmu trojrozmér-
né utvary pokryvajici pouze ¢ast povrchu. Tato zrna maji
rozmér od 30 do 130 nm a je velmi pravdépodobné, Ze
vznikla diky nehomogennimu povrchu substratové elek-
trody. Na AFM skenu povrchu substratové elektrody pied
depozici byly patrné vertikalni nerovnomérnosti povrchu
az do velikosti 20 nm. Nebylo mozné rozhodnout, jestli je
vyskyt trojrozmérnych zrn zplsoben amalgamovou elek-
trodou nebo vlivem vznikajiciho oxidu bismutitého™.

Bismutové filmové elektrody na stiibrném tuhém
amalgamovém substratu uvedené v cit.*’? piedstavuji
cennou alternativu pro dfive zminéné BiFE s jednim
ké elektroanalyze (to je pravdépodobné zplsobeno schop-
nosti bismutu tvofit ,,slitiny* s tézkymi kovy, coz je analo-
gie amalgami tvofenych ze rtuti®). Substratovy material,
AgSAE, ma téz vyznamnou roli pro celkové vlastnosti
BiF-AgSAE. V porovnavacich studiich®® byla LSBiF-
AgSAE srovnana s BiFE vytvofenou na riznych substra-
tovych materidlech, napt. skelném uhliku (BiF-GCE)
azlat¢ (BiF-AuE), pro voltametrické stanoveni 5-nitro-
benzimidazolu. Mez stanovitelnosti 5-nitrobenzimidazolu
na LSBiF-AgSAE (cit.”?) byla tadové 10 *mol "', zatimco
na BiF-GCE a BiF-AuE byla tato mez o dva fady vy3$si>.
Opakovatelnost pro dvacet po sobé jdoucich DPV stano-
veni 5-nitrobenzimidazolu (¢ = 1-:10 * mol I'") byla 3, >5
a 1 % pro LSBiF-AgSAE, BiF-GCE a BiF-AuE.

Jednoduché mechanické obnoveni povrchu BiF-
AgSAE, dobra reprodukovatelnost méfeni a odstranéni
problému spojenych s ,historii elektrody™ potvrzuji moz-
nosti praktického vyuziti téchto elektrod. Mezi nevyhody
vSech BiFE patii omezené potencialové okno v anodické
oblasti, coz znemoznuje stanoveni a akumulaci analytl pii
vice pozitivnich potencidlech®.

2.3. Antimonové filmové elektrody

Dalsim netradi¢énim materidlem pro pfipravu filmo-
vych elektrod je antimon. Gajdar™ piipravoval antimono-
vou filmovou elektrodu (SbFE) na rliznych substratovych
materialech (méd, zlato, stiibro, lestény stiibrny tuhy
amalgam ¢i skelny uhlik). Nejlepsich vysledkt dosahl na
skelném uhliku. S touto elektrodou stanovoval pesticid
trifuralin, kde po prekoncentraci na tuhé fazi (SPE) dosahl
meze stanovitelnosti 1,3-10 mol 17",

2.4. Uhlikové filmové elektrody

Hlavni nevyhodou rtutovych elektrod je jejich ome-
zené potencialové okno v anodické oblasti dané rozpousté-
nim rtuti pti cca +0,4 V (proti nasycené kalomelové elek-
trod¢). V pritomnosti latek, které tvori komlexy nebo ne-
rozpustné soli s rtutovymi ionty, je potencial rozkladu
posunut k jesté negativnéjSim potencialim. Proto nejsou
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rtutové elektrody vhodné pro stanoveni analyti oxidova-
telnych v anodické oblasti'. Toto plati té pro stiibrné tuhé
amalgamové elektrody, které vykazuji podobné vlastnosti
jako elektrody rtutové’™>*°. Naproti tomu zlaté, platinové
a ostatni elektrody z uslechtilych kovi jsou vhodné pro
anodické oxidace. Na druhou stranu je jejich pouzitelnost
pro praci pii katodickych potencidlech omezena zejména
diky nizkému prepéti vodiku®. Potencidlovy rozsah mno-
hych uhlikovych materialii je $ir$i. Nejveétsi problém vsech
tuhych elektrod je reprodukovatelnost jejich povrchu
ajeho pasivace, coz zasadné ovliviiuje jejich analytické
vlastnosti. Proto byla vénovdna pozornost preduprave
tuhych elektrod ptfed samotnou analyzou, aby byla vylep-
Sena reprodukovatelnost na nich provadénych voltametric-
kych méfeni.

Reprodukovatelnost a potencialovy rozsah mnohych
tuhych elektrod mohou byt vylepSeny pokrytim jejich
povrchu filmem pfipravenym z polymeru obsahujiciho
vodivé castice. Samotny polymer by nemél byt vodivy
a mél by dokonale izolovat analyzovany roztok od vodivé
Casti elektrody (koncept tzv. kompozitni elektrody). Za
téchto predpokladi je tradi¢ni tuha elektroda pouze vodic,
zatimco mikrocastice vodivého materialu (grafit, mikro-
Castice skelného uhliku, uhlikové nanotrubicky, grafen
atd.) jsou rozmistény v polymeru a tvoii vhodny elektro-
dovy materidl, ktery zajiStuje kontakt mezi analyzovanym
roztokem a vodivou &asti elektrody’. Znovuobnoveni to-
hoto filmu je jednoduché a rychlé. Tyto elektrody mohou
byt vniméany jako analogie kompozitnich elektrod**"*®
v podobé tenkého filmu, ktery se v zavislosti na poméru
mezi polymerem a vodivymi ¢asticemi mize chovat bud’
jako soubor mikroelektrod, anebo klasicka elektroda
s homogennim povrchem.

Nové vyvinutd kompozitni filmova elektroda na bazi
mikrokrystalického ptirodniho grafitu v polystyrenu
(GFE), vytvotena pokrytim klasické tuhé pracovni elek-
trody filmem obsahujicim vhodné vodivé mikro- ¢i nano-
Castice, predstavuje slibnou alternativu pro elektrodovy
povrch modifikovany rtiznymi uhlikovymi nanocasticemi
s vyhodnymi elektrokatalytickymi vlastnostmi (nanotrubicky,
grafen atd.). Nejmensi ¢astice mikronizovaného ptirodni-
ho grafitu (typ CR 2 995, Graphite Tyn, Tyn nad Vltavou,
Ceska republika) dosahuji velikosti okolo 1000 nm (cit.>?),
kterd je velmi blizko rozmértim uhlikovych nanocastic
bézné uzivanych v modernich elektroanalytickych aplika-
cich. Cena tohoto elektrodového materialu je nesrovnatel-
n¢ dostupnych uhlikovych nanocastic. Tento fakt umoziiu-
je sirsi vyuziti GFE v praxi.

GFE také predstavuji vhodnou alternativu pro ko-
mercné dostupné jednorazové sitotiskové uhlikové elek-
trody’. Jejich piiprava je jednoducha, rychla a levna
(povrch bézné tuhé pracovni elektrody je pokryt uhliko-
vym inkoustem a poté se pocka na odpareni rozpoustédla),
jednoduché je také mechanické znovuobnoveni elektrodo-
vého povrchu (odstranéni starého filmu otfenim do filtrac-
niho papiru a nasledné vytvoteni nového). Takto pfiprave-
né elektrody poskytuji dobrou reprodukovatelnost méfeni,
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odstranuji problém s ,.historii elektrody* a také umoznuji
jednoduse chemicky modifikovat sviij povrch.

Katodicka voltametrie elektrochemicky redukovatel-
nych latek na uhlikovych pastovych elektrodach (CPE)
neposkytuje vhodné meze stanovitelnosti a dobrou repro-
dukovatelnost, nebot’ kyslik, ktery se vyskytuje v uhlikové
pasté, poskytuje silny signal®. V praci®' se autofi zaméfili
na vyuziti stfibrného amalgamu pokrytého filmem kompo-
zitu mikronizovaného piirodniho grafitu a polystyrenu
(GF-AgSAE) jako materialu pracovni elektrody, ktery
odstranuje vySe zminény problém s kyslikem obsazenym
v uhlikové pasté. Tato pracovni elektroda reprezentuje
moznost vyuziti netoxické alternativy tradi¢nich rtutovych
elektrod pro sledovani redukénich i oxidaénich procesit’.
V préaci® bylo chovani dvou genotoxickych nitroslou¢enin
(jmenovité 2-amino-6-nitrobenzothiazolu a 5-nitrobenz-
imidazolu) sledovdno pomoci DCV a DPV na
GF-AgSAE. Byly nalezeny vhodné podminky pro jejich
stanoveni v prostfedi BR pufru (viz tab. I) a praktické
vyuziti nové vyvinutych voltametrickych metod bylo ové-
feno na modelovych vzorcich pitné a fiéni vody.
GF-AgSAE je velmi stabilni a mize byt pouzita v fadu
dni. Pokud se vyskytnou problémy spojené s pasivaci
elektrody, pfipraveni nového filmu zabere pouhych pér
minut.

Piehled organickych sloucenin stanovenych pomoci
voltametrie ¢i ampérometrie na ruznych typech GFE
(nejen na bazi stiibrného tuhého amalgamu, ale také na
velkoplosném platinovém substratu (PtE) pouzitém pro
porovnani®”®®, kdy vyslednou pracovni elektrodou je vel-
koplosna grafitova filmova elektroda LSGF-PtE (obr. 2))
je uveden v tab. I, kde jsou zminény i piiklady vyuziti
vyse zminénych HgFE a BiFE.

2,0 mm

Obr. 2. Detailni fotografie filmové elektrody tvorené kom-
pozitem z mikronizovaného prirodniho grafitu a polysty-
renu (LSGF-PtE)’
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3. Zavér

Filmové elektrody nalezly své uplatnéni jak ve vsad-
kovém uspotadani, tak iv pritokovych metodach. V cet-
nych piipadech mohou nahradit rtut'ové elektrody, zejmé-
na v prutokovém uspotadani. Také mohou byt vyuzity ke
sledovani elektrochemickych vlastnosti riznych biologic-
ky vyznamnych sloucenin. Jednoduchost ptipravy a vhod-
né analytické vlastnosti umoznuji jejich S§ir$i vyuziti
v praxi. Problémy s pasivaci elektrodového povrchu lze
zmenSit jednoduchym obnovenim filmu na substratové
elektrodé. Za zminku urcité také stoji moznost modifikace
elektrodového povrchu vedouci k mnoha dalsim aplika-
cim.

Diky vySe uvedenym piikladlim lze konstatovat, ze
filmové elektrody jsou nejen vhodnou nahradou za
HMDE, ale nabizeji nové moznosti, které nemohou byt
uskute¢nény na rtutovych elektrodach. Dals§i vyzkum
téchto elektrodovych materiald bezpochyby ukéze nové
moznosti vyuziti netradi¢nich filmovych elektrodovych
materidll a jejich modifikaci.

Tato prdce byla vypracovdna v ramci Specifického
vysokoskolského vyzkumu (projekt SVV 260560) a financ-
né podporena Grantovou agenturou Ceské republiky
(projekt GACR 20-01589S). Autoii dekuji prof. Jirimu
Barkovi, vedoucimu UNESCO laboratore elektrochemie
zZivotniho prostiedi na Prirodovédecké fakulté Univerzity
Karlovy, za cenné rady a pripominky a firmé Metrohm
Ceskd republika (www.metrohm.com/cs_cz) za materidlni,
intelektudlni a technickou podporu.
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P. Dvoiak and V. Vysko¢&il (Charles University,
Faculty of Science, Department of Analytical Chemistry,
UNESCO Laboratory of Environmental Electrochemistry,
Prague, Czech Republic): Non-Traditional Film Elec-
trodes in Voltammetric and Amperometric Analysis of
Organic Compounds

A huge diversity of problems currently solved by
modern analytical chemistry requires a great variety of
approaches, methods, and materials used for finding opti-
mal solutions. Although the advantages and possibilities
of current spectrometric and separation methods are fasci-
nating, it can certainly be declared that modern electro-
chemical and electroanalytical methods may represent
a competitive alternative, especially if they use novel elec-
trode materials and progressive approaches. In this review,
our contribution in the field of non-traditional film elec-
trodes based on mercury, bismuth, antimony, and carbon
conductive layers applied in voltammetric and am-
perometric analysis of organic compounds is documented.
The possibilities and limitations of these novel electro-
chemical sensors, their advantages and drawbacks, their
practical applications, as well as their contribution in the
field of modern analytical chemistry are presented.

Full text English translation is available in the on-line
version.

Keywords: electrochemistry, non-traditional film elec-
trodes, polarography, voltammetry, amperometry, organic
analysis
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Kurovec vrcholkovy (Ips acuminatus Glyl.) je jednim z nejagresivnéjsich evropskych druhii kiirovei s vyskytem
na borovici. Toto sdéleni pojednava o zkuSenostech s novym feromonovym davkovadem Acumiprotect z praktického

hlediska.

Klicova slova: lykozrout vrcholkovy, lykozrout borovy, odparnik, Acumiprotect, Pheagr-IAC

Lykozrout vrcholkovy (Ips acuminatus Gyll., obr. 1,
cit.") patii do ¥adu broukd (Coleoptera), ¢eledi nosatcovi-
tych (Curculionidae). Radi se mezi nejagresivngjsi evrop-
ské druhy kiroveu s vyskytem na borovicich, pfedevsim
na borovici ¢erné a borovici lesni. Napadd primarné stro-
my trpici nedostatkem vody, zlomy a vyvraty, avSak pfi
premnozeni jsou ohrozeny i zcela zdravé borové porosty™”.
V Evropé¢ dosahuje mnozstvi dieva vytézeného v disledku
premnozeni lykozrouta vrcholkového nékolika miliond m?
roén&™. V Ceské republice se jako ochrana proti tomuto
Skudci uplatiiuje pfedevsim vyhledavani a asanace napade-
nych stromu. Lapaky (Cerstvé pokacené stromy, do nichz
brouci naletuji) ¢i lapace (pasti fungujici na principu ag-
regacnich feromont) se masové nepouzivaji, jelikoz pres-
né metodické postupy pro jejich aplikaci nejsou
k dispozici. I tak je ale na trhu nékolik vyrobkil na bazi
feromond, které lze vyuzit do monitorovacich feromono-
vych lapacu a ke zatraktivnéni lapaka.

Chemicka literatura, ktera je v piipad¢ tohoto Sktidce
velmi chuda, popisuje nékolik slozek feromonu. Jde
0 2-methyl-3-buten-2-01°, (S)-cis-verbenol®’, (+/-)-ipsenol’,
a (S)-(+)-ipsdienol®’, verbenon®, ethanol’ a olej borovice
lesni’ (SPEO-scots pine essential oil). (R)-(—)-Ipsdienol,
vyluovany lykozroutem borovym (Ips
sexdentatus) atraktivitu feromont u lyko-
zrouta vrcholkového snizoval'’.

Obr. 1. Lykozrout vrcholkovy (Ips acuminatus Gyll., cit.")
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2-methyl-3-buten-2-ol, (S)-cis-verbenol, (+/-)-ipsenol

O
OH
ethanol, verbenon, (S)-(+)-ipsdienol

V CR se kratce objevil feromonovy odparnik Acuwit
(cit.'") z dilny znamého producenta feromond Ing. Petera
Witaseka z Rakouska (PflanzenSchutz GmbH), nenaSel
viak vétiiho rozsifeni. Od roku 2004 je v CR vyrabén od-
parnik Pheagr-IAC (SciTech Praha)'? a v posledni dobé se
objevil odparnik Acumiprotect firmy SEDQ Healthy
Crops S. L. z Barcelony", ktery je zajimavy svoji kon-
strukci. Tvofi jej kapsa 9x8 cm ze zatavovaci bariérové
folie s hlinikovou vrstvou (PET/AL/PE), do které je zata-
ven uzavieny polyethylenovy sacek, obsahujici celuloso-
vou porézni vlozku, na kterou je nanesena feromonova
smés v mnozstvi cca 275 mg (verbenol, ipsdienol, ipsenol
plus 2,6-di-ferc-butyl-4-methylfenol jako stabilizator).
V této smési jsou pouze stopy 2-methyl-3-buten-2-olu,
chiralita latek neni v popisu udéna. Hlinikovad kapsa ma
z jedné strany centralni otvor o primeéru 3,5 cm, kterym
feromon pronikd do okolniho prostiedi. Dynamika odparu
se znacné 1isi od dynamiky odparniku Pheagr-IAC. Mnoz-
stvi pouzitych terpenti na jeden odparnik je ptiblizné shod-
né s tim, kolik téchto latek obsahuje odparnik Pheagr-IAC.

https://doi.org/10.54779/ch120230013
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Drobné odchylky od ,,hladké kiivky* v kiivce zndzor-
fiyjici dynamiku odparu jsou zplsobeny zménami okolni
teploty (obr. 2, 3). Zatimco prvych 50 dni je ubytek fero-
monu relativné srovnatelny u odparnikti Pheagr-IAC
a Acumiprotect, v dalSim obdobi Acumiprotect vykazuje
ubytek feromonu relativné mensi. Miize to byt zptisobeno
mj. tim, Ze Acumiprotect neobsahuje 2-methyl-3-buten-2-ol,
ktery ma teplotu varu 99 °C a verbenol, ipsdienol, ipsenol
maji teplotu varu podstatné vyssi, a tudiz se odpatuji po-
maleji. Tim je samoziejmé ovlivnéna i i€innost feromono-
vého odparniku v jednotlivych obdobich jeho pouziti, pro-
toze hmyz je specificky citlivy na kazdou slozku feromo-
noveé smesi.

Pro dikaz ptimé paralely mezi dynamikou odpatova-
ni  vpolnich podminkdch ve Stérbinovém lapaci
a v laboratornim uspofadani byla vypracovana zavéreéna
prace na VSCHT Praha'®. Bylo provedeno celosezonni
pravidelné véazeni odparnikl v laboratoii a v terénu se
srovnanim odchytu pfislusného druhu hmyzu v lapaci
s tim, Ze polni a laboratorni vysledky byly naprosto srov-
natelné, ovlivnéné (nicméné do malé miry) okolni teplo-
tou.

Oba vySe zminéné druhy feromonovych navnad byly
v roce 2021 pouzity v terénnim pokusu na nékolika lokali-
tach v Ceské republice. Ve viech piipadech probéhla insta-
lace feromond do standardnich $térbinovych lapact They-
sohn, které byly uspofddany v linii tak, ze ob& testované
navnady se na lokalit¢ nachazely ve tfech opakovanich.
Vybér a determinace odchyceného cilového i necilového
hmyzu probihal v tydennich intervalech, vyména feromo-
novych navnad po 8 tydnech. Bylo zji§téno, ze Acumipro-
tect 14ka kromé lykozroutd vrcholkovych i lykozrouty
borové (Ips sexdentatus), a to ve vyssich stovkach jedinct.
V piipadé¢ lykozrouta vrcholkového byly u obou vyrobki
pozorovany nejvyssi odchyty brzy po instalaci, pticemz
zhruba po mésici nasledoval pokles (obr. 4, 5). To by na-
znacovalo souvislost s vySe popsanym laboratornim stano-
venim odparu atraktivnich latek, ovSem v ptipadé lyko-
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Obr. 2. Ubytek hmotnosti odparniku Acumiprotect, v zAvis-
losti na ¢ase, kiivky 1-4 znazornuji chovani ¢tyf nahodné vybra-
nych odparniki
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zrouta borového byl zjistén trend piesné opacny. Vyssi
odchyty pfipadly vzdy az na druhy mésic pozorovani. Lze
tedy predpokladat, ze ziskana data odrazi spise populacni
dynamiku obou druhti ktrovci. Lykozrout vrcholkovy,
ktery je chladové velmi odolnym druhem a pieziva i teplo-
ty kolem —39 °C, se roji dfive na jafe, a to jiz v teplotach
kolem 14 °C (cit.">'®). Po jarnim rojeni se aktivita snizuje
a vyssi odchyty pfipadaji az na dobu, kdy dochazi k rojeni
dcefiné generace, tedy v roce 2021 na pielomu Cervence
a srpna. Konec 1éta a s nim spojené zkraceni dne pod kri-
tickou mez vyvolava piechod k diapauznimu vyvoji a od-
chyty na sklonku vegetatni sezony jsou tak minimalni'’.
Lykozrout borovy je naopak spise teplomilnym druhem,
jehoZ rojeni probiha v teplotach nad 20 °C (cit.'®) a ve
srovnani s lykozroutem vrcholkovym je tak pozdgjsi. Déle
trvd v podminkach CR rovnéz vyvoj dcefiné generace.
Zatimco u lykozrouta vrcholkového tedy pfipada jarni
rojeni do doby, kdy je mnozstvi latek uvoliiovanych odpar-
niky obou typu nejvyssi, u lykozrouta borového spada
vrchol aktivity az do druhé poloviny vyrobei garantované
zivotnosti. Vysledky odchyti lykozrouta borového vsak
nejsou srovnatelné, jelikoz v lapacich s Pheagr IAC nebyly
zaznamenany zadné odchyty tohoto ktirovce. Zcela odlisné
pribéhy vyse odchytli Iykozrouta vrcholkového na lokali-
tach Brandys nad Labem a Ttebi¢ je pak mozno vysvétlit
priibéhem srazek v letnich mésicich. Absence vyraznéjsiho
vrcholu rojeni dcefiné generace na lokalit¢ Tiebi¢ byla
ziejmée zpusobena Cetnymi srazkami, které zastavily leto-
vou aktivitu (obr. 4). Na lokalit¢ Brandys je naopak vrchol
rojeni dcefiné generace dobfe patrny, i kdyz nedosahuje
urovné jarniho rojeni. Jedinci dcefiné generace, ktefi byli
na sklonku vegetacni sezony 2021 zachyceni do lapaci
s Pheagrem IAC (obr. 5), mohli vlivem nastupujiciho dia-
pauzniho vyvoje a snim souvisejicich zmén fyziologie
reagovat na 2-methyl-3-buten-2-ol, ktery je v odparniku
obsazen. Jeho atraktivitu pro lykozrouta vrcholkového
uvadi i n&které stardi prace®.
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Obr. 3. Ubytek hmotnosti odparniku Pheagr-IAC, v zavislosti
na Case, kiivky 1-5 znazornuji chovani péti ndhodné vybranych
odparniktl (kfivky 2 a 5, podobné i kiivky 3 a 4, jsou velmi po-
dobné a v ¢-b grafu téméf splyvaji)
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Pocet dnl od instalace

Obr. 4. Prubéh odchyti lykozrouta vrcholkového v terénu pobliz Ttebice v roce 2021. Z vyse odchyti ve tiech feromonovych lapa-
¢ich Theysohn s danym typem odparniku (Acumiprotect, Pheagr IAC) jsou vypocteny priméry a smérodatné odchylky. (Barevna verze

obrazku je dostupna na webovych strankach ¢asopisu Chem. listy).

Pocet odchycenych IykozZroutl vrcholkovyh

- ag= ACumiprotect

Poéet dnu od instalace

g Phegr IAC

Obr. 5. Pribéh odchyti lykoZrouta vrcholkového v terénu pobliz Brandysa nad Labem v roce 2021. Z vySe odchytl ve téech fero-
monovych lapacich Theysohn s danym typem odparniku jsou vypocteny priméry a smérodatné odchylky. (Barevna verze obrazku je

dostupna na webovych strankach ¢asopisu Chem. listy).

Vysledky srovnavaciho testu komeréné dostupnych
feromonovych navnad proti lykozroutu vrcholkovému
v Polsku byly nedavno publikovany v ¢asopise Agricultu-
ral and Forest Entomology’. Nejvétsi odchyty zaznamena-
ly shodn¢ lapade s prostiedkem Acumiprotect, pficemz
zajimavé vyzniva v kontextu vlastnich dat prabéh odchyti
v ramci vegetacni sezony. V roce 2017 a 2018 byl jasné
patrny vrchol odchytd béhem rojeni rodi¢ovské generace
v kvétnu a nasledné vrchol pii vyletu dcefiné generace
v Cervenci i srpnu. Nejvyssi pocty lykozroutd byly tedy
odchyceny vzdy po instalaci novych odparnikd. Naproti

15

tomu v roce 2019 zptisobilo chladné Iéto opozdéni jarniho
rojeni, takze vySe odchytii v prvni i druhé poloviné doby
zivotnosti odparnikii byla shodna, coz potvrzuje vyse uve-
denou hypotézu, ze vyse odchytii odpovida spiSe populac-
ni dynamice lykozroutd vrcholkovych v dané lokalité nez
mnozstvi feromont uvoltiovanych odparnikem. Jako zaji-
mavost Ize uvést, ze v uvodu zminované rakouské ptiprav-
ky Acuwit dosahly v polské studii’ nejhordich vysledki.

Z uvedeného je zfejmé, ze pii dosavadnim stupni
poznani®™'*" jsou komerénd dostupné piipravky na bazi
feromond pro lykozrouta vrcholkového vhodné spise jako
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prostiedek monitoringu a nepiedstavuji cestu ke snizeni
populacni hustoty tohoto Skiidce. Vys$si uspésnost novych
a experimentalnich vyrobkl v porovnani s tradi¢nimi znac-
kami vSak naznacuje, Ze chemické slozeni je zvoleno
vhodné. I tak je ovSem nutno brat v potaz, ze lykozrout
napada ¢asti stromd s tenkou kiirou — nalézame jej tedy ve
vrcholkovych ¢astech stromil a ve vétvich. Brouci se proto
pti rojeni pohybuji vice v urovni korun borovic, coz ovliv-
fuje vyuziti a ucinnost lapakt i feromonovych lapac;
Cetnost odchytu v lapacich je tudiz vyznamné niz§i nez
u pfibuznych karoved, za podobnych okolnosti'2. Dalsi
experimenty by bylo vhodné zaméfit spiSe na zpusob in-
stalace lapacli a jeji naCasovani, pfipadné zatraktivnéni
ptirozenych metod ochrany ve formé lapaku véetné jejich
otravenych variant.
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Pheromone Dispenser Acumiprotect for Mass
Trapping of the Sharp-dentated Bark Beetle, Ips
acuminatus (Coleoptera; Curculionidae)

The sharp-dentated bark beetle (Ips acuminatus Glyl.)
is one of the most aggressive European bark beetle species
with the occurrence in pine. This communication discusses
the experience with a new pheromone dispenser Acumi-
protect from a practical point of view.

Full text English translation is available in the on-line
version.
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PredloZena praca sa zaoberd vyvojom matricovej tablety s predizenym uvolfiovanim lahko rozpustného lietiva
pramipexolu. Ako polymér riadiaci uvolniovanie lieiva z vybranych prototypov bol pouzity novy excipient Kollidon SR
(zmes 80 % polyvinylacetatu a 20 % polyvinylpyrolidéonu) a hypromeldéza K15M. Testovali sa rézne koncentracie
polymérov s cielom dosiahnut” stabilné a pH nezévislé uvolfiovanie pramipexolu 0,26 mg po dobu 24 hodin, vzorky boli
pripravené vlhkou granuldciou a lisovanim matricovych tabliet. Uvolfiovanie lieciva bolo sledované v disolu¢nych
médiach s hodnotami pH od 1,2 az po 6,8 a porovnavané s referenénym pripravkom na baze hydrofilnej matrice
s kombindciu troch réznych polymérov. Pozadovany liberacny profil nizkodavkového lieciva bol dosiahnuty pouzitim 60,0
hm.% Kollidonu SR vo vsetkych médiach a vybrana formulacia F2 vykazovala dostatoénii odolnost’ aj voc¢i pdsobeniu

etanolu az do koncentracie 40 obj.%.

KT'acové slova: pramipexol, predlzené uvoliovanie, Parkinsonova choroba, matricové tablety

Uvod

Parkinsonova choroba je najcastej$ia neurodegenera-
tivna porucha pohybu lokalizovand v bazalnych gangliach.
Toto ochorenie sa vyskytuje vdcsinou vo vyssom veku
ajeho priznaky su kludovy tras, svalova stuhnutost’
(rigidita), obmedzenie volnej pohyblivosti (akinézia)
a postupné zniovanie kvality Zivota'.

Farmakoterapeuticky sa skusa doplnit’ chybajuci do-
pamin alebo sa potla¢a prevazujica cholinergna aktivita.
Pramipexol (vo forme dihydrochloridu monohydratu) je
dopaminovy agonista, ktory sa viaze s velkou selektivnos-
tou a Specifickostou na dopaminové receptory podtriedy
D2 a vykazuje prednostnt aktivitu k D3 receptorom a ma
plna vnutornt aktivitu. Pramipexol zmierniuje parkinso-
novsky motoricky deficit stimulaciou dopaminovych re-
ceptorov v striate’.

Pramipexol dihydrochlorid monohydrat je biely az
takmer biely prasok, rozpustny vo vode, mierne rozpustny
v metanole a etanole a prakticky nerozpustny
v dichlérmetane. Pramipexol sa po perordlnom podani
rychlo a uplne absorbuje. Absolutna biologicka dostupnost’
je viac ako 90 %, maximalne plazmatické koncentracie sa
objavia priblizne 6 hodin po podani tabliet a pramipexol sa
vyluéuje v nezmenenej forme rendlnou cestou. Dobra roz-
pustnost’ pramipexolu dihydrochloridu monohydratu vo
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vode si vyzaduje starostlivy vyber polymérov riadiacich
uvoltiiovanie lietiva z matricovych formulacii®.

Perorélne lickové formy s prediZenym uvolfiovanim
umoziuju stabilni liberaciu lieCiva pocas 24 hodin
a udrzuju konstantnu hladinu lieciva po cely den bez nut-
nosti opakovaného podavania®. V pripade pramipexolu,
podavanie jedenkrat denne vo forme matricovych tabliet
S predeen}'/m uvolfiovanim namiesto podavania Stan-
dardnej liekovej formy trikrat denne umoziiuje lepsiu kon-
trolu motorickych symptémov a akinézie v priebehu diia’.

Predlozena praca sa zaobera vyvojom peroralne;j lie-
kovej formy zabezpeCujucej 24hodinové uvoliovanie
pramipexolu a §tidiom mechanizmu uvolfiovania lieciva
z vytvorenych matricovych Struktar. Dalsim cielom prace
bolo vybrat’ a pouzit’ polyméry, ktoré by zabezpecili lep-
$iu odolnost’ vo¢i nahodnému pozitiu alkoholu a zabranili
tak néslednému ndrazovému uvolneniu pramipexolu
z formulacie. V pripade referenéného pripravku Sifrol®™
0,26 mg tablety boli pouzité az tri rdzne polyméry zabez-
pecujuce 24hodinové uvoliiovanie pramipexolu, ¢o moze
viest’ k vysSej variabilite a horSej kontrole pri uvol'novani
lieCiva v gastrointestindlnom trakte. Z tohto dovodu sa
vyvoj novej peroralnej liekovej formy pramipexolu zame-
riava na pouzitie iba jedného polyméru zabezpecujiceho
riadené uvoliovanie lieCiva.

https://doi.org/10.54779/ch120230017
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Experimentalna ¢ast’

Pouzité liecivo pramipexol vo forme dihydrochloridu
monohydratu bolo ziskané z Hetero Drugs Limited, India
(Specifikacia velkosti Castic lieciva D90 = 30-60 pm)
areferenény  pripravok  Sifrol® 0,26 mg  tablety
s predizenym uvolfiovanim, bol zverejnej lekarne
v Nemecku (Sarza 0074059). Polyméry zabezpecujuce
predizené uvoliiovanie pramipexolu: hypromeléza K15M
(HPMC, Methocel K15M, Dow Chemicals, USA) a poly-
vinylacetat (Kollidon SR, BASF, Nemecko). Ako pomoc-
né latky pre pripravu matricovych tabliet boli pouzité:
mikrokrystalicka celuléza typ PH 101 (Avicel PH 101,
Mingtai, Cina), polyvinylpyrolidéon K30 (Kollidon K30,
BASF, Nemecko), laktéza monohydrat (Pharmatose
DCL11, DFE Pharma, Nemecko), koloidny oxid kremicity
(Aerosil 200, Evonik, Nemecko) a stearan horeénaty
(FaciSPA, Taliansko). Ako technicky excipient pre pripra-
vu roztoku pojiva (Kollidon K30) bola pouzitd Cistena
voda lickopisnej kvality.

Boli pripravené Styri vzorky matricovych tabliet, kto-
ré obsahovali 0,26 mg pramipexolu (zodpoveda 0,375 mg
pramipexolu dihydrochloridu monohydratu). Formulacia
F1 obsahovala 45,0 hm.% polyméru riadiaceho uvolnova-
nie lie¢iva Kollidon SR, formulacia F2 60,0 hm.% a for-
mulacia F3 75,0 hm.%. Formulacia F4 obsahovala
45,0 hm. % hypromelézy K15M. Zlozenie jednotlivych
formulacii je uvedené v tabul'ke I. Spolo¢ny pramipexolo-
vy premix (hmotnost’ Sarze 2,015 kg) bol pripraveny tech-
noloégiou  vlhkej  granuldcie  zmesi  pramipexolu
a mikrokrystalickej celulozy, typ PH 101 roztokom poly-
vinylpyrolidénu K30 (25 hm.%, 240,0 g roztoku) vo vyso-
kootaCkovom granulatore Diosna P/VAC 10 (Diosna
GmbH, Nemecko). Zmes pramipexolu a mikrokrystalickej
celulozy, typ PH 101 sa mieSala po dobu 10 mintt pri
ota¢kach miesadla 200 ot min~', vlhéenie granulaénym
roztokom prebiehalo po dobu 2 minat (otacky miesadla
300 ot min ', rozsekava& vypnuty) a po pridani roztoku sa
navlhéena zmes granulovala este po dobu 5 minut (otacky
miesadla 300 ot min™', rozsekdvad 750 ot min™'). Vlhky
granulat sa susil vo fluidnej susiarni GPCG 3.1 (Glatt
GmbH, Nemecko) pri teplote susiaceho vzduchu 40 °C do
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dosiahnutia cielovej straty suSenia menej ako 2,5 %
(10 minGt pri 105 °C, halogénovy analyzitor vlhkosti
Mettler Toledo HR 53, Svajéiarsko). Vysuieny
a presitovany granulat (sito s priemerom 0,8 mm, oscilac-
ny sitova¢ Frewitt MGI 628, Svaj&iarsko) sa d’alej po roz-
deleni homogenizoval s jednotlivymi koncentraciami mat-
ricotvornych polymérov a plniva laktézy monohydratu po
dobu 15 minut (13 ot min') a nakoniec sa tabletovina
lubrikovala pridanim koloidného oxidu hore¢natého a
stearanu hore¢natého po dobu 5 minat (13 ot min™)
v nizkootdckovom homogenizatore HF10 (Kovymont,
Slovenskd republika). Okruhle, bikonvexné tablety
(velkost Sarze 2500,0 g; 10000 tabliet) s priemerom
9mm s cielovou hmotnostou 250,0 mg+5 % a odol-
nostou proti lomu 80 N (60—100 N) boli pripravené na
rotatnom tabletovacom zariadeni Pressima AX8 (IMA
Pharma, Taliansko). Liekopisné fyzikalne charakteristiky
pripravenych tabliet si uvedené v tabulke II, rozpad sa
nehodnotil kvoli nerozpustnému skeletu matricovych tab-
liet vo vode®.

Uvoltiovanie lieCiva z pripravenych formulacii sa
stanovovalo pouzitim kosikovej disolu¢nej aparatiry
(Sotax AT7 Smart, Sotax, Svaj&iarsko) pri rychlosti otada-
nia kosikov 100 otmin!, v 900 m! disolu¢ného média
s teplotou 37 + 0,5 °C. Disoltcia pramipexolu sa hodnotila
vo fosfore¢nanovom tlmivom roztoku pri hodnote pH 6,8
a vybrana formulacia F2 aj pri gradiente pH (prvé dve
hodiny v 0,1 mol I"" roztoku kyseliny chlorovodikovej,
zvySok vo fosfore¢nanovom tlmivom roztoku pri hodnote
pH 6,8). Vplyv sticasného podania alkoholu na uvolnova-
nie pramipexolu v simulovanom prostredi zaludka
(pH 1,2) sa hodnotil disoluénym testom referencie Sifrol”™
0,26 mg a vybranej formulacie F2 v 0,1 mol I'' kyseliny
chlorovodikovej (HCI1) a 0,1 mol I"' HCI + 40 obj.% eta-
nolu.

Testovalo sa Sest tabliet z kazdej formulacie (n = 6)
a vo vzorkach odoberanych v danych intervaloch sa stano-
vilo mnozstvo uvolneného pramipexolu metédou HPLC
na kvapalinovom zariadeni (separatny modul Alliance
2695, Waters, USA) s UV detektorom pri vinovej dizke
262 nm. Po kazdom odobrati vzorky sa chybajuci objem
doplnil Cerstvym disoluénym médiom. Z nameranych

Tabulka I
Zlozenie pramipexolovych formuldcii v mg

Material Fl F2 F3 F4
Pramipexol dihydrochlorid monohydrat 0,375 0,375 0,375 0,375
Mikrokrystalicka celuloza, typ PH 101 47,5 47,5 47,5 47,5
Polyvinylpyrolidon K30 2,5 2,5 2,5 2,5
Lakt6za monohydrat DCL11 84,625 47,125 9,625 84,625
Kollidon SR 112,5 150,0 187,5 -
Methocel K15M - - - 112,5
Koloidny oxid kremigity 1,25 1,25 1,25 1,25
Stearan horecnaty 1,25 1,25 1,25 1,25
Celkovéa hmotnost’ matricovej tablety: 250,0 250,0 250,0 250,0
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Tabul'ka IT
Liekopisné fyzikalne charakteristiky pramipexolovych
tabliet

Formulacia Priemerna Odolnost’ Drobivost’
hmotnost’ proti lomu  [100 ot min™',

[mg], [N, 4 min, %],
n=20 n=10 n=3

F1 2534419 78,6 £7,8 0,11 +0,04

F2 251,6 +£1,7 82,4+5,5 0,04 +£ 0,01

F3 251,5+4,1 81,5+ 5,4 0,06 £ 0,02

F4 2509+24 80,8 £ 6,7 0,24 +0,08

hodn6t sa zostrojili disolu¢né profily lieGiva.

Mechanizmus uvoltiovania pramipexolu bol vyhodno-
teny po dosadeni disolu¢nych dat do nasledujiicej rovnice:

O=k.1"
kde O je mnozstvo uvolneného lieCiva v % v Case ¢, k je
kineticka konstanta zahfiiajica Strukturalne a geometrické
charakteristiky matricovej tablety a » je difizny exponent,
ktory vyjadruje mechanizmus uvoltiovania lie¢iva. Hod-
nota 7 blizka 0,5 vyjadruje pre matricové tablety prevazu-
juci difizny mechanizmus uvolniovania lieiva. Zvysujuce
sa hodnoty »n zodpovedaju kombinovanému mechanizmu
difuzie a erdzie, ktoré prispievaju k celkovému mechaniz-
mu uvoliiovania lie&iva’®,

Uvoliovanie lieciva v disoluénom médiu bolo hod-
notené vypoctom faktora podobnosti f; v porovnani
s uvolfiovanim pramipexolu z referenéného pripravku
Sifrol® 0,26 mg tablety s predizenym uvolfiovanim. Fak-
tor podobnosti v rozmedzi 50 az 100 znamena Statisticky
vyznamnu podobnost’ disoluénych profilov’. V ramci vy-
voja nového generického pripravku sa faktor podobnosti
pocita zo 6 tabliet pre rozne prototypy. V pripade uspesnej
bioekvivalencnej Studie a registracie nového produktu sa
disolu¢né profily zopakuju na 12 jednotkach v roéznych
disolu¢nych médiach na finalnej formulacii.

Vysledky a diskusia

Pramipexol bol az do roku 2009 dostupny len vo for-
me tabliet s okamzitym uvoltiovanim a s davkovanim az
trikrat denne na dosiahnutie pozadovaného terapeutického
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ucinku. Z tohto dovodu sa cielom farmaceutickych spo-
lo¢nosti stal vyvoj lickovej formy s predizenym uvoltova-
nim pramipexolu ur¢enej na podavanie jedenkrat denne
a zabranenie tak neziadicemu kolisaniu plazmatickych
hladin liec¢iva a jeho narazovému uvolneniu po poziti po-
travy alebo alkoholu'®!".

Boli pripravené formulacie pevnych liekovych foriem
(tabliet) obsahujucich 0,26 mg pramipexolu s roznymi
matricovymi  polymérmi na baze polyvinylacetatu
(Kollidon SR) a hypromelézy (HPMC, Methocel K15M).
Kollidon SR je tvoreny zmesou 80 hm.% nerozpustného
polyvinylacetatu a 19 hm.% povidonu, ktory je schopny
vytvarat’ rozpustné pory v matricovej Strukture pre difuzne
uvolnenie lie¢iva. Okrem toho je Kollidon SR d’alej stabi-
lizovany s 0,8 hm.% laurylsiranu sodného a 0,2 hm.%
koloidného oxidu kremicitého'>. HPMC K15M je &asto
pouzivany polymér pre pripravu peroralnych matricovych
tabliet s predlzenym uvolfiovanim. Tento polymér je
odolny voci posobeniu enzymov, stabilny v rozsahu pH
3—11, neidnovy a napuciava do formy gélu, ktory kontro-
luje uvolfiovanie liegiva'.

Pramipexol v referenénom pripravku Sifrol® 0,26 mg
je homogénne dispergovany v polymérnej matrici, ktora
obsahuje kombinéciu az troch réznych polymérov: hypro-
meléza 2208 (15000 mPas™), kukuri¢ny $krob
a karbomér 941. Vzijomna interakcia tychto polymérov
zabezpetuje rovnomerné a predizené uvoliiovanie pra-
mipexolu po dobu 24 hodin. Po kontakte s traviacimi $ta-
vami je najprv lieCivo uvolnované z hydratovaného po-
vrchu tablety, nasledne matricova S$truktira napuciava
a vytvara viskéznu gélovl vrstvu, ktord uvolnuje liecivo
po dobu 24 hodin (cit.™. Kombinovany mechanizmus
difuzie a erézie matricovej Struktiry bol potvrdeny aj vy-
poc¢tom difuzneho exponentu z disoluénych dat (n =
0,6428, tab. III). Dalsie excipienty pouzité vo formulacii
referencného pripravku boli koloidny oxid kremicity
(Aerosil 200) ako klzna a antiadhezivna latka a stearan
hore¢naty vo funkcii lubrikantu.

Uvoltovanie pramipexolu zo Styroch experimental-
nych matricovych formulacii F1 az F4 vo fosfore¢nano-
vom tlmivom roztoku pri hodnote pH 6,8 v porovnani
s referenénym pripravkom Sifrol® 0,26 mg je znazornené
na obr. 1. Podobné disolu¢né uvolfiovanie pramipexolu
v porovnani s referenénym pripravkom bolo pozorované
pri testovanych formulaciach F2 (Kollidon SR 60 hm.%)
a F4 (Methocel K15M 45 hm.%) na zéklade vypoctu fak-

Tabulka III
Hodnoty difiaznych exponentov (), korelaénych koeficientov (R?) a faktorov podobnosti (f3) pre pramipexolové formulacie
Formulacia Disolu¢né médium n R’ ¥
Sifrol® 0,26 mg, $arza 0074059 pH 6,8 0,6428 0,9932 -
Fl pH 6,8 0,5270 0,9912 28
F2 pH 6,8 0,5360 0,9924 86
F3 pH 6,8 0,5399 0,9931 39
F4 pH 6,8 0,7118 0,9918 56
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Obr. 1. Disolu¢ny profil pramipexolu z matricovych tabliet
v pH 6,8: Referencia Sifrol® 0,26 mg, Sarza 0074059 (A); for-
mulacia F1 (e); formulacia F2 (0); formulacia F3 (==); formula-
cia F4 (m)

tora podobnosti (f> rozmedzi 50 az 100, tab. IT). V oboch
pripadoch bol pouzity iba jeden polymér riadiaci uvolio-
vanie lie¢iva, ¢o znizuje riziko variability medzi jednotli-
vymi tabletami pripadne r6znymi Sarzami finalnej lickove;j
formy pri uvolfiovani pramipexolu v gastrointestinalnom
trakte v porovnani s tromi polymérmi v referenénej formu-
lacii Sifrol® 0,26 mg.

Kollidon SR neobsahuje ziadne iénové skupiny, preto
je inertny k lieCivu a hydraticia nie je ovplyvnend zmenou
pH prostredia. Vysledkom je, Ze Kollidon SR je vhodny
pre formuldciu pH nezavislych matricovych tabliet. Po
vlozeni tabliet do disoluéného média dochadza
k penetracii vody do matricového skeletu a rozpusteny
polyvinylpyrolidén vytvara pory, cez ktoré dochadza
k difuzii lie¢iva do vonkajsieho prostredia’’. Dokazom
prevazujuceho difizneho mechanizmu uvolfiovania pra-
mipexolu z Kolidonovych formulacii F1-F3 st aj vypoci-
tané hodnoty difuzneho exponentu, ktoré sa pohybovali od
0,5270 az po 0,5399 (tab. II). Na druhej strane, v pripade
gélovych napuciavacich tabliet referencného pripravku
Sifrol® 0,26 mg a hypromelézovej testovanej formulacie
F4, mechanizmus uvoltiovania lieiva je kombinaciou
roznych transportnych mechanizmov, dominantnymi su
predovSetkym diftizia aerdézia matricovej Struktiry.
Hypromel6za K15M zaist'uje riadené uvoltiovanie lieciva,
jej vyhodou je schopnost’ vel'mi rychlo vytvorit’ gélova
vrstvu. Mechanizmus hydratacie spo¢iva najprv v kontakte
s vodnym prostredim, kedy je hydratovany povrch tablety.
Nasledne kvapalina prenika do Struktury polyméru
a dochadza k rozvoltiovaniu hypromel6zovych retazcov.
Absorbcia disolu¢nej kvapaliny hypromeldzou je spomale-
na vytvorenim gélovej vrstvy, ktora vznika po vstupe dos-
tatoéného objemu média do polyméru'®.

Disoltcia lie€iv typu pramipexolu je vyrazne ovplyv-
nena fyziologickymi pomermi v traviacom trakte, najmi
kvoli dynamickej zmene pH, ktoré rutinné, jednofazove
disolu¢né testovanie nie je schopné odhalit'”. Kvoli lepiej
simuldcii sprdvania lie¢iva v gastrointestindlnom trakte
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a potvrdeniu vysledkov z pH 6,8 bola vykonana disolucia
pramipexolu z vybranej formulacie F2 v gradiente pH
(prvé dve hodiny v 0,1 mol 1" kyseline chlorovodikovej —
simulacia prostredia zaltidka, zvySok vo fosfore¢nanovom
timivom roztoku pri hodnote pH 6,8). Ako je znazornené
na obr. 2, disolu¢né profily pramipexolu z testovanej for-
muldcie F2 (Kollidon SR 60hm.%) sa zhoduju
s uvolfiovanim lie¢iva z referen¢éného pripravku Sifrol®
0,26 mg, faktor podobnosti f;=91.

Podla dostupnych literarnych tdajov'®, stibezné uzi-
vanie alkoholu neovplyviiuje matricova  Struktiru
anedochddza  kndhlemu  uvolneniu  pramipexolu
z referenénej formulacie Sifrol® 0,26 mg. Na potvrdenie,
7e nedochadza k neocakavanému, narazovému uvolneniu
pramipexolu z vybranej testovanej formulacie F2, sa vy-
konalo disoluéné testovanie v 0,1 mol 1! kyseline chloro-
vodikovej (HCI) a 0,1 mol I HCI + 40 0bj.% etanolu.
Roztok HCI s koncentraciou 0,1 mol 1" je vhodny pre
simulovanie prostredia zaludka (pH 1,2), ked’Ze vicsina
alkoholu sa absorbuje prave cez gastricki mukézu'®*.
Zvolena koncentracia etanolu vychadza z odporacania

100
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Obr. 2. Disoluény profil pramipexolu v pritomnosti 0,1 mol 1™
HCl (2 hodiny) a v pH 6,8 (22 hodin): Referencia Sifrol®
0,26 mg, sarza 0074059 (A); formulacia F2 (e)
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Obr. 3. Disoluény profil pramipexolu z referencie Sifrol®
0,26 mg, $aria 0074059 v pritomnosti 0,1 mol 1""HCI (A)
a 0,1 mol I"' HCI + 40% EtOH ()
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Obr. 4. Disolu¢ny profil pramipexolu z formulacie F2
(Kollidon SR 60 hm. %) v pritomnosti 0,1 mol I"'HCI (A)
a 0,1 mol I"" HCI + 40% EtOH (e)

FDA pre disoluc¢né testovanie novych generickych liekov,
kde pridavok 40 obj.% etanolu predstavuje pozitie jednot-
ky tvrdého alkoholu®®. Disoluéné profily v pritomnosti
alkoholu su zndzornené na obr.3 (referencia Sifrol®
0,26 mg) a na obr. 4 (testovana formulacia F2 — Kollidon
SR 60 hm.%). Ako je vidno, disolucia v etanolovom pro-
stredi je mierne rychlejSia v pripade referencného priprav-
ku po priblizne piatich hodinédch disolucie, ked’ je uz pra-
mipexol absorbovany z duodena. Oproti tomu, disolicia
pramipexolu z testovanej Kolidonovej matrice F2 vykazu-
je pomalsie uvolnovanie od zaciatku testovania preukazu-
juc vysoku odolnost’ voc¢i posobeniu 40 obj.% etanolu.
Vysvetlenim pre vyrazny pokles uvolfiovania pramipexolu
z Kolidonovej matrice F2 v pritomnosti 40 obj.% etanolu
v porovnani s referenénou, hydrogélovou matricou Sifrol®
0,26 mg su plastické vlastnosti polyméru a nizka hodnota
teploty sklovitého prechodu (7g=35°C)*. Pri tychto
nizkych teplotdch polyvinylacetat prechadza z pruznej,
mikkej formy na pevnu, tuht az sklovitu, o sa prejavi
rigidnejSou matricovou Struktirou a pomal$im uvolfiova-
nim lieCiva z pevnej lickovej formy. Polyvinylacetat vy-
tvara v prostredi 40 obj.% etanolu tesnejSie usporiadanie
polymérovych ret'azcov okolo Castic lieCiva a tym vznika
pevnejsia bariéra pre prienik pramipexolu cez rozpustené
péry polyvinylpyrolidonu®*. V etanolovom prostredi preto
dochéadza k stahovaniu matricového skeletu Kollidonu SR
arozpustné Casti polyméru potom nie st I'ahko dosiahnu-
telné posobeniu etanolu. Pouzitie Kollidonu SR preto
umoziuje lepSiu kontrolu alkoholovej rezistencie novej
formulacie a vytvara pevnejs$iu bariéru pre uvolfiovanie
pramipexolu v etanolovom  prostredi v porovnani
s referencnym pripravkom.

Zaver

Predlozena S$tadia sa zaoberd vyvojom peroralnegj
lickovej formy s predlzenym uvolfiovanim pramipexolu,
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lieCiva uréeného na terapiu Parkinsonovej choroby
a syndromu nepokojnych noh. Boli pripravené Styri rdzne
testovacie formuldcie na baze difiznej matrice
s polyvinylacetatom (formulacie F1 az F3 s Kollidonom
SR)  adifizno-eréznej  Struktiry s hypromelozou
(formulacia F4 s HPMC K15M). Vo vsetkych pripadoch
bolo dosiahnuté pozadované uvolnovanie pramipexolu vo
fosfore¢nanovom tlmivom roztoku s pH 6,8 az po dobu
24 hodin, ¢o umoziiuje davkovanie finalnej liekovej formy
iba jedenkrat denne s lepSou kontrolou motorickych sym-
ptomov a akinézie v priebehu dna. Najpodobnejsi disoluc-
ny profil vroznych pH médid&ch v porovnani
s referenénym pripravkom Sifrol® 0,26 mg vykazovala
testovana formulacia F2 (Kollidon SR 60,0 hm.%),
u ktorej sa zaroven potvrdila aj vyrazna odolnost’ voci
posobeniu etanolu az do koncentracie 40 obj.%.

Zoznam pouzitych skratiek

FDA Food and Drug Administration
(Urad pre kontrolu lie¢iv a potravin)

HPMC  hypromeloza

HCI kyselina chlorovodikova

0 mnozstvo uvolneného lieciva v %
t Cas

k kineticka konstanta

n diftizny exponent

1 faktor podobnosti

Tg teplota sklovitého prechodu
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K. Chomani¢ova®, S. Husar®, M. Sykorova®
K. Biroikova®, and B. Vladovitova® (“ Department of
Pharmaceutical Chemistry, Comenius University, Brati-
slava, " Saneca Pharmaceuticals a.s., Hlohovec, Slova-
kia): Development of Pramipexole Prolonged-release
Matrix Tablets

The present work deals with the development of
a prolonged release matrix tablet of the readily soluble
drug pramipexole. The new excipient Kollidon SR (a mix-
ture of 80% polyvinyl acetate and 20% polyvinylpyrroli-
done) and hypromellose K15M were used as polymers to
control drug release from selected prototypes. Various
polymer concentrations were tested to achieve a stable and
pH independent release of pramipexole of 0.26 mg over
24 hours; samples were prepared by wet granulation and
compression of matrix tablets. Drug release was moni-
tored in dissolution media with pH values from 1.2 to 6.8
and compared with a reference product based on a hydro-
philic matrix with a combination of three different poly-
mers. The required release profile of the low-dose drug
formulation was achieved using 60.0% (w/w) of Kollidon
SR in all dissolution media and the selected formulation
F2 demonstrated a sufficient alcohol resistance up to
the ethanol concentration of 40% (v/v).

Keywords: pramipexol, prolonged release, Parkinson’s
disease, matrix tablets
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MOZNOSOTI DETEKCE FALSOVANI CITRONOVYCH STAV A NAPOJU NA BAZI
CITRONU

TEREZA PODSKALSKA", KATERINA RiHOVA?, VOJTECH KRUZIK®, TEREZA SKORPILOVA®,
VERONIKA SMUTNA”, JITKA POTANCOKOVA® a HELENA CiZKOVA®

@ Ustav konzervace potravin, Vysokd skola chemicko-technologicka v Praze, Technickd 3, 166 28 Praha 6, b Stami
zemédelska a potravindrska inspekce — Inspektordat v Praze, Za Opravnou 300/6, 150 00 Praha 5
helena.cizkova@yscht.cz

Doslo 17.10.22, piijato 2.12.22.

Citronova $tava a dal$i napoje na bazi citronti podléhaji ekonomicky motivovanym podvodim, mezi které primarné
patfi snizeny obsah ovoce uzce spojeny s nadmérnym nafedénim vodou, nedeklarovanym ptidavkem cukrd nebo syntetické
citronové kyseliny a ziménou citroni levngj$im druhem ovoce. U 8 testovanych vzorkti 100% §t'av byla potvrzena dobra
shoda naméfenych koncentraci s referenénimi hodnotami u téchto znakd: formolové ¢islo (rozsah 16,9 az 26,5 ml 0,1M
NaOH 100 ml™"), popel (2,5 a2 3,9 g 1), fosfor (84 az 145 mg I'"), draslik (931 az 1720 mg 1'"), hot¢ik (81 az 114 mg 1),
jable¢na kyselina (1,8 az 6,0 g I'") a p-isocitronové kyselina (277 az 560 mg 1"'). Po nasledném proméfeni napojovych
koncentrati byly jako indikatory falSovani, zptisobu zpracovani a upravy receptury doporuceny tyto markery: 1) obsah
citronové kyseliny, jejiz nalezy mohou byt zvySeny pridavkem citronové kyseliny syntetického pivodu, 2) obsah vapniku,
ktery byl u fady testovanych vzorkd ovlivnén ¢ifenim nebo rekonstituci koncentratu, 3) zvySend hodnota glukosy a frukto-
sy potvrzovala exogenni ptidavek cukri, 4) pokles askorbové kyseliny pod 150 mg 1™ vypovidal o neSetrném zpracovani
nebo dlouhodobém skladovani. Profil flavonoidi charakterizovany ptedev§im pomérem eriocitrinu a hesperidinu
(primérna hodnota 0,7) slouzi jako indikator ptidavku jiného citrusového druhu. Je vsak tieba brat v potaz, Ze je pomérné
variabilni, coz ukazal nalez zjistény pro odriidu Interdonato a ne zcela specificky, protoze obdobny pomér vykazuje i Stava
z limet.

Klicova slova: citronova $tava, autenticita, falSovani, citronova kyselina, askorbova kyselina, eriocitrin

Uvod a limetek byla v letech 2015-2018 cca 2x vy$§i neZ
ostatnich citrusti a pohybovala se okolo 500 USD za
Citrony, plody citrusu limonového (latinskym ndzvem tunu®),
Citrus limon), se vyznacuji velmi kyselou a mirné na- — zvySeny podil §tavy ziskany extrakei vyliskd (tzv.
hotklou az trpkou chuti zplGsobenou vysokym obsahem pulpwash),
citronové kyseliny (45-63 gkg™), nizkym podilem mono- — uplnd nebo ¢astetnd zdmeéna (pfimo lisované) Stavy
a disacharidt (6-30 g kg™') a piitomnosti flavonoidnich za §t'avu vyrobenou z ovoeného koncentratu.
latek (hesperidinu, eriocitrinu, narirutinu, neoeriocitrinu, Pro ovéfovani pravosti citronovych, podobné jako
naringinu a neohesperidinu) a fenolovych kyselin ostatnich ovocnych, §tdv se dnes vyuziva dvou piistupi.
(majoritné chlorogenové, p-kumarové, ferulové a sinapové Prvnim a tradi¢nim z nich je cilend analyza, ktera se za-
kyseliny)' ™. Z tohoto divodu nejsou citrony konzumova- méfuje na identifikaci a kvantifikaci charakteristickych
ny pfimo, ale vyuzivaji se k okyseleni a ochuceni riznych sloucenin (chemickych markerd), jako jsou organické
pokrml a néapoju. Priblizné¢ 75 % celkové produkce se kyseliny, aminokyseliny, cukry a mineralni latky, jejichz
obchoduje ve form& plodi’, zbyvajici podil predstavuji naméfené koncentrace se porovnavaji s dostupnymi data-
100% citronové §tavy, napoje a napojové koncentraty na bazemi autentickych $tav, nebo na identifikaci sloucenin,
bazi citronli a vedlejsi produkty zpracovéni, jako jsou sili- které jsou charakteristické pro falSovani dané komodity.
ce, pektin a citronova kyselina. Nejcastéji je pro tyto uGcely vyuzivan kodex, ktery byl
Citronova §tava, obdobné jako jiné ovocné §tavy®’, vytvofen evropskou Asociaci vyrobci $tav a nektart
mize byt cilem ekonomicky motivovanych podvodd, jez (AIIN) Code of Practice’. Druhy pfistup spociva
nejcastéji spocivaji v téchto postupech: v necilené analyze (fingerprintingu nebo profilovani)
—  fedéni 100% citronové §tavy vodou, vzorktll. Pfi ni je zdmérem maximalizovat pocet soucasné
— nedeklarovany ptidavek cukri a/nebo syntetické citro- detegovanych znaki (angl. features, coz jsou predem ne-
nové kyseliny, znamé slouceniny, které jsou identifikovany zpétné az po
—  ptidavek §tavy z levnéjsiho druhu ovoce (cena citront provedeni statistické analyzy) pomoci jedné z instrumen-
Chem. Listy /17, 23-29 (2023) https://doi.org/10.54779/ch120230023
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talnich technik, jako je napf. kapalinovd chromatografie
s hmotnostni spektrometrii (LC-MS), plynova chromato-
grafie s hmotnostni spektrometrii (GC-MS), nuklearni
magnetické rezonance (NMR), infracervena spektroskopie
(IC), hmotnostni spektrometrie s indukéné  vézanym
plazmatem (ICP-MS), elektrochemické senzory atd. Tento
postup je zalozen na pokrocilé instrumentaci a chemome-
trickém zpracovani velkého mmnozstvi vysledkil analyz
vzorkll a naméfenych dat a umoziuje v idealnim ptipadé
odhalit i neotekavané nebo neznamé zptisoby falovani’.

Ze skupiny vyrobkul na bazi citrond se na ¢eském trhu
muze spotiebitel vedle 100% citronovych $tav nejcastéji
setkat s napojovymi koncentraty, tzv. citronkami, které
kromé citronové §t'avy (v mnozstvi < 1 az 99 %) obsahuji
zpravidla vodu, pfidané cukry, citronovou kyselinu, aroma
a konzervacéni latky. Cilem predlozené prace bylo kriticky
zhodnotit obvykle pouzivané chemické markery autentici-
ty a posoudit shodu s deklaraci u tohoto typu vyrobku.

7 wr

Experimentalni ¢ast

Pouzivané chemikalie a standardy

Hydroxid sodny, formaldehyd (36-38 %), kyselina
chlorovodikova (35 %), kyselina sirova (96 %), octova
kyselina (99 %), L-askorbova kyselina, molybdenan amon-
ny  tetrahydrat,  dihydrogenfosfore¢nan  draselny,
N,N-dimethylformamid, Stavelan amonny monohydrat
(vS8e PENTA, s.r.0.), hydrogenftalat draselny, citronova
kyselina monohydrat, pL-jable¢na kyselina, sacharosa,
D-glukosa, D-fruktosa, D-sorbitol, aktivni uhli, hesperidin,
naringin, disodna sl ethylendiamintetraoctové kyseliny
(vSe Sigma-Aldrich, s.r.0.), eriocitrin (ChemFaces Bioche-
mical Co., Ltd.), chlorid cesny, tris pufferan (99,9 %), p.a.
(v8e Carl Roth Gmbh & Co. KG), chlorid cesny-chlorid
lanthanity (roztok pufru podle Schinkela (10 g 1™ CsClI +
100 g 1" La)), standardni roztok drasliku, hot¢iku a vapni-
ku (1000 mg 1™, Certipur®; vie Merck spol. s.r.0.).

Analyzované vzorky

Byly analyzovany 4 vzorky autentickych §tav
(oznacenych L1-L4) Cerstvé vylisovanych z riznych od-
rud citronti (Primofiori, Bianchetto, Interdonato a Eureka),
dva vzorky citronovych stavnich koncentrati (oznacenych
K1 a K2) rekonstituovanych pitnou vodou na hodnotu
rozpustné susiny 8 °Brix (coZ je minimalni hodnota podle
AIJN Code of Practice®), 2 vzorky komerénich 100% §tav
z koncentratu (oznaenych S1 a S2) a 4 vzorky napojo-
vych koncentratd nazyvanych téz ,,citronky” oznacenych
N1 (deklarovany obsah s§tavy 57 %), N2 (20 %), N3
(nedeklarovano) a N4 (3 %).

Pro ucely priikkazu zdmény citrusového druhu nebo
nedeklarovaného ptidavku jiného druhu ovoce bylo vyuzi-
to stanoveni profilu flavonoidi. Z tohoto divodu byly
k souboru vzorkt pfidany navic 4 vzorky Cerstvé vylisova-
nych citrusovych §tav (limeta (Citrus limetta), mandarinka
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(Citrus reticulata), pomeran¢ (Citrus sinensis) a grapefruit
(Citrus paradisi)).

Analytické metody

V celém souboru vzorkl byly stanoveny kvalitativni
znaky vybrané z AIIN Code of Practice’. Obsah rozpustné
susiny byl stanoven podle CSN EN 12143 (cit.'’) pomoci
digitalniho refraktometru Excellence R4 (Mettler Toledo,
s.r.0.) a vysledky byly vyjadieny v °Brix. Mé&feni titra¢ni
kyselosti bylo provedeno volumetricky pomoci automatic-
kého titratoru Excellence R4 (Mettler Toledo, s.r.o.) podle
CSN EN 12147 (cit.'") a formolového &isla podle metodi-
ky definované CSN EN 1133 (cit.'?). Obsah popela byl
stanoven gravimetricky podle normy CSN EN 1135
(cit."?), obsah drasliku, vapniku a hoi&iku metodou atomo-
vé absorpéni spektrometrie na ptistroji Agilent 240FS AA
(Agilent Technologies, Inc.) podle CSN EN 1134 (cit.'*)
a obsah fosforu spektrofotometrickou metodou na piistroji
Spekol 1300 (Carl Zeiss AG, Jena) podle CSN EN 1136
(cit."). Citronova kyselina a jable¢na kyselina byly stano-
veny metodou HPLC pievzatou z &lanka'®!”. Sacharosa,
glukosa a fruktosa byly stanoveny metodou HPLC podle
CSN EN 12630 (cit.'®). p-Isocitronova kyselina byla sta-
novena enzymovym setem (Megazyme, Ltd. (K-ISOC,
IRL)) spektrofotometrickou metodou'® na piistroji Spekol
1300 (Carl Zeiss AG, Jena) vychazejici z ¢lanka®® %%, Pro
stanoveni askorbové kyseliny byla pouzita kolorimetricka
metoda s testovacimi prouzky od Merck spol. s.r.o.
(ptirucka kolorimetrického testu®). Flavonoidy byly sta-
noveny metodou HPLC podle ¢lanku Abad-Garcia B.
a spol.?.

Nameéftend data byla prezentovana jako priiméry para-
lelnich analyz a porovnéna t-testem (Microsoft Office
Excel 2019). Pro grafické zobrazeni a hierarchické shluko-
vani dat byl vyuzit program XLSTAT (Addinsoft, New
York, USA), funkce Heat mapy s vyuzitim centralizace
a redukce fad proménnych.

Vysledky a diskuse

Vysledky stanoveni sledovanych chemickych marke-
ri v porovnani s referenénimi pozadavky na 100% auten-
tické citronové stavy uvedenymi v AIJN Code of Practi-
ce’ jsou uvedeny v tab. I. Analyzované napoje jsou rozdé-
leny do 3 skupin.

Prvni skupina (4 autentické laboratorné vylisované
100% s§tavy oznacené L1-L4) pfedstavuje etalon stan-
dardniho zastoupeni sledovanych chemickych markert
a plné odpovida pozadavkiim AIIN Code of Practice”.

Do druhé skupiny byly zafazeny komeréni 100%
Stavy vyrobené z koncentratu (rekonstituované v labora-
tofi K1 a K2 a z obchodni sité, tj. rekonstituované priamys-
lové, S1 a S2). Jejich fyzikalné-chemické vlastnosti ve
vét§ing¢ sledovanych parametrit odpovidaly pozadavkim
AIJN Code of Practice® a shodovaly se s nalezy pro prvni
skupinu. Vyjimku pfedstavuje oproti 100% autentickym
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Tabulka I
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Namétené hodnoty chemickych markerti autenticity a vybranych flavonoidl testovanych citronovych napoji

Parametr Jednotky Rozsah dle Autentické Komeréni Népojové
Code 100% stavy 100% stavy koncentraty
of Practice’ (n=4) (n=4) (n=4)

Rozpustna susina ° Brix 7/8 7,9+0,6 8,4+04 4,6+1,6

Titra¢ni kyselost g I 44,8-62,0 56,9 £3,3 549+72 39,7+10,9

Formolové &islo ml 0,IM NaOH 13-26 19,5+4,0 20,5+ 1,5 2,2+2,8

100 mI™

Popel gl 2,2-4,3 3,240,5 3,4+04 0,9+0,7

Fosfor mg 1! 80-150 113 +20 109 +21 21 +24

Draslik mg 1™ 1100-2000 1336 £318 1475 £ 148 222 £272

Hoi¢ik mg 1™ 70-120 109+5 99+ 15 45 +£24

Vapnik* mg 1" 45-160 88+ 19 15249 133+ 75

Citronova kyselina g I 45-63 53,4+3,7 47,5+5,8 356+10,4

Jable¢na kyselina gl! 1-7,5 2,5+08 42+ 1.4 0,3+0,4

Sacharosa g I max. 7,0 0,5+0,8 0,6 0,7 <0,1

Glukosa gl 3-12 52+1,0 7,6 £2,0 3,3+2,6

Fruktosa gl 3-11 5,7+1,0 7,9+1,7 3,0+24

Sorbitol gl <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

D-Isocitronova kyselina mg 1! 230-500 429 +78 309 £24 51+56

Pomér kyselin citronova/ max. 200 127+ 17 154 £17 5718 £ 6336

D-isocitronova

Askorbova kyselina* mg 1! min. 150 375 +83 199 +99 <50

Hesperidin mg 1™ 246 + 183 449 + 359 117+ 151

Naringin mg 1™ 448 6+9 3+£3

Eriocitrin mg 1™ 203 +37 292 +219 131 + 184

Pomeér eriocitrin/hesperidin 3,8+5,1 1,3+1,2 0,7+0,5

Statisticky vyznamny rozdil (p < 0,05) mezi skupinou Autentické 100% $tavy a Komeréni §tavy je oznacen *

stavam statisticky prukazné (p = 0,05) nizsi koncentrace
askorbové kyseliny, kterd se pohybovala v rozsahu 100 az
303 mg 1™, coz je pravdépodobné zptisobeno podminkami
zpracovani (pasteraci) a skladovanim®. Zaroven byl u
vSech vzorkl zjistén zvySeny obsah vapniku (143 az 166
mg !, p <0,05); pri¢inou této skute¢nosti mize byt pou-
ziti tvrdé vody pro rekonstituci, vysokym tlakem aplikova-
nym pfi lisovani nebo pouziti ¢ifictho ¢inidla — bentonitu,
obsahujiciho vapenaté kationty?®.

Nejvice variabilni byla tfeti skupina zahrnujici
4 napojové koncentraty (N1-N4). Ponévadz byl u vSech
vzorkl napojovych koncentrati deklarovan ptidavek citro-
nové kyseliny a u 2 vzorkd (N1 a N4) ptidavek cukru (na
vysledcich se projevil jako narast glukosy a fruktosy po
hydrolyze sacharosy v kyselém prostiedi), neni zafazeni
téchto parametri pro hodnoceni autenticity obdobnych
vyrobkli vhodné. U vSech vzorkli byl naméfen vysoky
obsah vapniku (81 az 266 mgl"), askorbova kyselina
nebyla v t&chto vzorcich detegovana (< 50 mg 1™"). Porov-
nanim ostatnich naméfenych markerti s hodnotami uvede-
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nymi v AIJN Code of Practice’ bylo zji§téno, Ze vzorek
N1 odpovida 50% podilu citronové §tavy, zatimco u ostat-
nich vzorkl nebyla pfesna kvantifikace mozna s ohledem
na piitomnost dalSich slozek a pridatnych latek
a vypocteny podil ovocné $tavy se ve shodé s deklaraci
pohybuje mezi 5 az 20 %.

Profil flavonoidi byl na zaklad¢ literarnich tdajt
(tab. I) pouzit pro zjisténi/potvrzeni botanického plvodu
ovoce pouzitého pro vyrobu napojového koncentratu®"",
V ptipadé citronovych §tav ma byt profil ptiblizné z 60 %
tvoten hesperidinem a z 36 % eriocitrinem®*. V tab. I jsou
prezentovany namétené koncentrace hesperidinu, eriocitri-
nu a naringinu. Kolisava hladina flavonoidd je ovlivnéna
pouzitou technologii. Vys§i naméfené hladiny u vétSiny
vzorkl komerénich 100% S$tav odpovidaji jejich priamys-
lové extrakci oproti vzorkiim vylisovanych autentickych
100% stav, které byly ziskané manudlnim lisovanim.
Variabilni je také pomér eriocitrin/hesperidin, ktery pro
10 z 12 testovanych vzorkd nabyva primérné hodnoty 1,1,
v rozmezi od 0,4 do 3,5. To je v dobré shod¢ s literarnimi
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Tabulka II

Zastoupeni flavonoidd v &erstvé vylisované citrusové §tavé [mg I''] vychazejici z literarnich zdroji

Chem. Listy 717, 23-29 (2023)

©24,27-31

Druh citrusu Pocet Hesperidin ~ Eriocitrin ~ Naringin Neohespe-  Narirutin Ostatni Lit.
vzorki ridin

Citron 4 289-806 168-480 nd nd 3-20 8-27 24
4 266-900 163-538 nd nd 3-21 1-29 27
3% 88-197 84-298 - - - 25-67 28
13 20-122 110-198 0-8 0-2 0-10 0-14 29

Limeta 1 102 97 nd nd 6 <0,1 29
10%* 3-5 12 - - - 0-1 30
7 100-400 0-100 nd nd <0,1 nd 31

Pomeranc 9 339-1039  2-12 nd nd 70-223 20-74 24
9 203-1074  2-13 nd nd 66237 17-75 27
2 321-374 2-3 nd nd 148-229 0-3 29

Mandarinka 10 166-879 3-9 nd nd 15-184 2-156 24
11 144-984 3-9 nd nd 13-203 1-174 27
2 153-301 1-3 <0,1 nd 36-264 <0,1 29

Grapefruit 5 28-36 nd 705-1410  45-77 185-365 5-17 24
5 24-37 nd 652-1472  42-80 164-381 1-151 27
2 5-9 10 270-3900  15-29 85-186 0-2 29

* Ruéné vylisovana §tava, nd pod mezi detekce

zdroji, které nejCastéji uvadi pomér eriocitrin/hesperidin
0,6 (cit.””), zatimco Caristi C. a spol.”® prezentuji u analy-
zovanych odrdd C. limon ‘Feminello’, C. limon
‘Monachello’ a C. limon ‘Interdonato’ rozmezi poméru
eriocitrin/hesperidin 0,6 az 2,6 a tedy vyznamné ovlivnéni
odrtidou. Atypickou se jevi autentickda 100% S$tava L3,
kterd vykazuje pomér 12,6 a vzorek napojového koncen-
tratu N4, ktery neobsahuje hesperidin ani eriocitrin, ale

neznamy flavonoid eluujici se z chromatografu mezi témi-
to slouceninami a indikujici moznou pfitomnost jiného
botanického druhu ovoce.

Na obr. 1 jsou prezentovany profily flavonoidi jed-
notlivych vzorkli vyhodnocené metodou vnitini normali-
zace. Zastoupeni hesperidinu u 100% §t'av se pohybuje od
20 do 69 %, eriocitrinu od 31 do 79 %, obdobny profil
vykazuji 1 ndpojové koncentraty s vyjimkou jiz vySe dis-

100%

NIRRT N
SNNNNNDRNNNNN N
NN RNANNN N
N IR NN NN
SYAYXAYIYIYY AR
60% 1 W \\'-Q \\Q\\‘:Q \§§
N SAIYYY) NN
N 1 N N R
NR NER NRR
40% % NN %%
NN
20% A %%
NR
N
N N A SN o R N -9?‘@.5@ & &6‘* &
\/(‘t@’qék\@@
® Eriocitrin -« Hesperidin Naringin  mDalsi flavonoidy

Obr. 1. Profil flavonoidi testovanych citronovych napoji a vybranych citrusovych §t'av
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kutovaného vzorku N4. Profilem se také odlisuji pro tyto
ucely laboratorné ptipravené $tavy z mandarinky a pome-
rance, které majoritné obsahuji hesperidin (93 a 74 %)
a ve stopach eriocitrin, a §tava z grapefruitu, pro kterou
byl typicky vysoky podil (72 %) naringinu. Naopak pro
prikaz zamény limetkové §tavy, ktera je zastoupenim
hesperidinu (38 %) a naringinu (61 %) srovnatelna
s citronovou $tavou, by musely byt provedeny dalsi do-
pliikové analyzy, jako naptiklad stanoveni herniarinu
(7-methoxykumarinu), jak uvadi Lehner N. a spol.**.
Vizualizace centralizovaného obsahu chemickych
markerti a vybranych flavonoida a hierarchické shlukova-
ni analyzovanych vzorki citronovych napoji je znazorné-
na na obr. 2 ve formé Heat mapy, na které tmava barva
znaci nizky a svétla barva vysoky obsah konkrétni slouce-
niny. Tii napojové koncentraty (N2, N3, N4), které oproti
ostatnim vzorkiim maji nizky obsah citronové §tavy, tvoti
oddéleny shluk a jsou charakteristické nizkym obsahem
vsech slozek s vyjimkou flavonoidi ve vzorku N3. V dalsi
skupin€ jsou zastoupeny 100% s§tavy z trzni sité (S1 a S2)
a napojovy koncentrat N1. Nejvice homogenni shluk tvofi
zbyvajici 100% §tavy, pro které je typicky stfedni obsah
glukosy a fruktosy, vysoky obsah citronové kyseliny
a D-isocitronové kyseliny, hoi¢iku a fosforu. Hlavni shlu-
kovani proménnych (tj. sledovanych markerti) odpovida
opét slozeni vyrobku a piivodu pouzité ovocné suroviny.
Horni shluk zahrnuje parametry nejvice ovlivnitelné re-
cepturou (cukry) a zpracovanim (vapnik). Spodni shluk

Chem. Listy 717, 23-29 (2023)

vybranych flavonoidii reprezentuje moznou variabilitu
v ramci jednoho botanického druhu. Pro zbyvajici chemic-
ké markery (s vyjimkou citronové kyseliny a titracni kyse-
losti) zhruba plati, ze ¢im vysSi koncentrace, tim vyssi
podil ovocné slozky vyrobek obsahuje.

Zaveér

Zhodnoceni, zda se jedna o 100% citronové §tavy,
pripadné zda deklarovany podil citronti v napojich odpovi-
da skutecnosti, bylo provedeno na zakladé téchto parame-
tri: formolové &islo, popel, fosfor, draslik, hoi¢ik, jable¢-
na kyselina a D-isocitronova kyselina. Pfi shrnuti spolehli-
vosti markerd autenticity vyuzivanych pro prukaz falSova-
ni citronovych napojt se jako omezené¢ spolehlivé marke-
ry pro vypocet ovocného podilu a zdroven jako indikatory
konkrétniho zptsobu falSovani jevi:

—  Obsah citronové kyseliny a hodnota titrac¢ni kyselosti.
Jejich nalezy mohou byt ovlivnény piidavkem citro-
nové kyseliny syntetického ptvodu. Pro zvyseni spo-
lehlivosti tohoto markeru by byla vedle zhodnoceni
poméru citronova kyselina /D-isocitronova kyselina
vhodna aplikace metod rozliSujicich ptivod citronové
kyseliny. Jednd se napiiklad o vyuziti isotopovych
metod™.

—  Obsah vapniku, ktery byl u fady testovanych vzorka
ovlivnén zptisobem zpracovani.

—

Glukosa <0.75 o
Fruktosa -0.75--0.58 [N
Vipnik -0,58 - -0,42 |
Kyselina jabledna -042--0.25 I
Kyselina askorbova -0.25 --0.08 [
| Horik DO
- Fosfor 0,08-025 N

[ Kyselina D-isocitronova 0.25-042

Popel 0.42-0.,58

. . Draslik 0.58 -0,75

! o >0,75

Formolové ¢islo

Refraktometricka susina

| Kyselina citronova
Titra¢ni kyselost
~ Eriocitrin
Hesperidin

Naringin

Obr. 2. Vizualizace obsahu chemickych markeri a vybranych flavonoidia a hierarchické shlukovani analyzovanych vzorki citro-
novych niapoji pomoci Heat mapy (tmava barva — nizky obsah, svétla — vysoky obsah)
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Zvysena hodnota glukosy a fruktosy by mohla indiko-
vat exogenni ptidavek cukri. Pro zvySeni spolehlivos-
ti zaveérl by stejné jako v ptipadé citronové kyseliny
bylo vhodné aplikovat isotopové metody™.

Obsah a profil flavonoidd, ktery kolisa v zavislosti na
odridé a extrakénim systému v pribéhu vyrobniho
procesu (tab. II), pfesto vS8ak muze byt indikatorem
ptidavku $tavy jiného citrusového druhu (s vyjimkou
§tavy z limet)*?"3!,

Pro zvyseni spolehlivosti zavére¢ného rozhodnuti,

zda je vyrobek autenticky Ci falSovany, je vzdy dulezité
zohlednit v§echny vlivy, které mohou u markert autentici-
ty ovlivnit interpretaci vysledkd. Nicméné obecné plati, ze
¢im vice markerd autenticity bude zahrnuto do rozhodnuti,
zda je vyrobek autenticky ¢i falSovany, tim vyssi spolehli-
vost bude zavére¢né rozhodnuti vykazovat. V ptipadé
citronovych $tav by bylo vhodné doplnit vySe uvedené
markery napf. o phlorin®®, jakozto marker piidavku
pulpwash, dale o profil a stanoveni karotenoidii a amino-
kyselin™.
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T. Skorpilova®, V. Smutna®, J. Potanokova®, and
H. Cizkova® (“ Department of Food Preservation, Univer-
sity of Chemistry and Technology, Prague, " Czech Agri-
culture and Food Inspection Authority, Prague, Czech
Republic): Possibilities for Detection of Adulteration of
Lemon Juices and Lemon-based Beverages

Lemon juice and other lemon-based beverages are
subject to economically motivated fraud, primarily inclu-
ding a reduced fruit content closely related to excessive
dilution with water, undeclared addition of sugars or syn-
thetic citric acid, and substitution of lemons with cheaper
fruit. Eight tested samples of 100% juices showed good
agreement between the measured concentrations and the
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reference values for the following markers: formol number
(range from 16.9 to 26.5 mL of 0.1M NaOH 100 mL "), ash
(2.5 t0 3.9 g L), phosphorus (84 to 145 mg L ™), potassi-
um (931 to 1720 mg L"), magnesium (81 to 114 mg L™),
malic acid (1.8 to 6.0 g L ™), and p-isocitric acid (277 to
560 mg L™). The following markers were suggested as an
evidence of adulteration, processing method, and recipe
alteration after the subsequent analysis of the beverage
concentrates: 1) Citric acid is a substance whose content
can be increased by adding synthetic citric acid. 2) Calcium
content was impacted by clarification or reconstitution in
some beverage concentrate samples tested. 3) Increased
content of glucose and fructose confirmed exogenous sug-
ar addition. 4) Ascorbic acid levels below 150 mg L™
indicated severe processing or long-term storage. The
flavonoid profile, characterized mainly by the ratio of
eriocitrin and hesperidin (average value 0.7), serves as an
indicator of the addition of another citrus species. However,
the finding for the Interdonato variety suggests that this
ratio is quite variable and not entirely specific because
lime juice exhibits a similar value.

Keywords: lemon juice, authenticity, adulteration, citric
acid, ascorbic acid, eriocitrin
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Polarimetrie umoziiuje kvantitativné stanovit urcitou latku (opticky aktivni latky) v roztoku na zakladé méteni ihlu
stoceni roviny polarizovaného svétla jedné vinové délky. Hlavnim cilem této prace je méfeni koncentrace opticky aktivnich
latek pomoci podomécku vyrobeného piistroje, tzv. ,,polarimetru. Zatizeni méti miru zeslabeni svétla namisto thlu stoce-
ni polarizovaného svétla jako u komercnich ptistroji. Navrzeny ,,polarimetr* umoziluje stanovit koncentraci opticky aktiv-
nich latek. Jde o podomacku vyrobené zafizeni vyuzivajici chytry telefon s vybranym softwarem, ktery je mnohonasobné
levnéjsi nez komercné dostupné. Autoti by radi vidéli vyuziti zafizeni v polytechnické vychové studentd.
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1. Uvod

K méné oblibenym piedmétim patii podobné jako
fyzika i chemie. Tuto skutecnost lze do jisté miry zvratit
provadénim experimentl napf. s pfirodnimi latkami, napf.
sacharidy. Ty kromé toho, Ze je Ize vyuzit pro jednoduché
reakce, patii k opticky aktivnim latkam a dle své koncen-
trace vice ¢i méné staci rovinu polarizovaného svétla.
Skolni experimenty jsou podstatnou soudasti vyuky napii¢
vSemi urovnémi vzdélavani a patii k nejucinnéj$im prak-
tickym vyucovacim metodam. Studenty praktické ¢innosti
aktivizuji vice nez bézny vyklad a vice je bavi.

V soucasné dobé existuji i vyukové moznosti vyuzi-
vajici virtudlnich laboratofi'. Virtudlni laboratofe mohou
byt pfinosné, ale na druhou stranu se jednd pfece jen
o nerealnou zkusSenost a student si vlastni experiment tak
fikajic neosaha. Tento Clanek zminuje vyuziti chytrého
mobilniho telefonu nejen k telefonovani, ale s vyuzitim
aplikaci ptinasi moznost hravou formou objevovat ptirodni
zakonitosti tak, aby nebyla potieba chemického skla ani
chemikalii.

Mobilni chytré telefony obsahuji mnoho senzord
(snimac¢ otiskl prstii, mikrofon, kamera, magnetometr pro
kompas, senzor intenzity osvétleni pro upravu jasu disple-
je, ...)% které prispivaji k vy$dimu komfortu pii pouZivani
telefonu a usnadnéni zivota. Byly vytvofeny také progra-
my (aplikace, slangové ,,apky*), které umi s t€émito senzo-
ry piimo pracovat, coz je mozné vyuzit ke stanoveni hod-
not riznych veli¢in. Nektefi ucitelé (predev§im ucitelé
fyziky) se této moznosti chopili, a vyuzili bézné dostup-
nych aplikaci k sestaveni tloh do nenékladnych laborator-
nich cviteni®. Vyhodou takovychto méfeni je jejich piesah
do kazdodenniho zivota, diky ¢emuz prohlubuji poznani
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studentl a umoziiuji jim tato méfeni provést i mimo Skolu.
Vyuziti mobilniho chytrého telefonu ve vyuce chemie
vétSinou spada do oblasti spektrofotometrie, pro kterou je
rozpracovano vcelku hodné rozdilnych ,,pfistroji“. Dob-
rym piikladem pouziti chytrého telefonu ve vyuce je pra-
ce’. Zde je prezentovan navrhnuty model spektrometru
vyrobeny pomoci 3D tiskarny, vyuziti volné dostupného
softwaru k vyhodnoceni dat a ovéfeni presnosti spektro-
metru. Piiklad vyuziti chytrého mobilniho telefonu jako
absorpéniho spektrometru je uveden i v minireview”.

V posledni dobé se objevily informace o polarime-
trech, které je mozné si pofidit, napt. iSPEX 2 (cit.%), ktery
je slozity na realizaci v béZném Skolnim prostiedi, nebo
vytvofit pomoci LEGA polarimetr’, popf. polarimetr vy-
tisknout na 3D tiskarn¢ a sestavit elektricky obvod pro
méfeni®. N&§ piispévek piinasi alternativu pro vytvoteni
,polarimetru® vlastni vyroby z dostupnych materiali
s vyuzitim chytrého telefonu. Studenti tak mohou pracovat
na zdokonaleni své zru¢nosti a osvojit si zpracovani
a analyzu namétenych dat.

2. Opticka aktivita, polarimetry

Latky, jejichz molekuly nelze prostym otocenim ztotoznit
s jejich zrcadlovym obrazem, nazyvame latkami opticky
aktivnimi. Pfi¢inou této vlastnosti je velmi Casto ptitom-
nost chiralniho uhliku, tj. takového, ktery ma na sobé¢ na-
vazany Ctyti odlisné substituenty. Opticky aktivni latka je
charakteristickd tim, Ze mé odli$né indexy lomu pro sloz-
ky doprava a doleva kruhové polarizovaného svétla, a tim
padem i rozdilné rychlosti Sifeni obou téchto slozek. Pa-
prsek Sifici se vyssi rychlosti ma pak oproti druhému veétsi
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vlnovou délku a mezi obéma slozkami vznika fazovy roz-
dil. Pokud obé¢ rozdilné slozky vektorové secteme, vysled-
kem je doprava nebo doleva pootocena rovina vychazejici-
ho polarizovaného svétla. Staceni roviny polarizovaného
svétla zavisi na koncentraci. Je tedy mozné pifimo vyuzit
méfeni tthlu oto¢eni roviny polarizovaného svétla pro sta-
noveni koncentrace opticky aktivni latky. Tato metoda se
nazyva polarimetrie’. V klasickych polarimetrech pii rov-
nobézném usporadani polarizatoru a analyzatoru prochazi
cca 50 % intenzity zafeni a pfi zkiizeném polarizatoru
a analyzatoru neprochéazi zadné svétlo. Po vlozeni opticky
aktivni latky do polarimetrické kyvety mezi zkiizeny pola-
rizator a analyzator se zorné pole rozjasni — prochazi néja-
ka &ast svétla. Uhlovym nastavenim — oto¢enim analyzato-
ru dosahneme opét stavu, kdy svétlo neprochazi, a na stup-
nici odeéteme uhel stoceni roviny polarizovaného svétla,
ktery pak vynaSime do grafu oproti koncentraci. Na trhu
jsou k dostani skolni polarimetry s LED zdrojem napft. od
firmy PASCO (cena neuvedena)'®, Edufor s. r. o., ktery je
vyhradnim dodavatelem produktii Vernier'' (cena cca 31 400
K&) do Ceské republiky nebo polarimetry s klasickou sodiko-
vou vybojkou napt. od firmy HELAGO-CZ, s.r.0."? (cena cca
27 500 K¢). Tato zatizeni jsou Castokrat pro Skoly cenové
nedostupné. Hlavni myslenkou tohoto ¢lanku je navrhnout
,polarimetr s vyuzitim mobilniho chytrého telefonu
s polarimetrickou kyvetou, kterou si mohou studenti vy-
tvofit v rdmei polytechnické vychovy a tak zdokonalovat
svou zru¢nost. V nasem navrzeném zaiizeni méfime intenzi-
tu osvétleni, ktera roste (klesd) s nartstem (poklesem) kon-
centrace opticky aktivni latky. Je cca 545 krat levnéjsi nez
dostupné polarimetry, pficemz umoziiuje dosdhnout vy-
sledki  vhodnych pro demonstraci uvedeného jevu.
V naSem piipad€ jsme pouzili: polarizacni folie — Ctverce
10x10 cm, cena 100 K¢& (cit."®), Plexisklo GUTTA
Hobbyglas polystyrol 500 x 250 x 2 mm hladké ¢iré, cena
75 K& (cit.'""), plast (PVC) Plastova deska GUTTA
Hobbycolor z tvrdé pény 500 x 250 x 3 mm hladka, ¢erna,
cena 89 K¢ (cit."®), LOCTITE 401 vtefinové lepidlo 3 g,
cena 62 K& (cit.'®), LED dioda: 4,10 K¢& (cit.'”), 2 tuzkové
AA baterie: cca 24 K&, drzak baterie 2xAA: 13 K& (cit.'®),
napajeci konektor: 6,90 K¢& (cit.'”), 4 ks krokosvorek: cca
20 K¢, drzak telefonu / GPS na ptisavku DOUBLE CLIPS
Compass: cena 164 K& (cit.?), gumova zatka 5 mm/9 mm,
cena 13 K& (cit.*'). Cena dohromady tedy cca 571 K&,
pticemz folie, PVC a plexisklo Ize pouzit pro nékolik vy-
robkl a chytry mobil 0 K¢, pokud student vlastni, popt.
cca 3000-5000 K¢&. Vzhledem k jednoduchosti by mohl
ptistroj slouzit k levné analyze opticky aktivnich latek
a predevsim k polytechnické edukaci studentt a zakd.

3. Navrh a realizace ,,polarimetru® pro vyuku

Koncept naseho levného a  jednoduchého
,polarimetru® je postaven na nenarocném vytvoreni pola-
rimetrické kyvety s LED zdrojem zafeni a vyuziti vybrané
aplikace pro chytry telefon a jeho senzoru jako detektoru
intenzity osvétleni.
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3.1. Ptiprava telefonu Lenovo K6

Pti praci s polarimetrem sledujeme zménu thlu nato-
¢eni roviny polarizovaného svétla vytvoreného prvnim
polariza¢nim filtrem prochazejiciho skrz kyvetu. Pied
detektorem je umistén druhy polarizacni filtr, pficemz
sledujeme intenzitu osvétleni dopadajiciho svétla na de-
tektor, ktera se méni v zavislosti stoeni roviny polarizo-
vaného svétla. Jelikoz tedy detektorem zjistujeme intenzi-
tu osvétleni dopadajiciho svétla, pouzijeme napt. volné
stazitelnou aplikaci Lux Light Meter & Tools — Photome-
ter PRO (Pozadavky na systém: Android 7.0 a vyssi; veli-
kost 5,5 MB)*. Aplikace slouzi k méfeni intenzity osvét-
leni pomoci senzoru umisténého obvykle v blizkosti pred-
ni kamery, vyzaduje Android 7.0 a vyssi a je dostupna
ivcestin€. Aplikace mé&fi intenzitu osvétleni v Luxech
a foot-kandelach, déale umoziuje ménit rozsah méfeni,
zobrazovat naméfené hodnoty v grafu a porovnavat nameé-
fené hodnoty s hodnotami optimalniho osvétleni k riznym
¢innostem. Dalsi funkce jsou podminéné platbou a rozsite-
ni aplikace na verzi Pro. Mezi tyto dalsi funkce patii ex-
port naméfenych hodnot do formatu .csv, kalibrace svétel-
ného senzoru a dal$i funkce, jako napt. urceni pozadova-
ného osvétleni k fotografovani — funkce expozimetru.
Nameéfené hodnoty jsou zobrazeny velkym pismem na
obrazovce. Komu by nevyhovovala tato aplikace, muze
vyuzit pro Android napt. Vieyra Software (Pozadavky na
systém: Android 5.1 a vyssi; velikost 36 MB)* nebo
Phyphox (Pozadavky na systém: Android verze 4.0
a vy$si)*.

Ucitelé a jejich studenti, ktefi si vice oblibili systém
108, pak mohou vyzkouset aplikace napt. Photone — Grow
Light Meter 3.0.2 (Pozadavky na systém: iOS 12.0 nebo
novejsi; velikost 33,9 MB)25 nebo Lux Light Meter Free
1.1.1 [Software] (Pozadavky na systém: iOS 7.1 nebo
nov&jsi; velikost 8,1 MB)%.

3.2. Sestaveni kyvety k polarimetrii

Jako vhodny material k zamezeni prichodu okolniho
svétla k tvorbé polarimetrické kyvety byla zvolena ¢erna
PVC deska GUTTA z tvrdé pény o §ifce 3 mm (cit.").
Materialem pouzitym pro okénka bylo plexisklo GUTTA
z polystyrolu o $ifce 2 mm (cit.'*), stejné jako PVC deska
jsou dostupné v HORNBACHu. Z PVC desky vyfezeme
Casti podle planku (obr. 1). Do horni a spodni Casti kyvety
(obr. 1, Cast c) je tieba vyvrtat otvor o priméru 8 mm.
Vyvrtané diry zadistime a na stranu, ktera bude smétovat
dovnitt kyvety, vlepime vtefinovym lepidlem'® kus plexis-
kla (obr. 1, &ast d). Ctveretek plexiskla by m&l mit hranu
maximalné 13 mm a minimalné 10 mm. Béhem lamani/
fezani plexiskla dbame na to, aby v plexiskle nevznikaly
praskliny, které by negativné ovlivitovaly méfeni. Do jed-
né z bocnich stran kyvety vyvrtime otvor o priméru
6 mm, ktery bude slouzit k plnéni a vyprazdiiovani kyvety
(obr. 1, ¢ast b). Velikost tohoto otvoru je orientacni a zale-
zi na velikosti pfichystané zatky. V nasem pfipad¢ jsme
pouzili gumovou zatku Megamix (5 mm/9 mm a vyska
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Obr. 1. Plan dila potfebnych k sestrojeni polarimetrické kyvety: a) bo¢ni stény b) bo¢ni sténa s otvorem pro zatku ¢) horni a spodni
stény s otvorem pro okénka d) plexisklo do okének ¢) horni strana ¢epicky s otvorem pro LED f) zadni strana ¢epicky g) bo¢ni strany

Cepicky

20 mm)*'. Otvor je dileZité vyvrtat co nejblize horni stra-
ny kyvety tak, aby v ném zatka tésnila a nevypadavala. Je
dobré prubézné zkouset velikost vyvrtaného otvoru, aby-
chom si byli jisti tim, ze zatka skute¢n¢ dobte té€sni. Po
uspésném odvrtani otvoru slepime dohromady vtefinovym
lepidlem'® zbytek kyvety. V tomto okamziku je vhodné
vyzkouset vodotésnost kyvety. Kyvetu naplnime vodou,
a pokud néktery ze spojl protéka, kyvetu vysusime a spoj
znovu pietifeme lepidlem. Pokud kyveta tésni, vystfihneme
dva kousky polariza¢niho filtru z polariza¢ni félie (10 x 10
x 0,1 cm, linearni polarizace) (zakoupen'?) takové velikos-
ti, aby pokryly ,,okénka* na horni a spodni strané kyvety.
Jelikoz béhem méfeni zjiStujeme zménu intenzity osvétle-
ni, které pres kyvetu s roztokem projde, v porovnani
s ¢istym rozpoustédlem, je tfeba nalepit polarizacni filtry
tak, aby k sob¢ byly pootoceny o thel priblizné 45°. Aby-
chom se ujistili, ze je v§e spravng, jeden kousek filtru pti-
lepime pied okénko pomoci prihledné lepici pasky, kyve-
tu si nasmérujeme proti jakémukoliv zdroji svétla (napf.
denni svétlo, zarovka, zafivka) tak, abychom svétlo skrz ni
vidéli. Vezmeme druhy kousek polariza¢niho filtru a toci-
me s nim tak dlouho, dokud svétlo neni zcela blokovano,
tj. ,,nevidime uplnou tmu®, ale svétlo mirné prostupuje.
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Jelikoz nebudeme stanovovat absolutni hodnoty osvétlent,
toto nastaveni bude postacujici. Po pfilepeni druhého
kousku polariza¢niho filtru lepici paskou je kyveta Gsp&s-
né slozena. Abychom zajistili, Ze zdroj svétla pouzity pro
méteni (LED dioda) je vzdy ve stejné poloze a nedochéze-
lo ke zkreslovani vysledkt, je dobré jesté sestrojit jakousi
Cepicku, kterd se na kyvetu velmi tésné nasadi (slangové
,,padne®) a je ji mozné nasunout vzdy do stejné, ¢i alespon
do co nejpodobnéjsi polohy. Rozméry dild této
,,CepiCky™ (obr. 1, Casti e, fa g) je vSak tieba vzdy doupra-
vit podle konkrétni kyvety tak, aby co nejtésnéji pasovala
a zamezilo se nechténému pohybu. Dily ¢epicky slepime
dohromady tak, abychom méli tfi bo¢ni strany (obr. 1,
Casti f a g) a jednu stranu horni (obr. 1, ¢ast e). Do horni
strany je tfeba odméfit bod, do kterého vyvrtame diru
o priméru 5 mm, aby byla co nejpfesnéji pied okénkem,
do této diry se pak pfilepi (napt. tavnou pistoli) LED dio-
da s emisnim maximem obdobnym sodikové vybojce pou-
zivané v polarimetrech (LED-5 mm, jantarové zluta, 6000
med, 590 nm-GM: 4,10 K&, dsh.511-735, cit.'”). LED
diodu je dobré jeste pred ptilepenim odstinit (napft. elektri-
katskou paskou ¢i smrstovaci buzirkou), aby zbytecnym
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svicenim do okoli neznepifijemiiovala obsluhu méfeni.
S takto ptipravenou kyvetou miizeme zacit mefit.

3.3. Sestaveni aparatury k méfeni

Kyvetu upevnime do stojanu na mobil®® a umistime
nad mobil tak, aby plnici otvor se zatkou sméfoval nahoru.
Na kyvetu nasadime ¢epicku s LED diodou a LED diodu
pfipevnime krokosvorkami ke zdroji elektrického proudu
(2 tuzkové AA baterie). Na stil polozime papir, na néj
mobilni telefon a drzak s kyvetou. Telefonem pohybujeme
po papife takovym zpisobem, aby prochazejici svétlo
dopadalo na senzor intenzity osvétleni (obr. 2). Vzdalenost
mezi mobilem a spodni stranou kyvety by méla byt cca
1 cm. Pro nastaveni a kontrolu vzdalenosti si mizeme
pomoci napt. tloustkou zvyraziiovace, 4 desetikorunovych
minci, krabickou sirek, atd. Pro lepsi reprodukovatelnost
vysledkt na papir tuzkou obkreslime — zaznamendme po-
lohu — jak telefonu, tak i drzdku kyvety. Je vhodné po-
dotknout, ze kazdy jednotlivy pfistroj je svym zplisobem
unikatni, jedine¢ny, a tim padem budou pravdépodobné
ijiné absolutni hodnoty i jiné kalibra¢ni kiivky (ptimky),
coz vSak miize vést studenty k soutézivosti i k zamysleni, jak
sviyj pristroj vylepsit. Na druhou stranu, pomoci kazdého

Obr. 2. Sestavena aparatura pro polarimetrické méfeni.
V drzéku na mobil upevnéna vytvofend polarimetrickd kyveta,
pies kterou je prosvécovano pomoci LED diody. S mobilem se
pak manipuluje tak, aby sensor zachytil co nejvice propusténého
svétla pfes polarimetrickou kyvetu — vycentrovany paprsek — viz
Sipka
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vlastnitho pfistroje by kazdy student mél dospét
k obdobnému (ne-li stejnému) zavéru v urceni koncentrace.

3.4. Méfeni a oveéfeni funkénosti polarimetru

Pro samotné méfeni je tieba kyvetu co nejpeclivéji
napustit roztokem a zamezit vzniku bublin. Injekéni stii-
kackou naplnime kyvetu. Absenci bublin zajistime tim, ze
kyvetu zazatkujeme a podivame se proti svétlu skrz okén-
ka. Toto je nutné provést ve stejné pozici jako pfi méfeni,
tedy horni stranou (s LED) vzhtiru. Pokud se nam do ky-
vety dostala mensi bublina, je mozné bublinu natfepat na
stranu mimo okénka (kvtli nedokonalostem kyvety neni
vzdy mozné se vyhnout bublinam). Jelikoz nejcastéji pra-
cujeme s roztoky cukrd, je také nutné kyvetu dikladné
protiepat. Pokud naptiklad roztok v kyveté fedime, muze
nam vzniknout rozhrani dvou roztoki o rozdilnych husto-
tach. To, Ze je roztok dostatecné promichan, zajistime opét
vizualni kontrolou, kdy po napt. ptidani vody do koncen-
trovan¢ho roztoku cukru jiz neni mozné pozorovat ohyba-
ni svétla (obr. 3). Kyvetu protfepeme a provedeme vizual-
ni kontrolu. Vzorek je dobfe promichany az tehdy, kdy
nepozorujeme zadné ohybani svétla. Aby byla funkénost
polarimetru ovéfena, byla pfipravena kalibra¢ni fada roz-
tokl sacharosy. Namétené hodnoty a ziskand zdvislost
jsou shrnuty niZze (tab.I a obr. 4). Dale byly pfipraveny
dva kontrolni vzorky roztoku sacharosy a namétené hod-
noty korespondujici k témto roztokim byly srovnany
s hodnotami vypocitanymi z kalibra¢ni fady (tab. II).

Timto zpisobem jsme si ovéfili funkénost naseho
zafizeni a muzeme piejit k realné Skolni uloze. Byla pfi-
pravena a proméfena kalibra¢ni fada roztoku sacharosy,
pficemz byl piipraven roztok 100 g I"' sacharosy, kterym
byla naplnéna kyveta a tfikradt odmeéfena hodnota. Z kyve-
ty bylo odsato stfikackou pozadované mnozstvi roztoku
a doplnéno vodou. Takto pfipraveny roztok byl velmi
dikladné promichan (ujistime se pohledem skrz kyvetu

e T L

Obr. 3. Jev doprovazejici rozpousténi cukru ve vodé. Diky
rozdilné koncentraci pfi pomalém rozpousténi cukru vznika gra-
dient hustoty a dochazi k pozorovatelnému ohybu svétla
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Tabulka I

Naméfené a primérné hodnoty intenzity osvétleni ziskané
pomoci mobilniho polarimetru a kalibra¢ni fady koncen-
traci roztoku sacharosy
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Tabulka II
Srovnani naméfenych hodnot intenzit osvétleni kontrol-
nich vzorkl s hodnotami vypocitanymi z kalibra¢ni fady

Koncentrace Intenzita osvétleni Pramér Koncentrace Primér naméfenych Vypocitana
(gl [1x] [gl™] hodnot [1x] hodnota [Ix]
0 150 147 146 148 120 188,8 188.3
50 162 167 157 162 180 201,0 209,7
100 178 187 158 174
150 205 203 208 205 nich zdroji nebyla provedena kalibrace na absolutni hod-
200 220 2138 220 219 noty intenzity osvétleni. Zna¢né rozdily v hodnotach in-
250 230 234 232 232 tenzity osvétleni mohou byt zptsobeny novym sestavenim
aparatury resp. starnutim monoclankd, popiipadé piipra-
300 vou roztoki. Cim bude student pe¢livéjsi (napi. pii micha-
ni roztokd, nastaveni polarimetrické kyvety a senzoru
x y = 0,3568x + 145,5 mobilniho telefonu), tim bude reprodukovatelnost a pies-
=20 ¢ R*=09812 nost lepsi, coz muze vést k soutézivosti mezi studenty.
% T S - Dale je nutné si uvédomit, Ze kalibraéni fada odpovida
$200 - ’_,_-.——"""' roztoku Cisté sacharosy. V piipadé slazené i neslazené
£ B ,--f-"*"_ mineralky a limonady se v§ak jedna o vodny roztok sacha-
;E 150 ¢ — ad rosy a dalsich casto opticky aktivnich latek. Slazené mine-
- ralky obsahuji napf. aroma, které miize byt opticky aktiv-
100 ) ) . ) . ni, v né€kterych mineralkach a limonadach je pfidany vita-
0 50 100 150 200 250 min C nebo napf. chinin v toniku. Z tohoto divodu byly

Koncentrace sacharosy, g I

Obr. 4. Graf zobrazujici ziskanou zavislost intenzity osvétleni
(Ix) na koncentraci roztoku sacharosy

proti svétlu, Ze jiz nepozorujeme zadné ohyby svétla)
a tiikrat proméfen. Stejné se postupovalo, dokud jsme
neproméfili vSechny roztoky kalibracni fady. Naméfené
hodnoty byly vlozeny do tabulky (tab. III) a vypocitany
prumérné hodnoty. Primémé hodnoty byly vyneseny do
grafu proti koncentracim (obr. 5).

Jako ptiklad praktického vyuziti mizeme zvolit vzor-
ky bez cukru A — napf. neslazenou neochucenou mineral-
ku (napf. vodovodni voda), vzorek vody s obsahem cukru
B — bézna ochucend a slazena mineralka (napf. Ondrasov-
ka, Jemné perlivé s piichuti malina, dle etikety”’ obsahuji-
ci 48 gl" cukru) a vzorek limonidy C, napf. tonicu
(Schweppes Indian tonic 1,51, dle etikety®® obsahujici
86 g 1" cukru). Pro jednotlivé vzorky jsme naméfili inten-
zity osvétleni pro A: 205 Ix, B: 253 Ix a C: 269 Ix.
Z kalibracni rovnice byla vypocitana hodnota koncentrace
cukru pro neslazenou mineralku A (nulova koncentrace
cukru), coz odpovida vod¢. Pro vzorky B a C jsme urcili
koncentraci 57 a 79 g1, coz je vice, resp. méné ne je
uvedeno na etiketé.

Relativné velky rozdil mize byt zplisoben nékolika
faktory, které je tfeba zohlednit. Jednim z nich je pfesnost
piistroje RSD do 10 % (tj. relativni smérodatnd odchylka,
RSD = (SD/prtimér) x 100 %) (rozdil mezi jednotlivymi
méfeni pii jedné koncentraci je az 47 luxt), proto je taky
tteba méfit nékolikrat. Z divodu nedostupnosti kalibrac-
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Tabulka IIT

Nameéfené a primérné hodnoty intenzity osvétleni ziskané
pomoci mobilniho polarimetru a kalibra¢ni fady koncen-
traci roztoku sacharosy

Konlcentrace Intenzita osvétleni Primér
[gl] [1x]
0 210 207 206 208
25 229 240 220 230
50 246 248 254 249
75 256 272 268 265
100 260 307 290 286
& 300
E y =0,7667x + 209,2 o
B 200 R?=0,9975 % et
: 250 % =
= B -
g -
E 25 ,{
«
200 4 L L i
0 % 50 75 100

Koncentrace sacharosy, g I'

Obr. 5. Ziskana zavislost kalibra¢ni Fady polarimetrie. Graf
zobrazujici ziskanou zavislost intenzity osvétleni (1x) (£SD, n=3)
na koncentraci roztoku sacharosy



J. Kalina a spol.

také vybrany napoje s dostatené rozdilnym obsahem cuk-
ru, aby svou demonstra¢ni a motivacni funkci splnily.
Srovnani s jinym, komerénim, polarimetrem by jist¢ bylo
vhodné, avsak je tfeba si uvédomit, ze oproti koncentraci
nevynasime thel otoceni jako pfi pouziti béznych polari-
metrt, ale hodnoty intenzity osvétleni, v ¢emz je nas navrh
origindlni. Domnivame se, ze pro demonstraci sledovani
opticky aktivnich latek je nami navrzeny pfistroj pro $kol-
ni ucely vyhovujici.

4. Zavér

Hlavnim cilem této prace bylo vytvofit cenové do-
stupné zatfizeni pro demonstraci vyuziti mobilniho chytré-
ho telefonu pro méfeni koncentrace opticky aktivnich 1a-
tek. Navrzené zafizeni je urCeno pro vyuku na stfednich
Skolach popt. pro zvidavé zajemce, ktefi se nespokoji
s vyuzivanim telefonu jen pro telefonovani, foceni, social-
ni sit¢ apod.

Pomoci naseho zafizeni je mozné orientacné stanovit
koncentraci sacharosy, ale is velkou pravdépodobnosti
koncentraci dal$ich latek, které staceji rovinu linearné
polarizovaného svétla. Zvidavi jedinci se jisté nespokoji
s uvedenym piikladem stanoveni koncentrace sacharosy,
ale tviir¢im zptsobem naleznou i dalsi latky, které je moz-
né pomoci doma sestaveného pfistroje kvantifikovat. Pro
ucitele byl pfipraven online text Stanoveni obsahu cukru
v ndpojich pomoci mobilniho polarimetru®, ktery obsahu-
je metodicky list pro ucitele a je zpracovan jako spravné
vypracovany protokol. K jednotlivym krokdm jsou ptida-
ny poznamky pro ucitele tak, aby se mohli na provedeni
tlohy co nejlépe piipravit. Text” zahrnuje také navod
a pracovni list pro studenty.

Autori dekuji kolegyni Kateriné Trckové za konstruk-
tivni pripominky k Navodu kiloze s pracovnim listem:
Stanoveni obsahu cukru v ndpojich pomoci mobilniho
polarimetru.
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J. Kalina® and M. Lach™® (“ Department of Chemis-
try, Faculty of Science, University of Ostrava, Ostrava,
bSecondary Technical School of Chemistry of Academi-
cian Heyrovsky, Ostrava, Czech Republic): Experiment
for ,,Polarimetry“ Teaching

Polarimetry enables one to quantitatively determine
certain substance (optically active substances) in a solu-
tion on the basis of rotation of the plane of the polarized
light of a single wavelength. The main goal of this work is
to measure concentration of optically active substances
using homemade device, so called “polarimeter”. The
device measures the degree of light attenuation instead of
the polarization angle of the polarized light as in commer-
cial instruments. The designed “polarimeter” allows one to
determine the concentration of optically active substances.
It is a home-made device using a smartphone with a se-
lected software, which is many times cheaper than com-
mercially available ones. The authors would like to see the
device find use in polytechnic education of students.

Keywords: polarimetry, smartphone, LED, quantitative
determination
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Uvaha o funkénosti (dekonstrukei) naseho
vzdélavaciho procesu

Vazeni ¢tenafi Chemickych listi,

v posledni dobé jsme svédci pomérné neutéSenych
pomert, a to hned na nékolika tuzemskych univerzitach.
Dékani dostavaji vypoveéd, rektofi odstupuji z funkce bez-
prostiedné po jmenovani a etické komise pracuji (tak tika-
jic) na plné obratky'. V centru tohoto déni je nasnad& si
polozit otazku, kde tkvi pficiny t&chto udalosti? Uvaha,
kterou predkladam, byla nejprve urcena pouze mym prate-
lim a kolegtim, ale kdyz mi nejeden z nich doporucil text
publikovat, rozhodl jsem se oslovit redakci Casopisu, zda
by méla o tento ,,0 hrany neobrouseny* text zajem. Vysle-
dek je v ¢erném na bilém pied vami, nyni ale k véci.

Svét univerzitniho vzdélavani zahrnuje tvirci ¢innost,
edukacni a organiza¢ni ramec, ale také politikum. Jde
o svét, ktery je mikrosvétem pro akademiky (nutné vnitini
princip), ale pro studenty je idealné cestou
ke zdokonalovani, nalezeni dalSi cesty a posouvani osob-
nich hranic (princip otevenosti svétu). Dislednéji feceno,
studenti ,,odchazeji*, ale vyudujici ,zistavaji. Casto se
opomiji, ze kazda doba ovliviiuje Skolsky proces, a to
v obou aspektech, pozitivnich i negativnich. Vale¢né kon-
flikty a cenzura jsou externi vlivy, které studenti a jejich
ucitelé nemohou ovlivnit. Interni demokratické postupy
(ono vlastni svédomi) ale v sou¢asném modelu modernich
univerzit mizeme nejenom ovliviiovat, ale také jej lze
kultivovat. Pokud se tomu tak ned¢je, jde o ztratu funkc-
nosti, resp. dekonstrukci vzdélavaciho procesu? Otazka
tedy zni, zda k takovymto nepiiznivym jevim v CR do-
chazi, ¢i nikoliv. Ponecham na ¢tenafi, zda se rozhodne
uvedené extrapolovat za (sousedni) hranice nasi zemé,
nebo zda posoudi stav cilené tuzemského systému vzdéla-
vani.

S ptihlédnutim na rozdily mezi vyukou oboru exakt-
nich (necht’ zije nejenom chemie) ¢i humanitnich (o jejich
vyznamu nepochybuj) jsou zde obecné principy dané etic-
kymi normami a systémovymi kroky, které jsou feknéme
plné v nasich rukou. Tyto principy etické je tfeba ctit
a problémy se pokusit identifikovat, zachovat princip Cisté
odpovédnosti, ale 1 nasledného odpusténi, pokud nastane
chyba. Srovnani akademického zivota u nas se svétem je
kli¢em! Na zakladé takového srovnani, odvozeno od mé
osobni zkusenosti, mohu posoudit cely vzdélavaci proces.
Cinim tak s ohledem na skutetn& vysoky pocet let, které
studenti na jednotlivych stupnich vzdélavani travi. Toto
védomi musi nutné kazdého z nas vést k tomu, Ze proces
vzdélavani je asi vzdy neefektivni.

Jednim z vnitfnich problémi nasich univerzit, ktery
se piimo tyka vyucujicich, je jejich dlouholeta fixace na
jedno pracovisté. K pohybu (mobilit¢) akademikl netfeba
nikoho nutit, ale bylo by dobré vytvofit vhodné podminky
pro ty, ktefi takto pracovat chtéji. Inhibice tvlir¢i préce,

Chem. Listy /77, 37-38 (2023)

37

www.chemicke-listy.cz

zastaveni inovaci ve vyuce a rozklad socidlnich vazeb na
pracovisti mize byt nasledkem takové fixace u kazdého
znds. V tomto smyslu jsou vzdy nachylnéjs$i akademicka
pracovisté statli s nizkym poctem obyvatelstva, jako je
Izrael nebo CR. Na rozdil od zemi s dobrou populagni
dynamikou a plnohodnotnou zahraniéni vyménou pracov-
nich sil (UK, USA, nebo Cina), kde je mobilita pracovni-
kil zajisténa pirozenymi mechanismy?. Pohyb pracovnikii
miize mit mnoho forem, kromé klasickych zahrani¢nich
pobytd jsou to staze v primyslu, recipro¢ni zahrani¢ni
pobyty, vyménné kurzy mezi AV CR a univerzitou apod.
Ten, kdo neni v pohybu, nemiize byt svobodny a stagnuje
ve svém rustu. Tim, co popisuji v tomto odstavci, nemi-
nim Casto sklofiovany ,,inbreeding®, ten je spise konstruk-
ci, tedy nasi neschopnosti véc spravné pojmenovat. Kdo je
v pohybu, u toho oznaceni ,,inbreeding® dle mého nazoru
nema opodstatnéni.

Druhym aspektem, ktery je vhodné posoudit, je struk-
tura celého procesu a princip kontinua, tedy navaznosti
adobré harmonizace vyuky. Uvedenym minim dobré
sladéni navaznosti jednotlivych pfedméti, zabranéni mul-
tiplikace prfedmétl i prednaSek mezi rocniky. Studium
musi logicky plynout. Toho lze docilit dobrou komunikaci
mezi garanty pfedmétli a profesory, ktefi vedou jednotlivé
kurzy. Dle mého nazoru k dobré koordinaci uvedeného
musi byt vyuzito principu ,,ze shora doli“. Ano, takovy
pokyn a jeho realizaci musi vzdy vyslovit a iniciovat ve-
deni jednotlivych fakult nebo vysokych Skol. Vedouci
ustavi ¢i kateder jsou v uvedeném casto omezeni, protoze
musi nebo usiluji o (partikuldrni) ochranu z4jma svych
pracovist. Dilraz na kreativitu a potlaceni deskriptivniho
zpisobu vyuky by mélo byt tim nejvy$sim cilem!
V piirodnich védach nebo Iékaiskych oborech studenti
v CR prakticky viibec nevypracovavaji eseje nebo vlastni
texty’. Informace a nazory tak plynou jednostranné od
vyuCujiciho ke studentim (srovnejte s Francii, Belgii
nebo USA). I kdyz jsme v 21. stoleti, $kolstvi ustrnulo
v rakousko-uherské tradici, vSe okofenéno o nejnovéjsi IT
edukacni (e-learning) nastroje.

Zapojeni pocetné skupiny vyucujicich do kurzu, ktery
by mohl kontrolovat jeden kvalitni  vyucujici
(fragmentace), je bézné, nicméné diskutabilni, feSeni.
Tento princip narusen¢ho kontinua mezi predméty a frag-
mentace predmétd samotnych je do jisté miry doménou
naseho vysokoskolského vzdélavani. Do protisméru k této
fragmentaci jde hypertrofie studijnich programi a jednot-
livych pfedmétd. Stale vznikaji nové a spektrum nové
vznikajicich oborli a pfedméti je az k nevife. Uvedené
spolu jednoznacné souvisi. Z jedné strany delegujeme
nové predméty a z druhé strany ptivodni a nosné predméty
Casto poskozujeme, protoze je bez navaznosti u¢i rozmani-
ta skupina sice odbornikti, ale bez didaktického zakladu
a jednotné myslenkové linie. Z této struktury studijnich
osnov se jednoznacné vytraci odpovédnost jednotliveu.

https://doi.org/10.54779/ch120230037
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Pokud nechovate divéru k mym argumentacim, projdéte
si sylaby a skladbu studijnich programi na naSich uni-
verzitach.

V neposledni fadé politikum, které je sice pfirozenou
soucasti univerzitniho prostoru, ale jeho potlaceni je vzdy
primarni prerekvizita. Cilem je politikum potlacovat, ale
zaroven jej nechat dychat. Nase akademické prostiedi je
jednoznacné piesyceno (Casto ve formé ,tékavych
a tfeskutych par®) politickym jednanim. Pfed diskusi od-
bornou nebo kompromisem vedoucim k socidlnimu smiru
preferujeme nekompromisni politické argumentace a uce-
lova feseni zajmovych skupin (Casto vyzkumnych center ¢i
konsorcii) nebo jednotlivci (feknéme kariérnich védec-
kych pracovniki), ptipadné jejich kombinaci. Integrovat
separatni vyzkumna centra a specializované pracovisté
a infrastruktury do fidici (pyramidalni) struktury univerzit
se mnohdy neosvédCila. Vytvareji vnitini konkurenci
a vzdy znevyhodnuji jednoho z partnerd. Struktura univer-
zit se utvarela po staleti. Vklinéni téchto, a ¢asto (bez kon-
tinua prerozdéleni kompetenci) cizorodych subjekti do
takové ustanovené struktury univerzity nebo vysoké skoly
musi vést k problémim. Mnoho véci podléha politiku,
odbornost a vyukova ¢innost je ¢asto az sekundarni kritéri-
um. Tento nevyvazeny pomér sil nas nikdy nemtiize posu-
nout dopfedu a asi piedstavuje (a vzdy predstavoval) jednu
z brzd rozvoje naseho Skolstvi.
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Zavérem bych chtél poznamenat, Ze popisovana
,.dekonstrukce® urcité nevede ke kolapsu systému, dekon-
strukce je vnimana jako véc nefunkéni ¢i neefektivni
(a doslova infekéni) a také pliziva (pomalé a nepozorova-
telné zmény) pro nase, ale i dalsi generace. Jak byste si
tedy na polozenou otazku o dekonstrukci odpovédéli Vy
a jak byste hledali systémova feSeni vySe popsanych pro-
blémi? Vazeni pratelé a kolegové, t&$im se, az s odstupem
let budu tento text (kde jsem se vypsal ze svych obav)
znovu Cist a budu opét posuzovat jeho platnost. Patiim
mezi pozitivné smyslejici, a proto doufdm, Zze ma uvaha
alesponi z ¢asti pozbude platnosti ¢i vyznamu.

Jan Vacek
Ustav Iékariské chemie a biochemie
Lékarska fakulta, Univerzita Palackého v Olomouci
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VYSOKA SKOLA
CHEMICKO-TECHNOLOGICKA V PRAZE

Oddéleni pro vywzkum a transfer technologii

Rektor Vysoké Skoly chemicko-technologické v Praze vyhlasuje, ve smyslu § 49 odst. 5 a 6 Zakona 111/1998 Sb.,
pfijimaci fizeni pro akademicky rok 2023/2024 do nasledujicich doktorskych studijnich program(l uskute¢riovanych na
fakultach VSCHT Praha:

Fakulta chemické technologie
Studijni programy: Chemie a chemické technologie
Chemie a technologie materiall
Chemie
Bioinformatika
Konzervacni védy v péc€i o hmotné kulturni dédictvi

Studijni program s oborem dizerta¢nich praci: Syntéza a vyroba I&Civ - LéCiva a biomaterialy

Studijni programy typu double degree (dvoji diplom)

ve spolupraci se zahrani¢nimi vysokymi Skolami: Chemie a chemické technologie
Chemie a technologie materiall
Chemie

Fakulta technologie ochrany prostiedi
Studijni programy: Chemie a technologie ochrany zivotniho prostfedi
Energie a paliva

Studijni program typu double degree (dvoji diplom)
ve spolupraci se zahrani¢nimi vysokymi Skolami: Chemie a technologie ochrany Zivotniho prostredi

Fakulta potravinarské a biochemické technologie

Studijni programy: Mikrobiologie
Biotechnologie
Chemie a technologie potravin
Biochemie a bioorganicka chemie
Potraviny a pfirodni produkty
Biotechnologie 1&Civ

Studijni programy typu double degree (dvoji diplom)

ve spolupraci se zahrani¢nimi vysokymi kolami: Biotechnologie
Biochemie a bioorganicka chemie
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Fakulta chemicko-inzenyrska

Studijni programy: Chemické a procesni inzenyrstvi
Chemie
Molekularni chemicka fyzika a senzorika
Méreni a zpracovani signalt v chemii

Studijni program s oborem dizerta¢nich praci: Syntéza a vyroba IéCiv - LéCiva a biomaterialy

Studijni programy typu double degree (dvoji diplom)
ve spolupraci se zahrani¢nimi vysokymi $kolami: Chemické a procesni inzenyrstvi
Chemie

VSechny doktorské studijni programy typu double degree (dvoji diplom) ve spolupraci se zahrani¢nimi vysokymi
Skolami jsou uskutecnovany prezencni formou.

VSechny ostatni doktorské studijni programy jsou uskute€fiovany formou prezenéni nebo kombinaci prezencni
a distan¢ni formy.

Standardni doba studia v DSP je ¢&tyfi roky. V doktorskych studijnich programech uskute¢riovanych v ¢eském jazyce
muze student studovat s podporou stipendia po celou standardni dobu studia v prezenéni formé.

VSechny inzerované doktorské studijni programy s vyjimkou programi Konzervacni védy v péc¢i o hmotné kulturni
dédictvi a Biotechnologie 1&Civ jsou akreditovany rovnéz pro uskutecfiovani v anglickém jazyce.

PFihlasky ke studiu na pfedepsaném formulafi véetn& povinnych pfiloh, uvedenych na webovych strankach VSCHT
Praha, a doplnéné posudkem zdravotni zpusobilosti ke studiu ve zvoleném oboru dizertacni prace podavejte
nejpozdéji do 15. dubna 2023.

Pro studijni programy typu double degree je vyhlasen prvni termin pro podavani pfihlasek do 28. inora 2023.
Prihlasky podavejte na dékanaty pfislusnych fakult, Technicka 5, 166 28 Praha 6.

40



ASOCIACE CESKYCH CHEMICKYCH SPOLECNOSTI

Roénik 54 Cislo 1

Jan Vincenc Divis, Cukrovarnictvi, Praha 1897

Cesky komitét

CKCH

pro chemii

C) (S
CSCHI [P\

CESKA SPOLECNOST CHEMICKEHO INZENYRSTVI
CZECH SOCIETY OF CHEMICAL ENGINEERING €ESKA SPOLECNOST PROMYSLOVE CHEMIE




Obsah — Chemické listy 2022, ¢islo 11 a 12

CISLO 11/2022

UVODNIK
Vazené ctenaiky, vazeni ctenafi
J. Petr

REFERATY

Eukaryotické mikroorganismy jako biologické
tovarny na pripravu nanocastic kovi

A. Miskovskd a A. Cejkova

O chmelovych hlavkach do zlatavého moku
M. Jurasek, A. Rybka, L. Opletal a P. Drasar
Membrany se smiSenou matrici pro zachyt
oxidu uhlicitého

K. Hamalova a Z. Kolska

Polyimidy na baze surovin z obnovitel’nych
zdrojov

M. Susterova a P. Sysel

PUVODNI A METODICKE PRACE
Stanoveni remdesiviru pomoci vysokoucinné
kapalinové chromatografie s tandemovou
hmotnostni detekei u pacienta s infekei
SARS-CoV-2

J. Petrus, T. Grondzak, J. Cepové, K. Dunovska,
B. Hosnedlova, J. Berousek, R. Prisa, R. Kizek
a E. Klapkova

Aplikace metody LAMP pro detekci
nezadoucich bakterii v syrovatce

E. Svirakova, K. Loupancové a I. Néme&kova

VYUKA CHEMIE
Efektivni vyuZiti uvolnénych uloh z PISA

Vv

testovani na rozvoj vysSich kognitivnich urovni
a piirodovédné gramotnosti Zaki ve vyuce chemie

P. Distler, M. Tepla, P. Teply a I. Skoda

CHEMICKY PRUMYSL

Piechodova cesta chemického priamyslu
podle EU

L. Novék, M. Silhan a J. Hanika

661

662

668

672

681

687

693

700

705

CISLO 12/2022

UVODNIK
Nebyla to jen elektrolyticka disociace
P. Chuchvalec

REFERATY

Eponyma v laboratorni technice

K. Nesmérak a R. Chalupa

Nejasnosti v predpisech vénovanych
bezpecnosti pri védomé praci s biologickymi
agens

H. Kubatova

Vyznam a kontrola nuklea¢niho procesu

pro krystalizaci farmaceutickych substanci

R. Gabriel, A. Bartova, D. Sahni¢ a B. Kratochvil

PUVODNi A METODICKE PRACE
ZkuSenosti s piipravou **Ga-PSMA-11

M. Budinsky, P. Vysinsky, Z. Rehak a J. Adam
Priprava certifikované metodiky testovani
transdermalni absorpce chemickych litek

in vitro

L. Kotingova, Z. Nyvltova, Z. Rosslerova,

L. Biskova, J. Volkova, A. Fibir, J. Kofinkova,
L. Moravcova a P. Plodikova

717

719

730

737

746

751



Che@
Listy

www.chemicke-listy.cz

POVALECNI PREDSEDOVE CESKOSLOVENSKE SPOLECNOSTI CHEMICKE,

PREDCHUDCI PROF. CUTY

PAVEL DRASAR

Ustav chemie prirodnich latek, Vysokd Skola chemicko-technologickd v Praze, Technicka 5, 166 28 Praha 6

drasarp@vscht.cz

Doslo 8.9.22, ptijato 5.10.22.

Clanek popisuje zakladni tidaje o &tyfech povale¢nych piedsedech Ceské spolecnosti chemické, Josefu Spoustovi,
Otakaru Antoninu Husakovi, Oldfichu Tomi¢kovi a Rudolfu LukeSovi.

Klicova slova: piedseda CSCH, Josef Spousta, Otakar Husak, Rudolf Luke$, Oldfich Tomic¢ek

Protoze na jiném misté ptinasi tento ¢asopis pokraco-
vani seznami funkcionatia CSCH' po roce 1966, do které-
ho je veden seznam Han&iv’, zdalo se na mistd uchovat
pro budoucnost i informace o piedsedech Spolecnosti
v souvislosti se snahou redakce Chemickych listi mapovat
spolkovou historii**. Jde o pokradovani &lanku ,, 77 povd-
lecni  predsedové Ceskoslovenské spolecnosti  chemic-
ké (cit.”). Piehled vznikl na zakladé mnoha zdroji, zejmé-
na jako podklad slouzily zapisy ze schizi vyboru CSCH,
Bulletin ACSCH, ¢ Chemické listy a spolkova piirucka®.
Protoze vsak v téchto materialech jsou informace uvedeny
Casto jen Castecné a bylo nutno je kombinovat, je proto
obtizné uvést u kazdé informace zdrojovy soubor, a tudiz
tak necinime, prehled pouzitych citaci je vSak uplny.

Josef Spousta

Dr. Spousta byl predsedou
CSCH v tézkém obdobi 1943
1946 (¢lenem CSCH byl od roku
1913). Narodil se 22. 3. 1886
v Kladn&-Kro¢ehlavech 135 (cit.®)
v rodiné slévace Josefa Spousty
a Marie, rozené Vitousoveé.

Spousta vystudoval vyssi
statni realku v Kladné a ¢eskou
Vysokou  Skolu  technickou
. v Praze. Po studiich zacal piso-
bit jako chemik v cukrovaru na
Hané, pozdéji jako asistent
u Zemédé€lské rady v Praze a na
Mlynaiské stanici Vysoké skoly
technické v Praze. Dne 11. Cervence 1913 promoval na
doktora technickych véd a 1. biezna 1914 nastoupil do
Odkolkovych mlynt a pekdren ve Vysocanech, kde poma-
hal ve funkci chemického inZenyra a pozdéji vrchniho
ufednika vybudovat moderni laboratofe, zavedl kontroly
vsech pracovnich postuptl a podilel se na vybaveni provo-
z0 nejmodern&jsim strojnim zatizenim’. Po vzniku Cesko-
slovenska byl zvolen ptednostou mlynského oddéleni Stat-

Obrazek’
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niho obilniho ustavu. Spousta byl z diivodu posileni eské-
ho vlivu uz na zacatku roku 1919 Prazskou uvérni bankou,
ktera ptevzala majoritu Odkolkova parniho mlyna a tovar-
ny na chléb, kooptovan do funkce technického fteditele
firmy Odkolek'®. V roce 1935 byl z funkce technického
feditele povySen na vedouciho feditele a od roku 1936 na
vrchniho feditele'"'?, ve které ziistal az do roku 1943, kdy
tuto funkci prevzal Némec W. G. Hennings, ve vedeni
firmy vSak zistal az do revolu¢niho ,pfevzeti firmy
5.kvétna 1945. Jako absolvent VSCHTI se soustiedil na
problematiku z oboru technologie pekafstvi a mlynatstvi
a publikoval jesté v poloviné padesatych let.

Je autorem tady publikaci, ucebnic a knih v oboru,
jako napf. Chemicka technologie, technologie mlynafstvi
(CSCH, Praha 1934). Podilel se na vydavéni listu Mlynéf
(Mlynatsky veéstnik). V jeho administraci na Prikopech
¢. 31 pak dr. Spousta proptjcoval mistnosti pro zasedani
ustfedniho vyboru Spolecnosti, jiz byl dlouholetym funkci-
onafem. Mél letni ,,chatu® v Kersku.

Zemtel 20. 6. 1969 v Praze 6 (Teslova 5).

Otakar Antonin Husak

Ing. Husédk byl piedsedou
Spolecnosti v letech 1934-1937
a 1947-1948. Narodil se'*"”
23. dubna 1885 v Nymburce ¢.p.
274 vrodiné drazniho ufednika
Stanislava Husaka a Alzbéty,
rozené Dlabacové, mél tfi souro-

zence — Jaromira, Stanislava
a Jindficha.
16 « "
Obecnou'® gkolu navstévo-

val v Nymburce, dale studoval
na Cisafském kralovském stat-

nim realném gymnasiu
Obrazek" v Karling, které  absolvoval
v Cervenci 1904. Po maturité

pokracoval v letech 1904-1909 ve studiu chemie na

https://doi.org/ 10.54779/ch120230043



P. Drasar

CVUT. Studium pierusil na rok, aby vykonal prezen¢ni
vojenskou sluzbu u péchoty, a dokoncil jej v 1ét¢ 1909
ziskem titulu inzenyr. O pul roku pozdgji odesel do Ruska
a postupné se zde do jara 1914 vypracoval na feditele sou-
kromé chemické tovarny ve VarSaveé. Pracoval v chemic-
kém zavodé v Bud¢jovicich a v Pafizi, dale v Angers. Po
vypuknuti prvni svétové valky vstoupil do Ceské druziny,
kde mu byla uznina distojnickd hodnost z rakousko-
uherské branné moci a kde se stal velitelem cety. Od ledna
1916 velel roté Ceskoslovenského stieleckého pluku a od
jara 1917 praporu 1. stieleckého pluku. Roku 1915 mu byl
ud&len Rad sv. Stanislava 3. t¥idy s me&i a masli'”.

Pred bitvou u Zborova byl téZce ranén. Po vyléceni
byl velitelem prvniho lodniho transportu legionatt severni
cestou z Archangelsku (odjezd 15. fijna 1917) do Francie,
kde se jako kapitan a velitel praporu zuc¢astnil bitvy u Ter-
ronu a v roce 1918 se stava majorem. V prosinci 1918 se
spolu s T. G. Masarykem vratil do vlasti, kde ptisobil
v hodnosti generdla jako prednosta vojenské kancelare
prezidenta republiky. Postupné se stal statnim tajemnikem
a 15. zati 1920 byl jmenovan jako nestranik ministrem
narodni obrany v tzv. prvni vl4dé Jana Cerného. Po demisi
vlady 26. zaii 1921 odesel na vlastni zadost do zalohy.
Kromé toho ptisobil za ministerstvo ve spravni radé¢ Banky
ceskoslovenskych legii v Praze a v nékolika dalsich sprav-
nich radach, takze jeho funkce se nékolikrat staly predme-
tem parlamentnich interpelaci. V roce 1921 opousti vSak
statni sluzbu a vstupuje do nového zavodu na vybusSiny,
coz chape jako pfilezitost vybudovat ¢esky velkoprimysl
chemicky. Toho roku je mu ud&len Rad Cestné legie
3. tfidy. Stava se postupné generalnim feditelem podniku
Explosia. Od roku 1926 pisobil v ¢ele Kruhu francouz-
skych legionait, pficemz patfil mezi ty nemnohé legiond-
te, kteii se stavéli kriticky k tzv. Hradu. V letech 1934 az
1937 nékolikrat dlouhodobé pobyval v Sovétském svazu,
kde zabezpecoval rozsahlé kontrakty na vystavbu munic-
nich zavodi. Zarover se zde podilel na jednanich o prodeji
licence na vyrobu tézkych délostieleckych systému a jejich
stieliva ze strany Akciové spole¢nosti, diive gkodovSIch
zavodi v Plzni. Diky tomu sovétsky vale¢ny pramysl zis-
kal nejmoderné&jsi provozy na vyrobu velkorazového délo-
stieleckého stieliva a nitroglycerinovych prachti, pficemz
veskeré strojni zafizeni pochéazelo z Ceskoslovenska.

Po okupaci ¢eskych zemi v bfeznu 1939 sice ztistal ve
své funkci generalniho teditele, ale po vypuknuti druhé
svétové valky byl zatéen a odvezen jako rukojmi do kon-
centra¢niho tdbora v Buchenwaldu. Zde a v Dachau zustal
véznén az do konce valky. V roce 1946 mu byl udélen
Vale¢ny kiiz 1939.

Po skonceni druhé svétové valky byl v Cervnu 1945
jmenovan feditelem Synthesie Semtin. V této pozici piso-
bil az do biezna 1948, kdy byl odvolan a penzionovan.
Vroce 1950 byl rozhodnutim ministra narodni obrany
zbaven hodnosti generala v zaloze, byl mu odebran da-
chod, znovu zatéen a véznén bez soudu do roku 1956 na
Pankraci a na Mirove. Po propusténi z vézeni musel i pfes
vysoky vek pracovat az do podzimu 1960 jako noc¢ni hli-
dac, aby ziskal narok na diichod. Do dichodu tak odesel
teprve v 75 letech v roce 1960. V roce 1968 byl obcansky
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i pravné rehabilitovan a, in memoriam, mu byla vracena
generalska hodnost. Teprve po roce 1989 ale mohl byt
vroce 1992, in memoriam, vyznamenan Rédem Milana
Rastislava Stefanika II. t¥idy.

Titul Cestny &len Spolegnosti mu byl udélen v roce
1946.

Zemfel 12. ¢ervna 1964 v Praze. Pohiben je na Olsan-
ském hibitové v Praze'®.

Rudolf Luke§

Profesor Luke$ byl predse-
dou CSCH v letech 1949-1951
a 1953-1960. Poprvé byl zvolen
v poloviné fijna 1949 na sjezdu
Spole¢nosti v Brng. Clenem Spo-
leCnosti se stal roku 1926, Cest-
nym ¢lenem Spolecnosti byl jme-
novan roku 1956.

Rudolf Frantisek Jifi Lukes
se narodil®® v roding kupce
s kolonialnim zbozim Frantiska
Lukese a Josefiny, rozené Proko-
Sové, dne 13. 4. 1897 v Kralu-
pech nad Vltavou ¢. 90.

V Kralupech chodil do $ko-
ly az do &tvrté tridy®'. Roku 1906 se LukeSovi s obdma
syny, Janem (nar. 1885) a Rudolfem, pfestéhovali do Pra-
hy. Béhem studii na realce v Karling si Rudolf oblibil che-
mii, kde jej vyucoval byvaly asistent profesora Karla Prei-
se, Ing. Jan Schelle, ktery predvadél krasné pokusy a vedl
1 praktikum. O prazdnindch mezi kvartou a kvintou Rudolf
studoval z Preisovy a Votockovy Cvic¢ebnice anorganické
chemie. Pozd¢ji se na plovarné seznamil s FrantiSkem
Zakem, demonstratorem prazské némecké univerzity, kte-
ry LukeSe upozornil na nékteré¢ némecké ucebnice organic-
ké chemie. Ten pak z nich studoval v univerzitni knihovné
a v septimé si dokonce pofidil vypisky v rozsahu nékolika
set stran. Profesor Luke§ Casto vzpominal na své experi-
mentovani doma, zvlast' na bouflivy pribéh Skraupovy
syntézy chinolinu, ktera se ocitla na stropé pradelny, kde
pokus provadél. Po maturité¢ s vyznamenanim (1914) byl
zapsan na obor technické chemie Ceské vysoké skoly tech-
nické v Praze, ale ve tfetim semestru byl povolan do vo-
jenské sluzby. Na italské fronté ve volnych chvilich studo-
val organickou chemii, o ¢emz sv&déi jeho peclivé psany
denik. Také se zdokonalil v ital§tin¢ a pozdéji dokazal
deklamovat dlouhé pasaze z Dantovy Bozské komedie.
Roku 1922 dokon¢il studia druhou statni zkouskou s vy-
znamenanim. Jiz ve tfetim ro¢niku studia vstoupil do labo-
ratofe profesora Emila Votocka, pod jeho vedenim vypra-
coval doktorskou disertaci Studie o bromsubstituovanych
aromatickych hydrazinech a po doktoratu (1923) byl usta-
noven asistentem s povinnostmi vést laboratofe studenti
druhého ro¢niku. Ve Skolnim roce 1923-1924 byl doktor
Luke§ povéfen piednasenim organické chemie pro Cesko-
slovenskou obec ucitelskou. Omezené financni dotace
Votockova pracovisté byly vétSinou spotfebovany na jeho
vyzkum sacharidu, takze doktor Luke$ si musel vypoma-
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hat, jak se dalo. Pro jednu zlatnickou firmu regeneroval
zlato ze starych rakouskych minci a vyménoval chemikélie
(napt. methylamin) za ty, které potieboval pro vlastni vy-
zkum. Po dvouletém pracovnim usili mohl ptedlozit habi-
litacni praci Studie o pyrrolonech, na jejim zakladé byl
jmenovan 10. 1. 1929 soukromym docentem organické
chemie. Pracoval nejprve s prof. Votockem na chemii cuk-
1, pozdé&ji na chemii heterocyklickych sloucenin.

Po smrti profesora Josefa Schneidera (1931) vzesel ze
Spolku pro chemickou a hutni vyrobu v Usti nad Labem,
ktery usiloval o ziskani Ceskych odbornikl, pozadavek
obsadit ositelou stolici barvifského primyslu. Na toto mis-
to byl designovan docent Lukes, a proto mél byt poslan na
zkuSenou do zahrani¢i. Mezitim ale vedeni Spolku doporu-
Cilo spésné vytizeni zalezitosti ve prospéch dr. Vladimira
Kiepelky, ktery fadu let pracoval v némeckém barvitském
pramyslu, byl zaméstnan v usteckém zavode¢, a proto se na
Vysoké skole chemicko-technologického inzenyrstvi habi-
litoval a brzy byl jmenovéan profesorem barvifstvi a tech-
nologie textilniho priamyslu.

Lukes$ byl v roce 1933 jmenovan docentem Pfirodo-
védecké fakulty Univerzity Karlovy po prominuti habili-
ta¢niho kolokvia.

Zimni semestr 1936-1937 stravil docent Lukes
v laboratofi curySské techniky, kde pod vedenim profesora
Lavoslava Riizicky pracoval v chemii diterpentl. V roce
1937 byl jmenovan mimofadnym ¢lenem Kralovské ceské
spole¢nosti nauk. Kdyz byl roku 1938 profesor Votocek
poslan do vysluzby, prevzal docent Luke$ prednasky z
organické chemie; ptred tim uz n€kolik let prednasel dopo-
ruceny predmét Publikum z organické chemie a stale vedl
laboratote. Pfednasky z organické chemie vedl az do uza-
vieni vysokych Skol nacisty v roce 1939.

Po nésilném uzavieni ¢eskych vysokych Skol pfijal
docent Lukes misto vedouciho Organické laboratofe Spol-
ku pro chemickou a hutni vyrobu v Praze Vysocanech
v pozdgjsi Podkovaiské ulici. Zde mél na starosti ptipravu
absolventd stfednich $kol a né&kolika vysokoskolaki pro
jejich pozdé&jsi zatazeni do organicky profilovanych praco-
vist' budovaného zavodu v Rybitvi. Vedle elementarnich
operace. Z tohoto obdobi, kdy s LukeSem spolupracoval
dr. Frantidek Sorm, pochazi n&kolik publikaci a téZ paten-
ti. Kromé¢ toho docent Luke§ zpracovaval literarni udaje
pro prvni dil ucebnice organické chemie, kterou sepsal
s profesorem Votockem.

Béhem okupace pracoval ve Spolku pro chemickou
a hutni vyrobu v Praze ve Vyso€anech a soucasné pfipra-
voval ucebnici organické chemie, kterou spolu s profeso-
rem VotoCkem vydali po valce. Po osvobozeni se stal do-
cent Luke§ spravcem Ustavu chemie obecné a anorganic-
ké. V roce 1946 ziskal titul fadného profesora. Na Ustavu
organické chemie se intenzivné vénoval vyzkumné i peda-
gogické ¢innosti. V roce 1952 byl jmenovan akademikem.
Je povaZovan za zakladatele Ceskoslovenské organické
chemie. Mezi jeho skvélé zaky patfili naptiklad pozdéjsi
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profesor Vladimir Bazant ¢i Vladimir Prelog, cesko-
chorvatsko-§vycarsky chemik, ktery se stal v roce 1975
laureatem Nobelovy ceny za chemii.

Roku 1952 bylo pro profesora Lukese jako akademika
ustaveno specializované pracovisté Laboratof heterocy-
klickych sloucenin. Zde byla uspé$né rozvijena chemie
monosacharidu a hlavné alkaloidu. Je Skoda, ze LukeSovi
nebylo dopfano dal rozvijet jeho uvahy o biogenezi alka-
loidd, v nékolika ohledech originalni.

Rok 1958 velmi neptiznivé zasahl do zivota Vysoké
Skoly chemicko-technologické, kdyz neuprosné tvrdé poli-
tické proveérky mély za nasledek nucené odchody tady
pedagogti. Obé LukeSova pracovisté byla zvlast’ postizena
odchodem Sesti pedagogi z katedry a dvou pracovniki
z Laboratote heterocyklickych slouc¢enin. Profesor Lukes
tyto ztraty téZce nesl, ale pfesto, Ze jeho zdravi bylo otie-
seno, stale prednasel, zcela zpaméti, osobitym zptisobem,
s vysokou jazykovou kulturou, a vedl védeckou ¢innost
obou svych pracovist’.

Profesor Luke§ mél ve zvyku vétSinu Casu travit
v laboratotich mezi spolupracovniky a Casto se snazil vy-
pomoci pii experimentovani. Pro kazdou rukodélnou ¢in-
nost mél totiz mimoiddné nadani, v mladSich letech se
naucil velmi dobfe foukat sklo, takZe nejednou dokazal
,.usklit potfebnou aparaturu. VSechny aparatury musely
vyhovovat nejen funkené, ale i esteticky, a kone¢ny synte-
ticky produkt bylo nutno vkusné adjustovat. V opacném
pripadé profesor utrousil: ,,To je, jako byste serviroval
Sampaniské v no¢niku.“ Vibec Casto vtipné komentoval
déni v laboratofich, ale tfeba i pii zkouskach. Protoze sam
rdd amnoho experimentdln€ pracoval, m¢l vrely vztah
k chemikaliim. Pamatoval si pivod i umisténi vétSiny che-
mikalii ve skladu, ktery mél usporadan podle Beilsteinova
systému, takze nepotfeboval zadny seznam. Po valce jeho
ustav prevzal chemikalie z prazskych némeckych organic-
kych kateder, coz umoznilo rychle zahgjit vyuku v labora-
tofich v Horské ulici.

V obou Lukesovych pracovistich bylo pravidlem kaz-
dou novou reakci opakovat, a to nejednou, aby bylo jisté,
ze je reprodukovatelna. V tom se projevoval jeden vyrazny
rys LukeSovy obdivuhodné a obdivované osobnosti — seri-
6znost. Nikdy mu neslo o laciné publikace, ale, jak fikaval,
o hledani védecké pravdy. Vzacnou vlastnosti profesora
Lukese byla i jeho velkorysost, s jakou umozioval spolu-
pracovnikiim vénovat se spisovani monografii, takze nase
literatura mohla byt obohacena o vice jak deset tituld zaby-
vajicich se organickou chemii. Mimo vysokou skolu
a CSCH byl profesor Luke$ piedsedou Nomenklaturni
komise pro organickou chemii a pfedsedou edi¢ni komise
chemické sekce CSAV.

Profesor Lukes, zakladatel ¢eské organické syntézy,
odesel od nedokoncéeného dila 18. fijna 1960 v Praze, kdy
jesté nékolik dni pred smrti prednasel studentim o svych
milovanych Grignardovych syntézach. Pohtben je se svoji
manzelkou Marii na hibitové v Tynci nad Sazavou®.
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Oldrich Tomicek

Doktor Tomicek byl predse-
dou Spolec¢nosti v letech 1942
a1952. Clenem Spole¢nosti byl
od 1920, mistoptedsedou 1941—
1949, dlouholetym ¢lenem vybo-
ru a predsedou prazské pobocky
v létech 1949-1953. Patii k nad-
Senym a obétavym funkcionaiim
Spole¢nosti.  Cestnym  ¢lenem
Spole¢nosti byl jmenovan roku
1950.

Oldfich Vilém Frantisek
Tomicek se narodil vroding Ié-
karnika PhMr. Frantiska Tomicka
pochazejictho z Poniklé (1861—
1931) a Ruzeny, rozené Kramarové, 10. 10. 1881 na praz-
ské Malé Stran&** v &.p. 370-II1. M&l dvé sestry — BoZenu
a Jaroslavu.

Po maturité na gymnaziu v Truhlarské ulici nastoupil
dvouletou praxi v 1ékarné, aby se posléze zapsal na obor
farmacie na Univerzité Karlové. Diplom magistra farmacie
ziskal na prahu prvni svétové valky, 21. ¢ervence 1914.

V pribéhu valky byl pfidélen do vojenské 1ékarny
v Innsbrucku, kde zaroven v letech 1914—-1918 studoval na
univerzit¢ a v laboratofi prof. Brunnera se zabyval synté-
zou indolinovych sloucenin. Po ukonéeni valky pokracoval
v Praze na UK studiem farmaceutické chemie u prof. Stérby-
Bohma, ziskal doktorat (9. ¢ervence 1920) a stal se asisten-
tem na farmaceutickém ustavu Univerzity Karlovy.

V létech 1923-1924 studoval v Utrechtu v laboratofi
prof. Schoorla a tam navazal pfatelstvi se znamym analyti-
kem I. M. Kolthoffem. V roce 1925 se habilitoval pro ana-
lytickou chemii na Karlové univerzité, kde vedl Ustav
analytické chemie Prirodovédecké fakulty UK, 1929 se
stdvd mimotfadnym a 1935 faddnym profesorem. Vénoval
se modernim analytickym metodam a publikoval z tohoto
oboru pies 80 praci. Napsal Zaklady kvantitativni analysy
(1933), dale ucebnice: Kvantitativni analysa (1946, 1950)
a Odmeérna analysa (1949), monografie: Chemické indika-
tory (1946), v angl. piekl. (1951), Potenciometrické titrace
(1941), stati ve znamém kompendiu Handbuch der analy-
tischen Chemie (1944-1948).

V roce 1936 je registrovan 2. zaii jako cestujici uni-
verzitni profesor ze Southamptonu na lodi S. S. Queen
Mary na Ellisové ostrové v New Yorku. Vystoupil tam na
konferenci ACS v Pittsburghu v sekci koloidni chemie®.
Stihl se tam jeSté zGcastnit oslav 300. vyro¢i zalozeni Ha-
rvard College®®. Prof. Tomigek byl i vyznamnym &lenem
a Casto 1 vedoucim ¢initelem tfady Ceskych i zahrani¢nich

rrrrrr
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neobycejné Cestny a jemny Cloveék se zvlastnim kouzlem
osobnosti. O jeho zivoté napsal J. Heyrovsky obsazny
&lanek pro &asopis Nature?.

Od roku 1929 az do své nahlé smrti 21. fijna 1953
(cit.”®) byl feditelem Ustavu analytické chemie PiF UK.
V akademickém roce 1948—1949 byl dékanem Ptirodove-
decké fakulty UK. Pohtben je na hibitové v Liboci, neda-
leko Sarky.
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P. Drasar (Department of Chemistry of Natural Com-
pounds, University of Chemistry and Technology, Prague,
Czech Republic): Post-war Chairmen of the Czechoslo-
vak Chemical Society, Predecessors of Prof. Ciita

The article brings basic data on the four post-war
chairmen of the Czechoslovak Chemical Society, namely,
Josef Spousta, Otakar Antonin Husak, Oldfich Tomicek,
and Rudolf Lukes.

Keywords: chairmen of the Czechoslovak Chemical
Society, Josef Spousta, Otakar Husak, Rudolf Lukes,
Oldtich Tomicek
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PREDSEDOVE SPOLECNOSTI CHEMICKE V LETECH 1904-1943

PAVEL DRASAR

Ustav chemie pFirodnich ldtek, Vysokd §kola chemicko-technologickd v Praze, Technicka 5, 166 28 Praha 6
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Doslo 8.9.22, ptijato 5.10.22.

Clanek popisuje zakladni udaje o piedsedech Ceské spole¢nosti chemické v letech 1907-1943: FrantiSek Vaclav
Goller, Karel Andrlik, Antonin Nydrle, Emil Votocek, FrantiSek Herles, Jan Satava, Frantisek Plzék, Julius Weiss, Otakar
Antonin Husak, Jiti Baborovsky, Jaroslav Milbauer, Oldfich Tomicek.

Kli¢ova sloya: ptedseda Spolecnosti chemické, Frantisek Goller, Karel Andrlik, Antonin Nydrle, Emil Votocek, Frantisek
Herles, Jan Satava, FrantiSek Plzak, Julius Weiss, Otakar Husak, Jifi Baborovsky, Jaroslav Milbauer, Oldtich Tomicek

Pokracujeme v novodobém dokumentovani funkcio-
nartt chemické spolecnosti zvefejiovaném v Chemickych
listech' ™.

Spolecnost pro pramysl chemicky v Kralovstvi Ces-
kém pokracuje po slouceni s Chemickou spole¢nosti, Spol-
kem &eskych chemikd roku 1907 jako ,,Ceskd chemické
spolecnost pro védu a pramysl®, od roku 1920 jako
,,Ceskoslovenska spole¢nost chemicka™ a od roku 1940
chvili jako ,,Ceska spole¢nost chemicka“, le¢ 1. Gervna
1946 po svém prvnim povalecném sjezdu v Praze
v Obecnim domé jiz opét jako Ceskoslovenska spole¢nost
chemicka®. V tomto piispévku piinasime piehled jejich
predsedt od Frantiska Gollera az k Oldfichu Tomickovi.

FrantiSek Vaclav Goller

Goller zastaval funkci predsedy
Spolku chemikti ceskych 1904—
1906 a Ceské spole¢nosti chemické
1907-1909. Han&® udava, e roku
1907 se ptedsedou Spolecnosti stal
F. V. Golier. Jde o preklep, nebot’ to
byl ve skute¢nosti cukrovarnik Fran-
tisek Vaclav Goller.

Frantisek Vaclav Goller se na-
o rodil 4. ffjna 1839 v Horazdovicich
Obrazek ¢.p. 22 vroding starosty Antonina
Gollera a Alzbéty Frenzlové (Franclové)®”. Prazské poli-
cejni ptihlasky (konskripce)'® v n&kterych pramenech uva-
déné u jeho jména zfejmé uvadéji chybné misto narozeni
Luzany u Pfestic, kde ale v matrice Franz Geller v roce
narozeni 1839 uveden neni.

Goller byl cesky chemik, cukrovarnik, vynalezce
a podnikatel, prikopnik oboru cukrovarnictvi v zemich
Koruny ceské a basnik. Roku 1857 absolvoval v Praze
Ceskou realku, 1860 studia chemie na némecké technice.
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V Akademickém  ¢tenarském  spolku  se  seznamil
s J. Nerudou a V. Halkem. Pokousel se o vlastni literarni
tvorbu, zejména poezii. Roku 1860 uverejnil v almanachu
Maj baseii Zebrak lasky.

Po studiich se vénoval cukrovarnictvi. Ziskal technic-
ké vzdélani, nasledné pracoval v nékolika cukrovarech
v polabské cukrovarnické oblasti. Zac¢inal v cukrovarech
v Trmicich a Ratbofi u Kolina. V letech 18661872 tidil
cukrovar v Podébradech. S prateli spoluzalozil Spolek
cukrovarniki vychodnich Cech, jehoZ se stal prvnim jed-
natelem. Z jednatelstvi 8. zari 1872 odstupuje, protoze
odchazi do Ceskych Budg&jovic, zistava viak ¢lenem vy-
boru Spolku. V dalSich letech fidil cukrovary v Kfimicich
a Kralové Poli v Brné. V letech 1880-1884 ptisobil jako
technicky inspektor cukrovarii Zivnostenské banky a od
roku 1884 jako dlouholety prvni feditel cukrovara Ceské
spole¢nosti pro priamysl cukerni.

V zaii roku 1878 vynalezl a zkonstruoval spole¢né
s konstruktérem Wasgestichanem difuzni noze na fezani
fepy, znamé pozdg&ji jako tzv. Gollerovy noze. Zaslouzil se
o zdokonaleni vyroby krystalového cukru. Roku 1884 se
stal technickym inspektorem Zivnostenské banky. Téhoz
roku spoluzakladal Spolecnost pro prumysl cukerni, ve
které se stal jejim prvnim vrchnim feditelem, zde pisobil
az do roku 1904. Ceska spoletnost chemicka mu udglila
roku 1900 Cestné Clenstvi. Byl iniciatorem zalozeni Vy-
zkumné stanice cukrovarnické. Publikoval v odbornych
Casopisech, uvefejnil ne€kolik brozur. Vyznamenan distoj-
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nickym kfizem Radu Frantiska Josefa I. a jmenovanim
cisafskym radou'".

Frantisek Vaclav Goller zemfel 26. ledna 1911 v Ho-
loubkové pobliz Rokycan ve véku 71 let. Byl pohiben
v rodinné hrobce na Vinohradském hibitové.

Karel Andrlik
Andrlik byl mistoptedse-
dou Spole¢nosti v 1étech 1907—
\ 1908, piedsedou 1909-1913
i} a dlouholetym ¢lenem vyboru.
Clenem byl od roku 1891.
Karel Andrlik se narodil
18. srpna 1861 v Drahonicich
¢.p. 31, do rodiny domkare
amuzikanta Jana Anderlika
a Anny, rozené Kubanové'?.
Studia na redlném gym-
naziu v Pisku ukoncil 1880
maturitou'*. Poté absolvoval
1881-1882 dva semestry na
technice ve Vidni. Vysokoskol-
ské studium technické chemie dokon¢il 21. ¢ervence 1884
na Ceské technice v Praze, kdy studium zakoncil druhou
statni zkouskou. Titul inZenyr se tehdy jesté pted jméno ne-
psal, a tak Andrlikovo jméno ziistalo bez tohoto oznaceni.
Od zaii 1884 do kvétna 1885 piisobil jako chemik
v cukrovaru hrabéte Czernina v Dymokurech u Nymburka,
ve stejné funkci od srpna 1885 do biezna 1888 v cukrova-
ru Dobrovice u Mladé Boleslavi. V bieznu 1888 byl jme-
novan vypomocnym asistentem pii stolici mikroskopie
a zboziznalstvi u prof. Bélohoubka a v Cervenci oficidlem
finan¢ni technické kontroly, nejdiive v cukrovarech na
Kolinsku v Be¢varech a Cerhenicich a pak i v Libici nad
Cidlinou, kde také vstoupil definitivné v Cervenci 1890 do
statni sluzby jako oficial cukerni dané¢. V roce 1895 odesel
z libického cukrovaru, kdyz byl jmenovan asistentem pfii
stolici analytické a anorganické chemie na Ceské technice
v Praze, 1899 byl jmenovan adjunktem. Od ptichodu na
vysokou $kolu zastaval az do 1923 funkci prednosty Vy-
zkumné stanice cukrovarnické ziizené pii Skole. V roce
1905 ziskal titul mimofadného profesora Ceské techniky
pro cukrovarnictvi a cvi¢eni v laboratofi cukrovarnické;
1910 tadného profesora pro tyz obor a pro technologii
paliv, svitiv a vody. V letech 1913-1920 se stal pfednostou
Autorizovaného ustavu pro technologii vody, paliv a svitiv,
na jehoz zalozeni mél zésadni podil. V letech 1910-1911,
1913-1914 a 1918-1919 vedl chemické oddéleni prazské
polytechniky. Zaslouzil se téZ o rozvoj spolkového a od-
borného spolecenského zivota. Od roku 1895 byl ¢lenem
a pozdgji dvakrat predsedou Ceské spoleénosti chemické
pro védu a primysl, piisobil také v Ustfednim spolku Ges-
koslovenského primyslu cukrovarnického a v dalSich od-
bornych spolcich, ¢inny byl téz v Masarykové akademii
prace. V roce 1918 se stal ¢lenem Kralovské spolecnosti
nauk a v letech 1918 az 1927 Zemskym zdravotnim radou.
Byl odbornikem uzndvanym i v cizing, o ¢emz svéd-
¢ilo ¢lenstvi v Mezinarodni komisi pro zkouseni cukru

Obrézek’
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a udéleni zlaté medaile od Société des chimistes de sucre-
rie et destillerie de France et des collonies. Roku 1930
odesel na odpocinek a kratce pred svou smrti (1931) byl
jmenovén doktorem honoris causa véd technickych CVUT
v Praze.

Je povazovan za zakladatele vyuziti védeckych metod
v technologii a vyzkumu c&eského cukrovarnictvi. Jeho
vice nez 150 odbornych praci se tyka technologie v nejSir-
§im slova smyslu, od biologie fepy az po hospodarné vyu-
ziti pramyslového odpadu, difuze, saturace, problémi
amoniaku v cukrovarech, stanoveni invertniho cukru apod.
Z tepnych produktt ptipravil fadu preparatd, napt. kyseli-
nu glutaminovou.

Zemiel 16. ¢ervence 1931 v Drahonicich u Strakonic.

Antonin Nydrle

Nydrle byl piedsedou Spo-
le¢nosti  vletech 1914-1917.
Jeding Nydrleho fotografie',
kterd byla k nalezeni, je tak ne-
kvalitni, ze zvefejilujeme radéji
kresbu.

Antonin Nydrle se narodil
ve Staré Pace ¢. 26 dne 14. 12.
1862 v rodin¢ Antonina Nydrle-
ho, krupate, a Katefiny, rozené
Zahradnikové'”.

Po studiu na prazské tech-
nice podporovan prof. Antoni-
nem Bélohoubkem nastoupil
technickou praxi v pivovaie
v Kléstete nad Jizerou u Mnichova Hradi$té, pozd¢ji pra-
coval v MéStanském pivovaru v Plzni. Zapojil se 1 do pod-
purnych aktivit ve prospéch ¢eské mensiny, mj. i pro vy-
bornou znalost némeckého jazyka. Aktivné pusobil jiz od
roku 1890 jako funkcionaf (v roce 1902 predseda Prazské-
ho vyboru'®) Klubu &eskych turisti v Usteckém kraji.
V roce 2020 byl uveden do siné slavy, jako zakladatel
prvniho odboru KCT. Nedaleko Usti nad Labem je Vy-
hlidka Antonina Nydrleho.

Na Gerstnerovo stipendium pobyl dale dva a pul roku
v cizin¢ a stal se roku 1887 asistentem prof. Bélohoubka
na stolici kvasné chemie na prazské technice. Piisobil dale
13 let jako technicky spravce v drozd’arnach a lihovarech
v Bieznici nad Labem (nyni Krasné Bfezno) a v Teplicich-
Sanov&'. Roku 1900 vstoupil v &elo $koly a vyzkumné
stanice lihovarské, kterou do té doby vedl Karel Kruis.
Publikoval dlouhou fadu stati technologickych a v roce
1902 redigoval Casopis pro primysl chemicky. Od roku
1907 byl redaktorem Chemickych listit a 1909 pocal vyda-
vat mési¢nik Lihovar. Déle vydal zndmé monografie
,Lihovarstvi zemé&d¢lské®, ,,Stanoveni Skrobnatosti zema-
ka“ a ,,Zpracovani obili v hospodaiskych lihovarech®.
V roce 1920 se stal fadnym profesorem zemédélské tech-
nologie na Vysoké Skole zemédé¢lské. V témze roce se
zaslouzil o vystavbu lihovaru v Netlukach. Jeho oblibe-
nym tématem byla vyroba drozdi*’. Byl dlouholety funkci-
onai CSCH, piisobil zejména v jejim primyslovém odbo-
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ru. Vroce 1907 byl vyznamendn Cestnym Clenstvim Spo-
le¢nosti.

Tragicky skonal v sobotu 14. kvétna 1921 poté, co
vyskocil ve Wartenbergu (Sedmihorky) z rozjizdéjiciho se
vlaku a dostal se pod jeho kola. Zemiel nedlouho potom,
po prevozu na nadrazi v Turnové?!.

Emil Votocek

Votocek byl predsedou
Spole¢nosti v letech 1917—
1920. Clenem Spole¢nosti od
roku 1894, mistoptedsedou
1914, dlouholetym ¢lenem
vyboru.

Emil Alois Wotocek se
narodil 5. fijna 1872 v Hostin-
ném jako syn velkoobchodni-
ka s papirem Thnaze Wotocka
a Marie Steuer™.

Studoval v Praze ob-
chodni akademii, poté si ale
vybral studium chemie. Ab-
solvoval ¢eskou techniku jako
zak Preise a Raymana a ode-
Sel do barvitské Skoly v Mylhuzach, kde se vénoval expe-
rimentalni chemii. Pravé zde vytvofil Votockovo ¢inidlo,
které se vyuzivéa v analytické chemii. Potom Emil Votocek
odesel do Gottingenu, kde ho profesor Tollens zasvétil do
chemie cukrti. Tomuto odvétvi se pak vénoval téméf cely
Zivot.

Svétového uznani dosahl svymi pracemi v chemii
cukrt. N¢kolik cukrii objevil a stanovil také nazvoslovi
pro methylpentosy, které bylo pfijato mezindrodné. Praco-
val vsak i v jinych oblastech chemie, v analytické chemii
vypracoval novou metodu merkurimetrického stanoveni
halogent, sestavil fadu dimyslnych piistroji a podobné.
Nesmirné se zaslouzil o ¢eské chemické nazvoslovi, které
vytvoril spolu s A. Sommerem-Batkem a také jej prosadil.
Pravem je povazovano za nejdokonalejsi a nejdimysIngjsi
chemické nazvoslovi v narodnim jazyce viibec.

Mimotadny vzestup trovné vyuky chemie a védecké-
ho vyzkumu na prazské polytechnice v prvni tietiné dvaca-
tého stoleti je spojen s pusobenim Emila Votocka, ktery
zde byl od roku 1895 asistentem, od roku 1905 docentem
av roce 1907 se stal profesorem experimentalni anorga-
nické a organické chemie. V letech 1921-1922 byl rekto-
rem prazské polytechniky.

Spolu s Jaroslavem Heyrovskym, profesorem chemie
na Univerzité Karlové a nositelem Nobelovy ceny za che-
mii (1959), zalozil v roce 1929 reprezentacni Casopis Coll-
ection of Czechoslovak Chemical Communications, ktery
prinasel védecké prace Ceskych a slovenskych chemiki
publikované v anglickém jazyce (dnesni nazev od roku
2012 je ChemPlusChem).

Profesor Votoc¢ek byl vynikajicim pedagogem, jeho
ucebnice anorganické a organické chemie zlstaly nepieko-
nany po cela desetileti a tézilo z nich n€kolik generaci
chemikll. Mezi jeho zaky patii napfiklad takovi vyznamni
chemici jako R. Luke$ a O. Wichterle.

Obrazek™
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Aktivita profesora Votocka byla unikatni nejen
v oblasti chemickych vé&d. Jeho zaliby v lexikografii
a frazeologii, podpofené Cetnym cestovanim, vyustily
v fadu odbornych piekladl a zejména v nékolik slovnik,
napt. Cesko-francouzsky nebo Sestijazycny Cesko-némecko-
anglicko-italsko-latinsko-francouzsky. Profesor Votocek
hral na nékolik hudebnich nastroji a sestavil obsahly hu-
debni slovnik. Slozil asi 70 uznavanych hudebnich dél —
pisni a skladeb pro klavir a malé soubory.

Zemfel 11.fijna 1950 v Praze.

FrantiSek Herles

Herles byl pfedsedou Spo-
lecnosti v letech 1920-1925.

FrantiSek Herles se narodil
30. dubna 1861, a to v Cisté
u Rakovnika, do rodiny Bartolo-
méje Herlese a Magdaleny, roze-
né Zimové®,

Navstévoval®® realnou ko-
lu v Rakovniku v letech 1872—
1875. Poté prestoupil na vyssi
realné gymazium v Plzni, kde
maturoval v roce 1879. Vystudo-
val prazskou polytechniku, obor
technické chemie, a hned po
ukonceni Skoly roku 1883 na-
stoupil jako chemik do cukrovaru v Cerhenicich.
V mezidobi studoval dale a slozil II. statni zkousku. Jiz za
rok byl profesorem Preisem doporucen jako chemik do
cukrovaru ve Zvolenévsi. Zanedlouho se stal technologic-
kym poradcem vSech cisafskych cukrovarskych podnikd.
V roce 1894 se osamostatnil, kdyz zalozil vlastni chemic-
ko-analytickou laboratof a stal se soudnim znalcem pro
cukrovarnictvi. Objevuje, vynaléza, zlepSuje, vSe v oboru
cukrovarnictvi. V roce 1906 byl registrovan jako pfisezny
chemik u burzovni komory v Praze a Vidni.

Je skoro az legracni, Ze je vetejnosti znam jako ovoc-
naf, kdyz se mu v jeho velkych sadech vybudovanych po
roce 1898 povedlo vyslechtit ,.Cistecké jablko™. Ovocnai-
stvi se ale vénoval viceméné ,,bokem®, protoze vSe tidil
z Prahy a do Cisté dojizdél jen ob&as vlakem. Pfesto si zde
postavil secesni vilu jako letni byt.

Mimo jiné byl i takovym malym mistnim uhlobaro-
nem, nebot’ mu patfil dil v Petrovicich, protoze cukrovar-

Obréazek

Dovoluji si timto oznimiti, ¢ otevPel jsem ¥ Praze, v Panské
wulici &, M-Il svoji vlastoi b16

technickou a chemicko-analytickou

laborator

a zkudebni stanicl pro hospodafstvi a primysl,
kterout doporucuji ct. vetejnnstl ku provadéni veskerych luéebnich rorbord a ku
podavant chemicke technickych debrozdani

Upozortiuji soudasné pp. hospodate a cukrovarniky na stivajici oddéleni
pro zatizovani stanic ku rychlému a levnemu vytkoudeni tep semenacek pomoci
mych patentovanjch pristroj (methoda Herlesova), usnadfajicich vyhodné pastént
domiciho uilechlildho semene fepoveho.

FRANTISEK HERLES,
pHseiny technicky chemik a stily sowdni zmalec pre lwtbu.
V¥ PRAZE. dne 16, tervence 1894
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nictvi, jakoZto energeticky narocny potravinaisky obor, bylo
s t&Zbou uhli spojeno velmi tésné. A to natolik, Ze doly byva-
ly k nelibosti 6brstajgri cukrovarim piimo podiizeny.

Clen nasi Spole&nosti od roku 1889, stal vzdy ve stie-
du jejiho snazeni, zvlasté v pramyslové oblasti. Ve Spolec-
nosti pro primysl chemicky byl po 1éta iniciativnim ¢lenem
vyboru. Po slouceni spole¢nosti byl v letech 1914-1916
a 1925-1928 mistopiedsedou, v letech 1920-1924 pak
predsedou nasi Spolecnosti. Patii k nejvyraznéjsim posta-
vam naseho spolku, jemuz vénoval mnoho nadSeni a usili,
zejména pro udrzeni také praktického sméru pramyslové-
ho. Své pfistroje vystavoval na kolektivni vystavé pramys-
lu cukrovarnického v Cechach roku 1891 (cit.?®).

Zemiel 24. fijna 1938 v Praze, pohiben je na Olsan-
skych hibitovech, hrob VI-5-129.

Jan Satava

Satava byl piedsedou Spo-
lecnosti v letech  1925-1927.
V letech 1920-1924 byl misto-
predsedou Spolecnosti. V roce
1929, kdy byla zalozena prazska
pobocka, byl jejim predsedou
a dlouholetym ¢lenem vyboru.

Jan Satava se narodil
25.¢ervna 1878 v MiSovicich
u Mirovic v rodiné Marie a Véc-
lava Satavovych®’.

Maturoval’' na gymnaziu
v Pisku. Poté se vénoval studiu
technické chemie na Ceské
vysoké Skole technické v Praze. Po II. statni zkousce ptijal
misto na Vyzkumném ustavu pro primysl pivovarsky
v Praze a pusobil tu jako chemik i jako ucitel na pivovar-
skych Skolach (mj. Vys$si pivovarska Skola v Praze) po
12 let (1901-1913). Dne 30. cervence 1909 promoval na
doktora technickych véd u prof. Kruise. Dne 1. Cervna
1913 byl povolan za adjunkta pii stolici kvasné chemie na
Ceské technice v Praze, vroce 1919 se tu habilitoval
a 8. Cervence 1920 byl ustanoven fadnym profesorem
kvasné chemie a technické mykologie na témze ustavé. Na
technice v Dejvicich vybudoval novy lihovar. Zasahl do
vSech odborti potravinarské mikrobiologie, zejména do
pivovarstvi a vyzkumu kvasinek. Je autorem napf. piirucek
Mykologie kvasného primyslu a Mikrobiologické zkousSe-
ni vody apotravin. Mj. napsal i pfirucku Pivo a hnuti
abstinen¢ni.

Za svoji ¢innost byl poctén riznymi vyznamenanimi
doma i v ciziné. Byl jmenovan Chevalier de la Légion
honeur, byl ¢lenem Masarykovy akademie prace a Kralov-
ské spolecnosti nauk, Narodni rady badatelské a byl Cle-
nem zkusSebni komise pro II. statni zkousku z inZenyrstvi
chemicko-technologického.

Zemiel 4. prosince 1938, pohiben je na OlSanském
hibitoveé v Praze.

Obrazek”
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FrantiSek Plzak

Plzak byl predsedou Spo-
lecnosti v letech 1929-1932.
Clenem Spole¢nosti od roku
1903, pisobil jako jednatel
v letech 1912-1923, mistopied-
seda 1932 a pak 1938-1941.

FrantiSek (Franz) Plzak se
narodil 1877, podle Chalupy*
a prazské konskripce®™® v Praze,
na Novém Mésté v JenStejnské
ulici ¢.p. 1779 vrodiné c. k.
zemského zdravotniho inspekto-
ra MUDr. Franze a Marie Plza-
kovych. Neékteré prameny uda-
vaji, ze dne 10. prosince®®, jiné
dokonce tyz den v Plzni*’. BohuZel, v matrikich se jej
nepodatilo nalézt.

Po studiich na gymnaziu v Truhlaiské ulici absolvo-
val v letech 1894—-1897 1ékarnickou aspiranturu v Pohlové
lékarné v Praze-Smichové (a jiz v této dobé publikoval
svoji prvni védeckou praci O analyze kyanovodiku)
a 20. Cervence 1899 dosahl na Ceské univerzité Karlo-
Ferdinandov¢ titulu magistra farmacie. Pracoval u prof.
Raymana. O tfi roky pozdé&ji obhgjil farmaceuticky zamé-
fenou disertacni praci Tubokurare (kurin a kurarin) a byl
10. unora 1902 promovan doktorem filozofie (vzorek v té
dobé vzacného kurare mu z jizni Ameriky pfivezl cesky
cestovatel Enrique Stanko Vrdz). Poté odjel na staz na
univerzity v Curychu (pracoval u R. Lorenze v oboru elek-
trochemie) a v Lipsku. V roce 1904 cestoval do USA. Po
navratu se 10. zafi 1905 habilitoval v oboru organicka
chemie praci O glykosidu cyklaminu, obsazeném
v bramboftiku. Jako asistent prof. Raymana prakticky vedl
a budoval novy Ustav. Protoze byl Rayman velmi zamést-
nan, redigoval za n&j Gasopis Ziva. V roce 1910 se po na-
hlé Raymanové smrti stal druhym prednostou Ustavu orga-
nické chemie a 25. biezna 1910 byl jmenovan mimorad-
nym profesorem organické chemie. Radnym profesorem
téhoz oboru byl jmenovan 19. fijna 1920. V akademickém
roce 1927-1928 zastaval funkci d€kana Prirodovédecké
fakulty UK. Kromé¢ univerzitni ¢innosti se jako védecky
poradce ucastnil primyslového vyuziti chemie, mj. jako
spoluzakladatel firem Medica v Praze (pozdé&ji jednoho
z podniki SPOFY) a Ceskoslovenské akciové tovarny na
latky vybusné v Semting, Synthesia v Pardubicich. Byl
&lenem mj. Sdruzeni pro vyzkum ve spektralni analyse®.
Ve védecké Cinnosti se zaméfoval na elektrochemii, pro-
blematiku inverze sacharidii, glykosidy a alkaloidy. Ugast-
nil se i praci na Ceskoslovenském lékopisu. V roce 1924
se jako ptedseda vyrazné zaslouZil o znovuoziveni ¢innosti
Ceskoslovenské lékarnické spolecnosti, v této funkci zii-
stal do roku 1941 a obnovil také vydavani jejiho casopisu.

S prof. Votockem redigoval Listy chemické v letech
1903-1906 a pak byl po 1éta ¢lenem redakéni rady Che-
mickych listd. Velmi podnikavy a zaslouzily nadSeny ¢len
nasi Spolec¢nosti.

Zemtel 4. kvétna 1944 v Ktivoklate.
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Julius Weiss
Weiss byl predsedou Spo-
lecnosti v letech  1932-1934
apredtim 1927-1929. Clenem
Spolec¢nosti byl od roku 1892.
Julius Josef Weiss se naro-

na Moravé (C.p. 79 a 106)
Wincenzi Weissovi a Henrieté
Lamm®. JiZ roku 1866 na jaie se
rodina pftestéhovala do Dé&Cina
arokul869 do Peruci, kde byl
otec jmenovan ucetnim cukro-
varu.

Studoval®® nejprve na malo-
stranské redlce, mj. u Viléma Baura. Poté od roku 1879 na
prazské technice chemii. O prazdninach pracoval pod
K. C. Neumannem, jenZ se stal jeho uclitelem a pfitelem,
v laboratofi peruckého cukrovaru. Roku 1882 nastoupil na
jednoro¢ni vojenskou sluzbu. Po praxi v pivovare
v Podmoklech a v Protiving, dale v Marienthalu
u Hamburku.

Pro chatrné zdravi piesel do peruckého cukrovaru,
kdyz mezitim ptelozil Pasteurovo Etudes sur la biere do
Cestiny, aniz se dockal jeho vydani.

V roce 1892 zalozil v Praze chemickou laborator
hlavné pro potravinafské rozbory a pro cukrovarnictvi.
V laboratofi se vénoval zkoumani potravin, mléka, masla,
margarinll a syri.. Od pivovarstvi se definitivné odklonil.
Pracoval v komisi, ktera pripravovala podklady pro Viden,
k novému potravinovému zakonu. Vystupoval ostie proti
pouzivani konzervujicich prostfedkt pti vyrobé piva, ¢imz
si pohnéval fisskonémecké vyrobce kyseliny salicylové.

Spolu s R. Vondrackem, A. Nydrlem a F. Herlesem
pracoval pro spojeni obou spolec¢nosti v roce 1907. Publi-
koval hojn& v Casopisu pro pramysl chemicky, v Chemic-
kych listech a Listech cukrovarnickych a Casopise Kvas.

Obrazek®

Ceskoslovensika spolecnost chemicki,
odboéka v Praze,

kond

mésicni ¢lenskou schizi

v pidtek dne 15. biezna o 6. hod, veCerni
v posluchdmé chemického dstavu Zeské
techniky v Trojanové ul. & 13,

Program:
Prof. dr. Frant. Plzik, pfedseda istfedniho
vyboru: K 70. narozenindm ing. ). J.
Weisse.

Ing. dr. Ant. Majrich: VybuSnost a kon-
stituce.

TéhoZ dne o 8. hod, ved. bude pritelskd ve-
defe na podest Ing ). ). Weisse v Obecnim
domé, 1. posch. Couvert 40 K&. Utast dam
vitina, Pfihlasky pfijimé prof. dr, Rudolf Hac,
Praha Il, Trojanova ul. 13. Telef. 420-41.
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Vzdy obétavé, skromné a nendrocné pracoval pro nasi
Spolec¢nost.
Zemtel 28. ledna 1947.

Otakar Antonin Husak

Husak pracoval v pojedna-
vaném obdobi jako pfedseda
Spole¢nosti v letech 1934-1938.
Protoze byl piedsedou i v roce
1947-1948, pfindsime udaje
o ném jinde’.

Obréazek*!

Jifi Baborovsky

Baborovsky byl piedsedou
Spolecnosti v letech 1938—1941.

Jiti  Augustin  Hefman
Baborovsky se narodil 28. srpna
1875 v Bfezovych Horach
(Btezhory 135, Pribram),
v roding 1ékarnika Jana Baborov-
ského a Herminy, rozené Skoc-

dopolové®.
Studoval ~na  Statnim
vy$§im  redlném = gymnéziu

v Piibrami, kde 1894 maturoval.
Vstoupil do lékdrenské praxe
v Broumové a v Praze na Smi-
chové. Potom zahdjil vysoko-
Skolska studia na prazské UK — nejprve farmacie (1898
PhMr.) a pozdéji chemie. V roce 1900 se stal asistentem
prof. Bohuslava Raymana, u n¢ho také obhajil svou dok-
torskou disertaéni praci s nazvem O rychlosti sulfovani
nékterych sloucenin aromatickych (promoce 19. 2. 1902).
Z dalsich uciteli Baborovského formoval chemik Otakar
Sulc.

Svlij zajem o organickou a fyzikalni chemii rozsifil
nejprve na prazdninovém kurzu na univerzit¢ v Lipsku
(1901) u prof. Wilhelma Ostwalda, pozdéjsiho laureata
Nobelovy ceny za vyzkum katalyzy. V Lipsku pobyl zno-
vu Sest semestrtt (1902—-1905), kdy se hlavné¢ zaméfil na
studium chovani hoi¢ikovych anod. Po navratu do Prahy
byl ustanoven prvnim docentem fyzikalni chemie na Filo-
zofické fakulte UK (14. 9. 1905). Mimotfadnym profeso-
rem fyzikalni chemie na téze fakulté byl jmenovan 17. 10.
1911 s G¢innosti od 1. 11. 1911. V té dob¢ jiz Bohumil
Kuzma na C. k. ¢eské vysoké Skole technické v Brn¢ for-
moval obor chemického inzenyrstvi. Na této Skole byl
Baborovsky dne 2. 12. 1912 jmenovan fadnym profesorem
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fyzikalni chemie (s G¢innosti od 1. 1. 1913) a ptsobil tam
az do roku 1946. S Bohumilem Kuzmou obor dobudoval a
vytvoril vlastni Skolu, ktera fesila predevsim otazky hydra-
tace iontl. Ve dvacatych a tficatych letech se tam stal fedi-
telem Ustavu fyzikalni chemie, rektorem 3koly (1920—
1921, 1923-1924) a dékanem oboru chemického inzenyr-
stvi (1914-1915, 19271928, 1936-1937).

Zacatek jeho védecké ¢innosti spada do obdobi for-
movani fyzikalni chemie jako samostatného oboru, kdy
badatelé hledali v chemickych jevech obecnou zakonitost
a zavadeli fyzikalni méftici metody. Po vyzkumu zavrSe-
ném obhdjenim doktorské disertacni prace analyzoval ki-
netiku hydrolyzy sulfonovych kyselin a rychlost redukce
zelezitych iontl ionty jodidovymi. Zahy poté se zacal plné
vénovat experimentalni elektrochemii. Jeho habilita¢ni
prace O chovdni horcikové anody ptispéla k objasnéni
chemickych procesti a poznani produktd vznikajicich pfi
anodické polarizaci hot¢iku. Pfedmétem nékolika jeho
pojednani se stal elektrolyticky superoxid stfibra, zkoumal
i hydrataci iontt. Teoreticky a experimentalné propracoval
metodu elektrolytického prevodu vody.

Bibliografie dila ¢ita na 120 polozek, fada jeho praci
doznala mezinarodniho ohlasu. Ptispival do Ottova slovni-
ku nau¢ného, Nového velkého ilustrovaného slovniku
naucného a do Technického slovniku nau¢ného. Podilel se
na upravach Ceského chemického nazvoslovi. 1904 piijal
¢lenstvi v Ceské spolecnosti chemické, pozd&ji zalozil jeji
odbocku v Brné a predsedal ji. Ceskoslovenska spolenost
chemicka ho roku 1935 zvolila svym Cestnym ¢lenem.

Clenem nasi Spole&nosti od roku 1904, mistopredse-
dou 1912-1913 a 1932-1937, jednatelem 1907 (po J. Ha-
nusovi) az do 1911, predsedou 1938—1940; dale zakladatel
a mnoholety predseda brnénské pobocky Spolecnosti. Je-
den z velmi skromnych, obétavych a nadSenych zaslouZzi-
lych ¢lent naseho spolku.

Zemel 10. fijna 1946 v Brn&. Pohtben byl na Ustfed-
nim hibitoveé v Brné.

Jaroslav Milbauer

Milbauer byl ptedseda Spo-
lecnosti  vletech 1941-1942.
Clenem Spole¢nosti byl od ro-
ku 1902.

Jaroslav Antonin Bernard
Miihlbauer se narodil 1. unora
1880 v Hradku do rodiny ucitele,
spisovatele a kartografa Emanue-
la Vlastimila Miihlbauera a Ma-
rie Milady, rozené Tobolafové®,
$vagrové chemika prof. Bernharda
Bofivoje Quadrata®™. V roce 1919
mu Zemska sprava v Praze povoli-
la zménu piijmeni na Milbauer.

Po absolvovani zakladniho vzdélani maturoval v roce
1897 na kralovéhradecké redlce. Vystudoval prazskou
techniku (1903 doktoratem technickych véd), Gcastnil se
horlivé spolkového Zivota pod vedenim prof. Stolby
a Preise.
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Jako asistent analytické chemie na technice byl habili-
tovan roku 1905 pro anorganickou chemii analytickou.
V roce 1907 byl asistent a soukromy docent Milbauer usta-
ven adjunktem pii ugitelské stolici pro analytickou lugbu®’.
Roku 1908 byla mu venia docendi rozsitena pro anorga-
nickou technologii. Roku 1910 byl jmenovan mimotad-
nym, roku 1919 pak fadnym profesorem chemické techno-
logie anorganickych latek, od roku 1918 i praktické foto-
grafie. Od roku 1906 byl zaroven honorovanym docentem
cviceni v anorganické chemii a od roku 1909 soukromym
docentem encyklopedie anorganické chemie technické na
Prirodovédecké fakulté¢ Karlovy univerzity. Ve svych che-
mickych prednaSkach byl prvnim, jenz bral zfetel i k pri-
myslu a v chemii analytické aplikoval teorii iontovou. Byl
tiikrat dékanem Vysoké skoly chemicko-technologického
inzenyrstvi a v letech 1933-1934 rektorem Ceského vyso-
kého uceni technického v Praze. Pii své praci védecké
a pedagogické byl nejen ¢lenem zkusebnich komisi inze-
nyrskych, nybrz i statni zdravotni rady, patentniho soudu
v Praze, kuratoria radiologického ustavu, komise pro ¢s.
1ékopis, komise normaliza¢ni a komise Codiois alimenta-
rii. Od roku 1907 byl mimofadnym ¢lenem Spole¢nosti
nauk, od roku 1937 fadnym ¢lenem Ceské akademie, Ze-
médelské akademie, od roku 1927 Védecké rady Masary-
kovy akademie prace (1935-1938 jejim prezidentem),
¢lenem Narodohospodaiského ustavu pri Ceské akademii
a ¢lenem Narodni rady, vedle clenstvi v rlznych jinych
spolcich, spole¢nostech a institucich domacich i zahranic-
nich®. Byl zkuSebnim komisafem pro autorizované civilni
inZenyry chemie a profesory vyssich $kol obchodnich®.
Bydlel v Praze Dejvicich, Na Kotlaice 2.

Velmi prakticky organizator a vydavatel fady spist,
zejména také Technickych rozbord. Byl dlouholetym cle-
nem vyboru Spolecnosti. Vedle toho byl aktivnim Cinite-
lem v fad€ odbornych a védeckych instituci, zejména také
v Masarykov¢ akademii prace.

Jeho syn prof. Ing. Zden¢k Milbauer (1911-1982) byl
profesorem katedry chemickych a potravinarskych stroji
na Strojni fakulté Ceského vysokého uceni technického
v Praze.

Zemtel 19. ledna 1959 v Praze.

Oldrich Tomicéek

Oldtich Tomicek pracoval
v pojednavaném obdobi jako
pfedseda Spolecnosti v letech
1942-1943. Protoze byl predse-
" dou i vroce 1952, pfinaSime
tudaje o ném jinde’.
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P. DraSar (Department of Chemistry of Natural Com-
pounds, University of Chemistry and Technology, Prague,
Czech Republic): Chairmen of the Chemical Society in
1907-1943

The article describes basic data on the chairmen of the
Czech Chemical Society between 1907 and 1943, namely,
Frantisek Vaclav Goller, Karel Andrlik, Antonin Nydrle,
Emil Votocek, FrantiSek Herles, Jan Satava, Frantigek
Plzak, Julius Weiss, Otakar Antonin Husak, Jifi
Baborovsky, Jaroslav Milbauer, and Oldfich Tomicek.

Keywords: chairmen of the Czech Chemical Society,
FrantiSek Goller, Karel Andrlik, Antonin Nydrle, Emil
Votodek, Frantisek Herles, Jan Satava, Frantisek Plzak,
Julius Weiss, Otakar Husdk, Jiti Baborovsky, Jaroslav
Milbauer, Oldfich Tomicek
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Prestizni Cenu Rudolfa Lukese pro rok 2022
ziskava chemik Radek Cibulka
Tiskova zprava, 11. listopadu 2022

Cenu Rudolfa Lukese, kterou udéluje Ceska spolec-
nost chemicka ve spolupraci s Nadaci Experientia, letos
ziskava prof. Radek Cibulka z VSCHT v Praze. Ocenény
chemik se vénuje vyzkumu flavind, derivatl vitaminu B2,
jako katalyzatorti organickych reakei. ,,Navrhujeme nové
flavinové derivaty, které¢ pouzivame k zefektivnéni che-
mickych pfemén v organické syntéze. Vyvinuli jsme néko-
lik novych metod, které jsou zalozené pravé na ,,na miru
Sitych* katalyzatorech se strukturou inspirovanou piirodni-
mi flaviny a jejich excitaci viditelnym svétlem, vysvétluje
Radek Cibulka vyznam své prace pro organickou chemii.

Organické syntéza, které se ve svém vyzkumu vénuje
letosni laureat Ceny Rudolfa LukeSe, pfedstavuje vyznam-
ny nastroj umozilujici z dostupnych surovin pfipravit uzi-
tecné latky jako 1é¢iva, materialy nebo Cistici a kosmetické
prostiedky. ,,Metod, které preménuji jednu latku v druhou,
existuje cela fada. Casto viak maji nizkou uginnost & vyu-
zivaji drah4 nebo nebezpecnd cinidla. V nasi laboratofi se
inspirujeme ¢innosti nékterych enzymi, zejména téch ob-
sahujicich flaviny,“ fika Radek Cibulka. ,,Navrhujeme
nové flavinové derivéty, které pouzivame k zefektivnéni
chemickych pfemén v organické syntéze. Ty pak pouziva-
me v reakcich analogickym tém, které flaviny umoziuji
v ptirodé. Nékterym flavinovym derivatim vsak umime
nalézt Upln€ novou funkei,” vysvétluje ocenény védec.

Vyzkumné skupina Radka Cibulky na VSCHT Praha
vyvinula jiz n¢kolik novych metod pro efektivni preménu
organickych latek zalozenych na ,,na miru Sitych* kataly-
zatorech se strukturou inspirovanou piirodnimi flaviny.
Duilezitou vlastnosti téchto latek je pfitom jejich schopnost
absorbovat svétlo ve viditelné oblasti. ,,Flaviny pfi ozafo-
vani prechazi do excitovaného stavu a stavaji se reaktiv-
né&j$imi. Toho se da vyuzit k navrhu jesté tcinngjsich che-
mickych pfemén nebo k pfeménam, které bez svétla vibec
mozné nejsou,” fika Radek Cibulka. ,,Prokazali jsme, Ze
flaviny jsou vysoce univerzalni. Mohou se podilet na foto-
chemickych pfeménach, ke kterym dochédzi riznymi me-
chanismy. Navic excitované flaviny lze pouzit jak jako
silna redukeni, tak 1 oxida¢ni Cinidla, a patii tim mezi vyji-
mecéné fotokatalyzatory,” dopliiuje Cerstvy laureat Ceny
Rudolfa Lukese.

Cenu Rudolfa Lukes$e (za vynikajici soubor ptivod-
nich praci z oboru organické chemie publikovanych v po-
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slednich 5 letech v prestiznich mezinarodnich ¢asopisech)
spojenou s osobni prémii 100 000 K¢ od Nadace Experi-
entia pfevzal Radek Cibulka 11. listopadu na konferenci
Pokroky v organické, bioorganické a farmaceutické che-
mii — Liblice 2022.

Vitéze ceny vybrala jako kazdoro¢né nezavisla mezi-
narodni komise slozend z excelentnich svétovych chemi-
ki: ,,Vyzkum prof. Cibulky v oblasti flavinové fotochemie
a organokatalyzy vyustil v atraktivni syntetické aplikace.
Jeho vyzkumné publikace jsou mezinarodné uzndvané
a poskytuji mechanisticky pohled na roli flavint v kataly-
ze,” zdivodnila ocenéni Radka Cibulky mezinarodni
komise.

,,Ocenéni si nesmirné vazim. Uvédomuji si, Ze v ob-
lasti organické chemie je v Ceské republice velka konku-
rence, a vidim, jaké osobnosti ¢eské chemie prfede mnou
cenu ziskaly. Ocenéni si vazim rovnéz kvili osob&é Rudol-
fa LukeSe, ktery se vyznamné& podilel na formovani Usta-
vu organické chemie na VSCHT Praha, tedy misté, kde
pusobim. V neposledni fadé mam z ceny radost za vSech-
ny své studenty a kolegy. Védecka prace je kolektivni dilo
a bez prispévku kazdého z nich bychom tak zajimavych
vysledkt nikdy nedosahli,” fika Radek Cibulka.

Prof. Radek Cibulka ziskal doktorat z organické che-
mie na VSCHT Praha, nasledné absolvoval postdokto-
randskou staz u prof. Burkharda Koniga na Univerzité
v Regensburgu. Dnes pisobi na VSCHT Praha, kde vede
Ustav organické chemie a zarovei je predsedou Akade-
mického senatu. Vyzkumnd skupina Radka Cibulky na
VSCHT Praha se zabyva organickou katalyzou a fotokata-
lyzou. Profesor Cibulka ziskal v minulosti fadu védeckych
ocenéni, napiiklad Cenu Alfreda Badera ¢i Cenu Sigma-
Aldrich. V roce 2020/2021 ziskal nejvyssi ocenéni asocia-
ce Chemistry Europe Fellow Class, kterym asociace zvy-
raziiuje praci vyjime¢nych evropskych védcu.




Termicka analyza na Sjezdu chemiki
aneb jaky byl teplozpytny rok 2022

Rok 2022 byl ve znameni 74. sjezdu chemiku, ktery
se uskutecnil ve dnech 4. az 7. zafi 2022 v Olomouci
v prostordch Pedagogické fakulty Univerzity Palackého.
Ucastnici m&li moznost diskutovat celkem v 12 odbornych
sekcich, pfi¢emz jedna ze sekci byla vénovana termické
analyze, a to uz po sedmé.

Zahajeni sekce bylo spojeno se slavnostnim pfedanim
certifikdtu Odborné skupiny termické analyzy doc. Ing.
Zuzané Cibulové, Ph.D. z Fakulty chemické a potravinaf-
ské technologie STU v Bratislavé. Doc. Cibulkova pted-
nesla zvanou prednasku s nazvem ,Determination
of Materials Residual Stability after Combined Ageing®.

Do sekce bylo piihlaseno celkem 15 odbornych pied-
nasek, které byly zaméfeny na vyuziti metod termické
analyzy a kalorimetrie v nejriznéjsich oblastech vyzkumu.
Utastnici sekce méli prileZitost posoudit vyuZiti termoana-
Iytickych metod pro charakterizaci rliznych materialt, pti
sledovani teplot fazovych transformaci ¢i studiu uhlika-
tych materiald. Sekce termické analyzy byla odbornym
pfinosem pro vSechny ucastniky, nebot’ umoznila nejen

Foto 2: Doc. Zuzana Cibulkova (uprostied) ocenéna Certifikdtem
OSTA v ramci 74. sjezdu chemikii
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Foto 3: Sympozium ESTAC, 22. 9. 2022, Universita di Palermo
(zleva: J. Mdlek (CR), E. Cavalheiro (Brazilie), R. Verma (Indie),
G. Van Assche (Belgie), L-A. Pérez-Magqueda (Spanélsko),
N. Koga (Japonsko), J. Shanélova (CR), P. E. Sdinchez-Jiménez
(Spanélsko)). Foto: Jaroslav Bartdk (CR)
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vzajemnou vyménu poznatkd a zkuSenosti z oblasti ter-
mické analyzy a kalorimetrie, ale pfispéla také
k prohloubeni kontaktli a navazani nové spoluprace mezi
ucastniky, a tim samozfejmé k rozvijeni z4jmu o termic-
kou analyzu.

Pii bilancovani roku 2022 z pohledu Odborné skupi-
ny termické analyzy (OSTA) pii CSCH je tieba uvést, Ze
tento rok byl pro Skupinu velmi vyznamny, nebot’ Skupi-
na oslavila 50. vyro¢i svého zalozeni. Pfitom jiz na zacat-
ku roku 2022 se konal ¢tvrty Termoanalyticky seminaf
(27. 1. 2022, Pardubice).

Vroce 2022 se uskuteénil 13™ ESTAC ve dnech
19.az 22. 9. 2022 v Palermu, kde méla ceskd skupina
velmi silné zastoupeni. Evropské sympozium ESTAC je
obvykle organizovano kazdé Ctyfi roky v mezidobi celo-
svétovych konferenci ICTAC (International Confederation
for Thermal Analysis and Calorimetry), které jsou také
poradany se Ctyfletou periodou. Jako obvykle se pii této
ptilezitosti konalo zasedani predstaviteli organizace
ICTAC. Kromé zasedani vykonného vyboru ICTAC se
konalo téz jednani narodnich zastupct organizaci sdruze-
nych v ramci ICTAC. Na zakladé tajného hlasovani byly
posouzeny navrhy na usporadani pfisti konference
ICTAC. Bylo rozhodnuto, ze nadchazejici konference
ICTAC se uskutecni v roce 2024 v indickém mésté Bodh
Gaya.

V ramci sympozia ESTAC v Palermu se kromé& boha-
tého a zajimavého védeckého programu, zvanych a klico-
vych prednasek mapujicich atraktivni témata v termické
analyze a kalorimetrii uskutecnila také fada prednasek
vyznamnych odborniku, ktefi ziskali rizné ceny. Piedseda
konference prof. Giuseppe Lazzara ptedal prestizni cenu
,,David Dollimore ESTAC Award*“ prof. Jaroslavu Sesta-
kovi, ktery proslovil pfednasku s nazvem ,,Quo Vadis
Thermal Analysis®“. Ptisti konference ESTAC se uskute¢ni
vroce 2026 ve Splitu v Chorvatsku. V tomto sméru je
tieba také doplnit, Ze Ceskd termickd analyza ma svého




zastupce 1 v pfedsednictvu ICTAC, kde pusobi prof. Jifi
Malek jako viceprezident ICTAC.

V roce 2023 se uskute&ni 3™ Journal of Thermal Ana-
lysis and Calorimetry Conference and 8" V4 (Joint Czech-
Hungarian-Polish-Slovak) Thermoanalytical Conference,
ato v terminu 20.-23. 6. 2023 (Mad’arsko).

Na webovych strankich OSTA (www.thermal-
analysis.cz) 1ze najit informace o odborné skuping a jejich
aktivitdich vcetné akci z oblasti termické analyzy nejen
v Ceské republice, ale také ve svét. Vsichni zajemci o
teplozpyt jsou vitani.

Petra Sulgovd,
predsedkyné Odborné skupiny termické analyzy CSCH

Novym predsedou Slovenské
chemické spole¢nosti je od 1. 1. 2023
prof. Ing. Cubomir Svore, DrSc.

Je mou milou povinnosti oznamit
Ctenafim nasSeho Casopisu i celé Ceské
chemické komunité, ze funkci predsedy
sesterské Slovenské chemické spolec-
nosti 1. 1. 2023 pievzal prof. Ing. Cubo-
mir Svorc, DrSc., vedouci laboratofe
elektroanalytické chemie na Ustavu
analytické chemie Fakulty chemické
a potravinai'ské technologie Slovenské
technické univerzity (STU) v Bratislave,
dosavadni mistoptedseda  Slovenské
chemické spolecnosti a dlouholety predseda Odborné sku-
piny analytické chemie SCHS (od roku 2014). Prof. Svorc
(narozen 1983) absolvoval STU a jiz fadu let piisobi na
vy$e uvedené katedie a jeho védecko-vyzkumna prace je
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zaméfena na vyvoj novych elektrochemickych senzort pro
sledovani biologicky aktivnich organickych latek. Je auto-
rem vice nez 150 publikaci v renomovanych ¢asopisech
s vice nez 2500 citacemi s vylouc¢enim autocitaci a jeho H-
index je 31. Béhem své kratké kariéry ziskal fadu prestiz-
nich ocenéni, z nichz lze napt. uvést Cenu Metrohm v roce
2013, Cenu Slovenské republiky pro nejlepsiho mladého
védeckého pracovnika v roce 2014, Cenu Literarniho fon-
du Slovenské republiky a Cenu STU za nejlepsi publikaci
v roce 2016. V letech 2020-2022 vykonaval funkci misto-
predsedy Slovenské chemické spolecnosti, od roku 2019
je clenem Slovenského narodného komitétu ITUPAC a od
roku 2017 je ¢lenem International Advisory Board prestiz-
niho Casopisu Analytical and Bioanalytical Chemistry,
také MDPI Sensors. Ma rozsahlou mezinarodni spolupraci
s renomovanymi laboratotemi v Ceské republice, Rakous-
ku, Srbsku, Brazilii atp. Dosud vedl 6 doktorskych,
21 magisterskych a 18 bakalafskych praci. Je ¢lenem Slo-
venské narodni akreditacni sluzby pro akreditaci analytic-
kych laboratofi. Plsobil jako hlavni fesitel i projektt
VEGA (Slovenské agentury pro védu a vyzkum) a spolu-
fesitel tfi mezinarodnich védeckych projektii. Ceské che-
mické vetejnosti je dobfe znam jako jeden z vyznamnych
spoluorganizatord spoleénych sjezdd ceskych a sloven-
skych chemikti ve Vysokych Tatrach a clen poroty fady
mezinarodnich studentskych soutézi. Jeho odborné kvali-
ty, organizacni schopnosti, mezindrodni zkuSenosti a po-
vahové vlastnosti jsou dobrym ptedpokladem pro uspésny
vykon naro¢né funkce predsedy Slovenské chemické spo-
le¢nosti a zarukou dal$i Gspé$né spoluprace mezi Ceskymi
a slovenskymi chemiky.

Myslim, ze mohu jménem vSech Ceskych chemikl
poptat Cubovi hodné tispéchu v jeho narocné funkci a tesit
se na dalsi ispé&nou a pifjemnou spolupraci.

Jiri Barek
predseda Odborné skupiny analytické chemie CSCH

Odborna setkani

Setkani s Albertem Escarpou — §éfeditorem
védeckého Zurnalu Microchimica Acta

Ve dnech 19. a 20. fijna 2022 se na Ustavu chemie
a biochemie Mendelovy univerzity v Brné konalo setkani
s uznavanym S$panélskym profesorem analytické chemie
Albertem Escarpou, se kterym se védci z Mendelovy uni-
verzity sezndmili na TNT konferenci (Trends in Nanotech-
nology) v roce 2021. Alberto Escarpa pusobi na univerzi-
té Alcala, ktera se nachazi v historickém mésté Alcala de
Henares nedaleko Madridu a fadi se mezi vyznamné své-
tové univerzity. Alberto Escarpa je vedoucim vyzkumné
skupiny MINYNANOTECH (Miniaturization and Analy-
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tical Nanotechnology), kterou v roce 2003 sam zalozil.
Jeho laboratof se specializuje na vyzkum nanotechnologii,




lab-on-a-chip technologii, mikromotorii a na vyvoj nano-
materidld pro optické a elektrochemické (bio)senzory.
V soucasné dobé¢ je také $éfeditorem Casopisu Microchi-
mica Acta (IF: 6,408 (2021)), ktery shrnuje nejnovéjsi
poznatky v oblasti biochemie a analytické chemie vyuzi-
vajici mikro- a nanomaterialy. V ramci seminafe profesor
Escarpa predstavil vyuziti riznych typti mikromotorti pro
analytické aplikace. Konkrétnéji se pak zabyval vyuzitim
mikromotord pro diagnostiku sepsi u kritickych skupin
obyvatel, mezi které se fadi pfedevs§im novorozenci, ko-
jenci, seniofi nebo pacienti, u nichz doslo k polytraumatu.
Vcasna a presna diagnostika sepsi je obecné velkym pro-
blémem a vyzvou. Mikromotory se jevi jako potencialné
velmi rychly a efektivni zptsob. Prednaska byla velmi
rozsahla a piinosna, upoutala pozornost nejen studentd, ale
i dalSich akademickych pracovnika.

Petra Voparilova

FCHPT 0) (8
€. EuChemsS Erasmus+ [P\
European Chemical Society n Metrohm \.\\

—— Do of Ansbytieal Chemiiry —

Spolupriace ¢eskych a slovenskych analytickych
chemiki v oblasti elektroanalytické chemie

V roce 2022, kdy jsme si piipominali sté vyro¢i obje-
vu polarografie, se nadale usp&$né rozvijela spoluprace
mezi ¢eskymi a slovenskymi elektroanalytickymi chemiky
po celé tad¢ linii, z nichZ se v tomto pfispévku zamétime
na spolupréaci mezi Katedrou analytické chemie Pfirodove-
decké fakulty Univerzity Karlovy (PfF UK) v Praze a Ka-
tedrou analytickej chémie Fakulty chemickej a potravinar-
skej technologie (FCHPT) Slovenskej technickej univerzi-
ty (STU) v Bratislave a na spolupraci mezi odbornymi
skupinami analytické chemie Ceské spole¢nosti chemické
a Slovenskej chemickej spolo¢nosti (predsedové vybor
téchto OS jsou autofi tohoto ptispévku). Spoluprace mezi
vySe uvedenymi katedrami analytické chemie obou uni-
verzit ma desitky let dlouhou tradici a i po vzniku samo-
statné Ceské a Slovenské republiky se usp&né rozvijela
jak v ramci bilateralni spoluprace, tak i v ramci Evropské
chemické spolecnosti a jeji Divize analytické chemie
(DAC EuChemS), kde Slovenskou chemickou spole¢nost
dlouhou ftadu let uspé$né zastupoval prof. J. Labuda
z Bratislavy, jehoz funkci nyni stejné uspé$né pievzal
prof. Svorc. Doklada to fada kvalitnich spoleénych publi-
kaci vrenomovanych mezindrodnich casopisech, fada
uspésnych vyménnych pobyti studentd i zaméstnanct
v ramci projektu Erasmus i dalSich spolecnych narodnich
¢i mezinarodnich projektd a zvané prednasky pracovnikl
obou kateder v Praze ¢i v Bratislaveé. Za zminku rozhodné
stoji 1 pravidelna spoluprace v oblasti studentskych soutézi
a konferenci (Cena Metrohm za nejlepsi publikaci mladé-
ho elektroanalytického chemika, Cena Karla Stulika za
nejlepsi studentskou védeckou praci v oblasti analytické
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chemie, Mezinarodni studentska konference Modern Ana-
lytical Methods, Cross-border seminaf poradany ve spolu-
praci s Odbornou skupinou elektroanalytické chemie N¢-
mecké chemické spolecnosti (GDCH) zaméfeny na mo-
derni elektroanalytické metody). Po linii odbornych sku-
pin analytické chemie obou narodnich chemickych spolec-
nosti probihd ispésna spoluprace zejména v oblasti elek-
troanalyticky zaméfenych prezentaci na spoleénych sjez-
dech ¢eskych a slovenskych chemiki.

Za vyvrcholeni spolec¢nych aktivit v oblasti elektroa-
nalytické chemie lze povazovat dvé spole¢né organizova-
né akce v listopadu a v prosinci 2022, které distojnym
zpusobem zakoncily spole¢né oslavy stého vyroci objevu
polarografie.

Prvni akci byl spolecny seminai Elektrochemické
(bio)senzory pre analytické a biomedicinske aplikacie
pofadany dne 8. listopadu 2022 na Ustavu analytickej
chémie FCHPT STU v Bratislave pod zastitou Metrohm
Slovensko, s.r.o. Vice nez 60 ucastniku zejména z fad
studentu si vyslechlo nasledujici zajimavé prednasky:

—  Elektrochemické biosenzory ako potencialna platfor-
ma na v¢asnu diagnostiku nadorovych ochoreni (Ing.
Stefania Hrongekova, PhD., Oddelenie glykobio-
technologie, Chemicky tstav SAV, v.v.i.),

—  Electrochemical Monitoring of Various Biomarkers
(prof. RNDr. Jifi Barek, CSc., Katedra analytické
chemie, Prirodovédecka fakulta, Univerzita Karlova,
Praha),

—  (Bio)chemicky modifikované elektrody vo voltampé-
rometrickej analyze (Venované pamiatke profesora
D. Bustina) (prof. Ing. Jan Labuda, DrSc., Ustav
analytickej chémie, FCHPT STU v Bratislave),

— Spoznajte firmu Metrohm (Ing. Milan Laska,
Metrohm Slovensko, s.r.0.).

Kladné ohlasy studentii na tento uspé$ny seminaf
inspirovaly jeho spoluorganizatory k ivahdm o organizaci
analogicky pojatého seminafe zaméfeného na moderni
separaéni metody vyuzivajici monolitni stacionarni faze
ve spolupréci s prof. F. Svecem z Farmaceutické fakulty
Univerzity Karlovy v Hradci Kralové.

Ilustracni foto ze semindie 8. listopadu 2022 na Ustavu analytic-
kej chémie FCHPT STU v Bratislave



Druhou akci byla pfednaSka Heyrovsky-Ilkovic-
Nernst poradana ve spolupraci nasich dvou narodnich
spole¢nosti s GDCH. Letos byla pravem piednést tuto
prednasku pocténa prof. Christina Kranz z Univerzity
v Ulmu. Jeji pfednaska nazvana ,,Microscale Electroche-
mistry to Study Processes at Energy Relevant Materials®
prob&hla dne 8. prosince 2022 na FCHPT STU v Bratisla-
ve a predstavovala vyvrcholeni cyklu téchto pfednasek
v Praze a v Brné.

Na zavér radi ptipominame, ze rokem 2022 tato uzi-
tetnd a prijemna spoluprace nekon¢i. Kromé tfady vyse
zminénych spole¢nych akei, které jako kazdy rok probéh-
nou i v roce 2023, bychom radi upozornili na seminar
planovany na pondéli 3. dubna 2023 na Katedfe analytické
chemie PiF UK v Praze a organizovany fidicim vyborem
DAC  EuChemS  (https://www.euchems.eu/divisions/
analytical-chemistry/) ve spolupraci s divizi V (Divize
analytické chemie) ITUPAC a zaméfeny na analytickou
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chemii nanocéstic. Za slovenskou stranu se na organizaci
tohoto seminafe podili prof. J. Labuda a prof. L. Svorc
aza Ceskou stranu prof. J. Barek a prof. V. Vyskocil.
O téchto 1 dalsich zajimavych akcich budou na$i Ctenafi
pribézné informovani na webovych strankach casopisu
Chemické listy, Odborné skupiny analytické chemie
CSCH (https://osanal.csch.cz/) a SCHS (https:/
schems.sk/).

Vyuzivame této prilezitosti popfat vSem piizniveim
analytické chemie vSechno nejlepéjsi do nového roku
2023 a tésSime se na dalsi spolupraci.

prof. Ing. Lubomir Svorc, DrSc.

Predseda, Odborna skupina analytickej chémie SCHS
a

prof. RNDr. Jiri Barek, CSc.

Predseda, Odbornd skupina analytické chemie CSCH

Akce v CR a v zahrani¢i

Rubrika je k dispozici na webu na adrese http://csch.cz/akce/seznam/.

Recenze

Lidé kolem stolu aneb
Uvod do mezilidské chemie

B Miroslav Raab )
_ Emeritni védecky pracovnik Ustavu
makromolekularni chemie AV CR,

'V Iy Vi
4.

Lidé
kolem stolu

Vydalo Nakladatelstvi
2022, 1. vydani, 339 stran.
ISBN 978-80-200-3323-9

Academia

Autorem tohoto dila je profesor a emeritni védecky
pracovnik v oboru polymerni fyzika, ktery se jiz 1éta vénu-
je ipopularizaéni praci. Ma pro ni skute¢né velké nadani
a schopnost poutavé vypravét. Napt. jeho kniha Materidly
a ¢lovéek se dockala jiz druhého vydani (2020), coz svédci
o tom, ze zaujala Sirokou, a nejen striktné odbornou vetej-
nost. Co mné€ osobn¢ se na autorové stylu libi nejvic, je
jeho schopnost nahlizet skute¢nost z nejrtiznéjsich whlt
a v nejrizngjsich neocekavanych souvislostech. Dalo by
se fici, Ze autor je milovnikem zajimavych paradoxu, které
dokéaze Ctenafi predestfit velmi zabavnym zpdsobem.
Sympaticky je také evidentni autoriv odpor k sou¢asnému
trendu piehnané (nejen) genderové korektnosti.

Pivabna a zajimava kniha Lidé kolem stolu je
v podstaté souborem patnacti esejlii (a Zaveru), které spo-
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juje né€kolik prolinajicich se témat. Pfedn¢ jsou to mezilid-
ské vztahy v nejriiznéjsich situacich: ve vlaku, ve vinném
sklepé, v kavarné, u taboraku, u svatebni tabule apod., kde
vétsinou hraje urcitou roli onen s#z7/. Téma druhé: ve vsech
téchto situacich se uplatiiuje vliv chemie v nejobecnéjSim
smyslu, nejcastéji viak biochemie. Ctenaf se dozvida, jak
jsou vztahy mezi lidmi (i mezi jinymi zivoCichy téhoz
druhu) ovlivnény konkrétnimi slou¢eninami, jako jsou
hormony a feromony, které vyvolavaji sympatii, nebo
naopak antipatii, sexualni pfitazlivost apod. A koneéné
tietim spojujicim tématem jsou osobni vzpominky autoro-
vy, které ovSem nejsou samoucelné, ale vzdy se vztahuji
k pfedchozim dvéma tématim.

Dulezitym faktorem mezilidské chemie je osobni
prostor. Autor poutavé 1i¢i, jaky vyznam ma tento Cinitel
u rtiznych kultur, jak dualezity (byt ¢asto podvédomy) vliv
maji tfeba viné na lidské chovani. A Casto zobectiuje,
neomezuje se na homo sapiens sapiens, ale v§ima si tfeba
bource morusového nebo dokonce rostlin.

V eseji Clovek a oheri jsem se poprvé dozvédél, jak
vznikaly obycejné zapalky a jaké je jejich slozeni, jak hoti
dievo, jaka je jeho morfologie. Velmi sympatické
na autorové¢ stylu je, ze obcas jakoby odbéhne od tématu
a zabrousi tfeba do krasné literatury (Ray Bradbury a jeho
roman 451 stuprniui Fahrenheita, pti nichz zacne hofet pa-
pir) nebo do hudby (zvuk praskajiciho hoficiho dfeva
v Casti L ’inverno skladby Quattro stagioni Antonia Vival-



diho), pfipadné do bible (Mojzi§ a hotici ker).

Lidé ve viaku je esej obecné o cestovani (ve vlaku
vSak zejména), jeho vyvoji, jeho vlivu na mezilidské vzta-
hy. Je zde vtipné€ komentovana i etiketa setkavani nahod-
nych spolucestujicich a popsano $tastné nahodné setkani
prof. O. Wichterleho s jednim tufednikem Ministerstva
zdravotnictvi, které prob&hlo ve vlaku v roce 1952, a které
do zna¢né miry ovlivnilo nasledny vznik a vyvoj kontakt-
nich ¢ocek.

V eseji Stolecek pro dva je imaginarni dialog star$iho
profesora s mladou asistentkou o kavarnach, kofeinu, kaveé
a jejich senzoricky aktivnich slozkéach (zejména furfuralu),
ale také o Coca-Cole, tabaku a jeho nikotinu, lysohldvkach
ajejich psilocybinu, tropickych zabach a jejich jedech,
absinthu a jeho thujonu. Zde, ale nejen zde ¢tenat nalezne
chemické vzorce prislusnych sloucenin (vétSinou alkaloi-
di), basn¢, hudebni partitury a reprodukce riznych vytvar-
nych dél, opét vzdy v izkém vztahu k tématu. To samo-
ziejme zvySuje atraktivitu pané autorova vypraveni.

Kavdrna Corso je kapitolka ¢i esej o 120 letech histo-
rie jednoho vyznamného podniku v jednom nejmenova-
ném jihomoravském mésté, ze kterého autor pochazi. Tro-
chu mi unika, pro¢ ho autor nejmenuje. Je az neuvéfitelné,
jak presné se do ni promitaji déjiny celé zemé, pocinaje
monarchif pfes prvni republiku, protektorat, obdobi komu-
nistické totality az po soucasnost. To vSe se tam prolina
s osudy autorovy rodiny.

Pojdme si hrat... na etiketu je zabavné povidani
o tom, kam az muze vést piehnany ohled na pohostinnost
a zvyklosti v nékteré exotické zemi, o tom, jak se 1isi sto-
lovani v Evropé a v USA, pro¢ je nékdy ptijatelné si dat
v Americe nohy na stil, nebo jak vznikl psaci sttil americ-
kych prezidentt, tzv. Resolution desk. 1 o tom, jak se vyvi-
jela literatura o etiket€ u nds, pocinaje Guthem-
Jarkovskym pies Milenu Majorovou az k Ladislavu Spac-
kovi.

Eseje Kazdy pdtek ve sklepé a Vyznam vinného sklepa
pro ekonomicky rozvoj jsou vénovany vinu a vinaiim. Je
potéSeni to Cist. Konecné jsem si udélal jasno v nékterych
zalezitostech kolem vina! Je tam hodné i vinatské chemie.
A je vidét, Ze pro autora je vino Zivotnim potéSenim.

Feromony pro vsedni den je neobyCejné zajimava
¢ast knihy. Pojednava o hmyzich sexualnich atraktantech,
o vyzkumech mozného vlivu lidskych feromont na chova-
ni lidi, ale také o tom, ze v ptipad¢ naseho druhu neni véc
tak jednoduchd, protoze do poptedi vystupuje tzv. kom-
plex histokompatibility, ktery lidem umoziiuje podvédomé
rozeznat a vyloucit geneticky nevhodné sexualni partnery.

Snidané v travé pojednava skute¢né o onom znamém
Manetové obrazu, ale nejen o ném — také o autorovych
zazitcich z hodovani v piirodé, a obecné o piknicich. Ne-
vedél jsem, a velmi mé to prekvapilo, ze Manetiiv motiv
tfi na travé sedicich osob byl témét do vSech podrobnosti
(pozice, gesta, pohledy) pievzat z detailu Raffaelova Pari-
dova soudu, kde krom¢& Parida a onéch tfi bohyn jsou
v rohu obrazu tfi sedici diskutujici bohové.

Stal a stolovani je leitmotivem eseje Stil pro trindct,
tykajiciho se Posledni vecefe Pané. Ta byla inspiraci pro
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mnoho malift, z nichZ nejslavnéjsi je Leonardo da Vinci
ajeho dilo ve vecetadle (cenacolo) v dominikdnském
klastefe v Milané. Nicméné celym esejem prolinaji odkazy
na znamy muzikal Jesus Christ Superstar.

Kam posadime nevéstu? Takto je nazvana posledni
esej, a ta se tyka svatebnich hodu, ptislusnych zasedacich
poradkt a zvyklosti. Hlavnim motivem je zde znamy ob-
raz od anonymniho renesancniho malite Dietrichsteinska
svatba, jehoz jedna (a to ta zakladni) verze je na zamku
v Mikulové. Ta svatba se konala vroce 1515 ve Vidni
a autorovo vypravéni o ni je velmi poucné, protoze osoby
na obraze se vyskytujici jsou dulezité pro ¢eskou historii.

Kniha kon¢i zdvére¢nou tivahou o bronzu, o Zpivajici
fontan¢ u prazského Belvederu (z bronzu odlité)
a 0 Habsburcich na ¢eském triné. To je také typicky rys
autordv — ve vypravéni tfeba narazi na néjaky zajimavy
fakt nebo jev, opusti ptivodni téma a ,,odbéhne” k tématu
novému. Zde od bronzu k Habsburkiim — jeden z nich si
ostatné tu bronzovou fontanu objednal. Ale to viibec neva-
di, Ctenar to jisté vlidné piijme, ba oceni.

Zavérem mohu recenzovanou knihu viele doporucit
vSem, kdo se zajimaji o chemii, historii, hudbu, vytvarné
uméni, ... myslim, ze vy¢et by mohl byt téméf nekonecny.

) Jiri Pode&ya
Ustav makromolekuldrni chemie AV CR

o @SS Milan Kodicek, Olga Valentova,
S 4 Radovan Hynek
84 Biochemie — chemicky

pohled na biologicky svét

Vydala VSCHT Praha 2022,
3. vydani, 408 stran.
ISBN 978-80-7592-124-6

“BIOCHEMIE

chemicky pobied 53 biniagicky svit

Recenzi vysokoskolské ucebni-
ce s nazvem Biochemie — chemicky
pohled na biologicky svét trojice autort prof. RNDr. Mila-
na Kodicka, CSc., prof. RNDr. Olgy Valentové, CSc.
a prof. Dr. Ing. Radovana Hynka jsme v Chemickych lis-
tech poprvé pfinesli v roce 2016. Autorem obsahlého hod-
noceni této publikace' byl prof. RNDr. Libor Grubhoffer,
CSc., ktery zaroven pusobil jako jeji odborny posuzovatel
(spolecné s doc. RNDr. Janem Stanikem, CSc.).

Profesor Grubhoffer po pfecteni této knihy neomylné
rozpoznal jeji potencidl a oznacil ji za ,,dilo mimofadné
zdatilé* a prorokoval ji zafnou budoucnost, kdyz psal, Ze
,,se stane zcela jist¢ vyhledavanou vysokoskolskou uceb-
nici studentl nejenom chemickych obori, ale téz nejriz-
né&jsich obori piirodnich a technickych véd véetné medici-
ny lidské i veterinarni ¢i zemédélstvi“. Jeho slova se po-
tvrdila v nejvyssi mozné mife, o cemz svédCi skutecnost,
ze ted’ je Ctenarim predkladano jiz jeji tieti revidované
vydani.



Celkové tak pocet vydanych vytiskl této knihy dosa-
hl 7000 (1. vydani (2015): 1000 ks, dotisk 1. vydani
(2016): 1000 ks, 2. vydani (2018): 2000 ks a 3. vydani
(2022): 3000 ks). Pro publikaci nau¢ného a pomérné tzce
specializovaného charakteru jde o mimoradny uspéch.
Mimo to je mozné si z vySe uvedenych ¢isel vyvodit, ze se
ani po letech, kdy je kniha na trhu dostupna, neptedpokla-
da pokles zajmu o ni. A pfiznejme si, Ze neni ¢emu se
divit.

Ostatné o tom, s jakou péci se autofi o své dilo staraji,
svédci skutecnost, ze se v situaci, kdy 2. vydani postupné
zmizelo z prodejnich pultll, nespokojili pouze s moznosti
dotisku a iniciativné se vrhli do zlepSeni jiz tak oblibeného
a vysoce cenéného studijniho materialu. Hlavni hnaci si-
lou, ktera vedla autory k Gpravam v knize, byla jisté¢ zmé-
na v systému mezinarodni klasifikace enzymu. Ve 2. vy-
dani, z roku 2018, totiz jesté nemohla byt tato skutecnost
zohlednéna, nebot’ ke zméné, tedy pridani sedmé enzymo-
vé tfidy (translokasy) doslo pravé v prubéhu roku 2018.
Ostatné tuto skutecnost jiz na strankach Chemickych listl
komentoval jeden z autort, profesor Milan Kodicek, ve
svém piispévku nazvaném Mala fijnova enzymova revolu-
ce’. Hlavni zmény proto doznala kapitola 4.6 s nazvem
Nazvoslovi a klasifikace enzymi, nicméné piepracovat
bylo nutné i souvisejici informace v celé knize. Béhem
téchto uprav autofi vyuzili moznost opravit i nékolik spo-
radickych chyb, které tiskarsky Sotek vnesl do 2. vydéani.
Uz jen tfesniCkou na dortu byla uprava (zpiehlednéni ¢i
doplnéni) nékterych schémat metabolickych cykld ¢i me-
chanismu katalytického pisobeni enzymti.

Pro budouci ¢tenafe této knihy je jisté dilezité zda-
raznit, Ze 3. vydani knihy neztratilo nic z kvalit zminiova-
nych dfive. Kniha obsahuje vSech dvanact plivodnich ka-
pitol nau¢ného textu i kapitolu zavérecnou, kterd je véno-
vana souhrnnému opakovani v otazkdch a odpovédich.
Ani v tomto vydani nechybi komentafe autorti, zachovany
zustavaji i poucné ¢i vtipné glosy kapacit v oboru bioche-
mie, které nepochybné maji také svou zasluhu na skutec-
nosti, ze tato ucebnice vystoupila ze stinu mnoha dalsich
biochemickych knih.

Autofi mohou byt na svou publikaci pravem hrdi
aredakce Chemickych listi pteje i do dalSich let knize
stejnou oblibu, jaké se tésila v minulosti.

Eva Benesova
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Tomas Kinc¢l
Praxe vyroby piva nejen
v malych pivovarech

Praxe o«
vyroby piva

Vydala VSCHT Praha 2022,
248 stran.
ISBN 978-80-7592-122-2

V posledni dobé¢ vysla cela fada
pivovarskych ucebnic. Kazda tesi
pivovarstvi z trochu jiného uhlu
pohledu: jiné velikosti pivovaru,
detailu védeckych dikazl, nebo zdliraznéni vyznamu ¢asti
pivovarského procesu.

Nazev této knihy je presny: publikace se nezdrzuje
teoriemi, ale zaméfuje se na praktické rady pii vyrobé
piva. Rady, které se hodi nejen v prostiedi minipivovaru,
ale 1 vétsich provozi.

Cim mensi pivovar, tim relativng vice asu a energie
pivovaru zabiraji sanitace. Stejné tak kniha zdiraziiuje
vyznam sanitaci umisténim ihned do prvni kapitoly a roz-
sahem témét desetiny knihy. Dalsi ¢lenéni kapitol respek-
tuje tradi¢ni schéma pivovarské vyroby.

Kniha nema ambice radit s recepty rGznych druht
piv, které minipivovary vyrab&ji. VétSina postupl je
popsana pro vyrobu klasického Ceského lezaku. Operace
varny jsou vysvétlovany zejména pro dvounadobové sys-
témy, které jsou pro minipivovary typické.

Kniha obsahuje i kapitoly skladovéani a distribuce
piva, stejné tak zdklady ekonomiky a administrativy mini-
pivovarské vyroby. Praktické zaméfeni podtrhuje fada
obrazku a ilustraci, tabulek a grafi, které prehledné nahra-
zuji dlouhé teoretické staté tradi¢nich ucebnic. Proto ji 1ze
doporucit kazdému zacinajicimu pivovarnikovi, ktery se
potiebuje rychle zorientovat v pivovarské problematice.

Petr Kosin, Budéjovicky Budvar, n.p.

SKRIPTA VYDANA VYDAVATELSTVIM VSCHT
PRAHA V ROCE 2022

Tisténa skripta

Laboratoi environmentalniho
[6] sgtenen inZenyrstvi
— 1 Ing. Jiti Hendrych, Ph.D., Mgr. Ing.
LABORATOR | Marek Martinec, Ph.D. a kolektiv
environmentalniho | Praha 2022
inzenyrstvi | ISBN 978-80-7592-126-0




Zaklady farmakochemie

Ing. Petra Ménova, Ph.D., doc. Ing.
~ | FrantiSek Hampl, CSc.

Praha 2022

ISBN 978-80-7592-119-2 (broz.)
ISBN 978-80-7592-120-8 (pdf)

Cerealni chemie a technologie II,
g== Sekundarni zpracovani obilovin —
pekarenska technologie

Ing. Pavel Sktivan, CSc. a kolektiv
Praha 2022

| ISBN 978-80-7592-135-2

Elektronicka skripta
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English for Chemists I
== Mgr. Ing. Markéta Pokorna et al.
Prague 2022
ENGLISH |ISBN 978-80-7592-118-5
for Chemists |

Bioorganicka chemie pFrirodnich
@==— latek

Ing. Vit Prouza, Ing. Jakub Zyka
a kolektiv

Praha 2022

ISBN 978-80-7592-142-0 (pdf)

Vydavatelstvi VSCHT Praha p¥ipravuje:

Bioinformatika — zaklady prof. Ing. Kamil Wichterle, DrSc.; doc. Ing. Marek Vedet,
B~ Ing. Lucie Pfeiferova, Mgr. Michal PhD.
Kolaf, Ph.D. a kolektiv Pienosové jevy
in e Praha 2022
¥ ISBN 978-80-7592-134-5 (pdf) doc. Ing. Frantisek Skacel, CSc.
Historie jizdniho kola s doteky chemie
hl prof. Ing. FrantiSek LiSka, CSc.
i, Konstituce, konformace, konfigurace, 3. upravené
i a rozSirené vydani
doc. Ing. Stanislav Radl, CSc.
Pribéhy z vyvoje novych léciv
Ing. David Kolousek, CSc.
Mineralogické sbirky VSCHT
Evropsky koutek

Projekt IUPAC "Analytick4a chemie umélych
nanomateriali"
Siteni vysledkt projektu

Oddé¢leni analytické chemie ve spolupraci s Oddéle-
nim chemie a zivotniho prostfedi a Oddélenim chemie
a lidského zdravi IUPAC fesi projekt na téma, které je
jednou z nejrychleji se rozvijejicich oblasti moderni analy-

&: EuChemS

European Chemical Society
——Dikvision af Amalyrical Chemistry—

L2 Metrohm

tické chemie. Vysledky projektu obsahujici obrovské
mnozstvi informaci shromazdénych diky usilovné praci
pracovni skupiny projektu v cele s jejim predsedou (Jan




Labuda) jsou piedlozeny k publikaci v Casopise Pure and
Applied Chemistry jako oficidlnim casopise IUPAC
(Analytical Chemistry of Engineered Nanomaterials: Cast
1: Oblast pusobnosti, regulace, legislativa a metrologie
(IUPAC Technical Report), Cast 2: Analyza v komplex-
nich vzorcich (IUPAC Technical Report)). Cast 1 se za-
meéfuje na definice a klasifikace umélych nanomateriala
(ENM), analytické scénafe pro plivodni nanomaterialy
i komplexni matrice obsahujici nanomaterialy, soucasny
stav identifikace a charakterizace nanomaterialti pro regu-
lacni ucely a legislativu a rozsahly a kriticky piehled me-
trologie nanomateriali. V ¢asti 2 je popsana detekce, cha-
rakterizace a kvantifikace nanomaterialt ve vzorcich kom-
plexnich matric, véetné metod pFipravy vzorkl a jejich
vhodnosti pro dany tcel. Jsou diskutovany analytické me-
tody aplikované na analyzu v matricich vzorkd Zivotniho
prostiedi, potravin, kosmetiky a biologickych vzorkd,
jakoz 1 metody pouzivané ke sledovani osudu ENM v zi-
votnim prostiedi a biologickych systémech. Analyticka
chemie ENM se vyviji tak extrémné rychle, Ze jiz v dobé
predkladani technickych zprav jsou nékteré casti zjevné
zastaralé. Védecky, metodologicky, filozoficky a spole-
Censky vyznam tohoto projektu a tématu proto vyzaduje
dalsi sledovani situace v této oblasti a urcité pokracovani
tohoto mimoradné dulezitého projektu s dalsi podporou
IUPAC.

Druhym velmi dilezitym tkolem je Sifit vysledky
tohoto projektu co nejefektivnéj§imi prostiedky, podnéco-
vat analytické chemiky na celém svété, aby se k projektu
a jeho planovanému pokracovani piipojili, a predev§im —
zlepsit situaci v této velmi dilezité oblasti. Je ziejmé, Ze
vsichni ¢lenové pracovni skupiny projektu budou iniciovat
a pravideln¢ se podilet na tomto Sifeni spolecné¢ s Odd¢le-
nim analytické chemie IUPAC. Zajimavym a u¢innym
zpusobem S§iteni vysledkd projektu byl workshop Japon-
ské spolecnosti pro podporu védy o iontové chemii
a plazmatu: Zéklady mikroanalyz v atmosféfe pro biolo-
gické a environmentalni aplikace, 29. srpna — 2. zafi 2022,
potadany Univerzitou Komenského v Bratislavé, Fakultou
matematiky, fyziky a informatiky (http:/
neon.dpp.fmph.uniba.sk/ WICP2022/), ktery byl zajimavy
s ohledem na 8iroké vyuziti technik ICP-MS pro stanoveni
kovovych nanomateriali. Dal§im uspéSnym piikladem je
prezentace J. Labudy s nazvem ,,Analyticka chemie nano-
materiald* na seminafi ,,Moderni elektroanalytické meto-
dy“ dne 18. 5. 2022 na Katedfe analytické chemie PiF UK
v Praze, na kterém byly pfedany Ceny Metrohm za nejlep-
$i prace mladych analytickych chemikti (viz Chem. Listy
116, 640 (2022)).

Velmi G¢innym a slibnym pfistupem je také vyuziti
stavajici dobré spoluprace s dalsimi védeckymi subjekty.
Pro tyto ucely lze ucinné vyuzit Divizi analytické chemie
Evropské chemické spole¢nosti (DAC EuChemsS, https://
www.euchems.eu/divisions/analytical-chemistry/),  jejiz
¢lenové maji o toto téma zajem. Budouci spoluprace v této
oblasti byla nedavno projednana na zasedani tidiciho vy-
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boru DAC EuChemS v Lisabonu béhem Evropského che-
mického kongresu (https://www.euchems.eu/events/8th-
euchems-chemistry-congress-ecc8/). Zvlasté ucinna spolu-
prace  se  studijni  skupinou DAC  EuChemS
,»,Nanoanalytika“ se zda byt velmi uzite¢na a pomohla by
doséhnout obecnych cilii tohoto projektu ITUPAC. Divize
analytické chemie Ceské spolenosti chemické bude inici-
ovat podobnou spolupraci se zainteresovanymi odborniky
z Ceské analytické komunity a vyuzije spoleénych pteshra-
nicnich seminaifd s Némeckou chemickou spolec¢nosti
k siteni vysledkt tohoto projektu v Némecku a dalSich
zemich, které se na téchto seminatich podileji.

K témto ucelim uc¢inné pfispél i vySe zminény Ev-
ropsky chemicky kongres, napf. v ramci stavajici uzké
spoluprace s kolegy z Polska (prof. Buszewski), Srbska
(prof. Ignjatovi¢), Recka (prof. Economou), Turecka
(prof. Ozkan), Spanélska (prof. Campuzano), Portugalska
(prof. C. Brett) a Ruska (prof. Korotkova). Predpoklada
se, ze zasedani fidictho vyboru DAC EuChemS se usku-
teéni v dubnu 2023 v Praze a nasledné bude uspofadan
mezinarodni seminai zaméfeny na nanomaterialy v analy-
tické chemii, ktery bude slouzit k dalSimu $ifeni vysledku
projektu. Na zakladé¢ dlouhodobych mezinarodnich kon-
taktd ¢lent pracovni skupiny lze v této oblasti predpokla-
dat i Gspésnou spolupréci s Izraclem (prof. Mandler), Bra-
zilii (prof. Moreira), Pakistinem (prof. Bhanger), Cinou
(prof. Erkang Wang) a Australii (prof. D. Wong). Bylo by
vhodné navazat spolupraci v této oblasti také s nékterymi
africkymi zemémi, Japonskem, Indii a Malajsii s vyuzitim
zvanych prednasek c¢lent pracovni skupiny, napf. na
3. mezindrodni konferenci v biologickych a aplikovanych
védach (IBRAS) 2023 v pakistanském Karaci (https:/
ibras.juw.edu.pk/). Bylo by také uzitecné vénovat tomuto
tématu prostor na piiSti mezindrodni konferenci Euroana-
lysis v Zenevé v srpnu 2023. Evropska spolegnost pro
elektroanalytickou chemii (ESEAC) by mohla tento pro-
jekt TUPAC propagovat na svych konferencich, které se
konaji kazdé dva roky (viz www.eseac2020.com). Totéz
plati pro kongresy vétsiny narodnich chemickych spolec-
nosti v Evropé€ i v jinych ¢astech svéta. Nepochybné exis-
tuji i dalsi dosud nevyuzité moznosti Sifeni vysledk toho-
to projektu a hromadéni dalich relevantnich informaci,
které by mél cely projektovy tym peclivé sledovat. Jedna
se zejména o aktivity a setkani spolecnosti se specialnimi
metodickymi zajmy, jako je spektroskopie, biochemie,
environmentalni a biomedicinskd chemie, nanotechnolo-
gicka vyroba a dalsi spolu s legislativnimi procesy hodno-
ceni rizik. Doufame, Ze tato stru¢na informace podpofi
dalsi Sifeni vysledkt tohoto dilezitého, zajimavého a uzi-
te¢ného projektu.

prof- Jan Labuda, predseda projektu,

Oddeleni analytické chemie, Slovenskd chemicka spolecnost
a

prof. Jifi Barek, clen pracovni skupiny projektu,
Oddeéleni analytické chemie, Ceskd spolecnost chemickd



Chemistry Europe Societies are Fully
Committed to Open Access Publishing

In May 2022, representatives of the 16 chemical soci-
eties of Chemistry Europe made a bold statement as they
elected ChemElectroChem to be the first title in their port-
folio of 19 journals to transition from a reader-pays sub-
scription model to an author-pays open access model.

Chemistry Europe is no stranger to open access
publishing. Since launching the first fully open access,
society owned journal, ChemistryOpen, which published
its first volume in 2012, Chemistry Europe has expanded
their portfolio to include Analytical Science Advances and
Electrochemical Science Advances and launched Chemis-
try—Methods in 2021. In addition, Chemistry Europe
recently announced it is launching a new gold open access
journal, aptly called ChemistryEurope. The namesake
fully open access journal will launch in 2023 and aims to
represent the core values of the association by publishing
high-quality and high-impact articles across all areas of
chemistry.

Open access articles receive increased visibility,
downloads, and citations with respect to subscription arti-
cles, and are more readily available to researchers around
the world who can use them to elaborate and build upon
the findings. The concept of open access publishing has
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been around for a long time, but the open access publish-
ing landscape is still evolving and the best way forward to
achieve open science is not yet confirmed. Nevertheless,
Chemistry Europe remains agile and is adapting to the
changing needs of the scientific community. To comple-
ment its portfolio of born-gold journals, Chemistry Eu-
rope has now taken its first step towards transitioning its
existing hybrid portfolio of journals. On 18" October
2022, this transition truly began as the manuscript-
handling system of ChemElectroChem (Editorial Manag-
er) was reconfigured, so that all subsequent accepted arti-
cles would be published open access under the terms of
a Creative Commons license. This means that ChemElec-
troChem is on track to be fully open access from 1% Janu-
ary 2023. For more information about this transition and
the motivation behind the decision, please also read the
Editorial by ChemElectroChem’s Editor-in-Chief, Dr.
Kate Lawrence.

Through the affiliation with Wiley, Chemistry Eu-
rope authors are often able to benefit from transformative
agreements and Wiley Open Access Accounts, which are
each individually tailored to the needs of the respective
partner. Please speak to you librarian for more information
and the Wiley Author Services website is a great resource
to find out if your institution covers the APC.
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Zéakony, které ovlivni zivot chemika

332/2022 Sb. Vyhlaska, kterou se méni vyhlaska ¢. 85/2008 Sb.,
o stanoveni seznamu léCivych latek a pomocnych latek,
které 1ze pouzit pro pfipravu léCivych ptipravki, ve znéni
pozdg&jsich predpisti

265/2022 Sb. Vyhlaska, kterou se méni vyhlaska ¢. 415/2012 Sb.,
o piipustné Grovni znecist'ovani a jejim zjistovani a o pro-
vedeni nekterych dalSich ustanoveni zakona o ochrané
ovzdusi, ve znéni pozdé&jsich piedpisu

257/2022 Sb. Natizeni vlady o tGpravé nahrady za ztratu na slu-
zebnim pi{jmu po skonceni neschopnosti ke sluzbé vzniklé
sluzebnim turazem nebo nemoci z povolani a o upraveé
nahrady nakladd na vyzivu pozistalych

256/2022 Sb. Natizeni vlady o ipravé nahrady za ztratu na vydél-
ku po skonceni pracovni neschopnosti vzniklé pracovnim
urazem nebo nemoci z povolani a o Gpraveé nahrady nakla-
di na vyzivu pozustalych podle pracovnépravnich piedpist
(nafizeni o upravé nahrady)

244/2022 Sb. Zakon, kterym se méni nékteré zakony v souvislos-
ti s pfijetim zédkona o omezeni dopadu vybranych plasto-
vych vyrobki na zivotni prostfedi

243/2022 Sb. Zakon o omezeni dopadu vybranych plastovych
vyrobki na zivotni prostiedi

241/2022 Sb. Zakon, kterym se méni zdkon ¢. 106/1999 Sb.,
o svobodném pfistupu k informacim, ve znéni pozdéjsich
predpisii, zdkon ¢. 123/1998 Sb., o pravu na informace
o zivotnim prostiedi, ve znéni pozdgjsich piedpist, a zakon

¢. 130/2002 Sb., o podpoie vyzkumu, experimentalniho
vyvoje a inovaci z vefejnych prostiedk a o zméné nékte-
rych souvisejicich zakoni (zédkon o podpofe vyzkumu,
experimentalniho vyvoje a inovaci), ve znéni pozdé¢jsich
predpist

65

235/2022 Sb. Vyhlaska o péstovani a zpracovani rostlin konopi
pro 1é¢ebné pouziti

219/2022 Sb. Vyhlaska, kterou se méni vyhlaska ¢. 236/2015 Sb.,
o stanoveni podminek pro pfredepisovani, pfipravu, distri-
buci, vydej a pouzivani individualné ptipravovanych 1é¢i-
vych pfipravkl s obsahem konopi pro lécebné pouziti, ve
znéni vyhlagky ¢. 307/2020 Sb. 222/2022 Sb. Vyhlaska,
kterou se méni vyhlaska ¢. 132/2018 Sb., o piipravcich
a pomocnych prostfedcich na ochranu rostlin, ve znéni
vyhlasky ¢. 359/2019 Sb. 225/2022 Sb. Zakon o prekurzo-
rech vybusnin a o zméné souvisejicich zakont (zakon
o prekurzorech vybus$nin)

193/2022 Sb. Naftizeni vlady o vyhrazenych technickych zdviha-
cich zafizenich a pozadavcich na zajisténi jejich bezpec-
nosti

192/2022 Sb. Natizeni vlady o vyhrazenych technickych tlako-
vych zafizenich a pozadavcich na zajisténi jejich bezpec-
nosti

191/2022 Sb. Nafizeni vlady o vyhrazenych technickych plyno-
vych zafizenich a pozadavcich na zajisténi jejich bezpec-
nosti

190/2022 Sb. Natizeni vlady o vyhrazenych technickych elektric-
kych zatizenich a pozadavcich na zajisténi jejich bezpec-
nosti

189/2022 Sb. Nafizeni vlady o vymezeni rozvoje podporovanych
zdroju energie

188/2022 Sb. Vyhlaska, kterou se zruSuji nékterd nafizeni okres-
nich Gfadd spadajici do pusobnosti Ministerstva zemédél-
stvi

187/2022 Sb. Vyhlaska, kterou se méni vyhlaska ¢. 151/2005 Sb.,
kterou se stanovi vzory formulait pro hlaseni osob péstuji-



cich mak sety nebo konopi a zplisob vypliovani a naklada-
ni s uvedenymi formulafi

168/2022 Sb. Vyhlaska, kterou se méni vyhlaska ¢. 85/2008 Sb.,
o stanoveni seznamu léCivych latek a pomocnych latek,
které 1ze pouzit pro pfipravu 1écivych ptipravki, ve znéni
vyhlasky ¢. 270/2013 Sb. 174/2022 Sb. Vyhlaska, kterou
se méni vyhlaska ¢. 53/2014 Sb., o tiskopisech formulait
podle zakona o navykovych latkach

159/2022 Sb. Naftizeni vlady, kterym se méni nafizeni vlady
¢.463/2013 Sb., o seznamech navykovych latek, ve znéni
pozdgjsich predpist

143/2022 Sb. Zakon, kterym se méni zakon ¢. 165/2012 Sb.,
o podporovanych zdrojich energie a o zméné néekterych
zakont, ve znéni pozd&jsich predpist, a zakon ¢. 382/2021
Sb., kterym se méni zakon ¢. 165/2012 Sb., o podporova-
nych zdrojich energie a ozméné nékterych zakont, ve
znéni pozd&jsich predpist

142/2022 Sb. Zakon, kterym se méni zakon ¢. 586/1992 Sb.,
o danich z pifjmt, ve znéni pozdéjSich predpist, zakon
¢. 16/1993 Sb., o dani silni¢ni, ve znéni pozdegjsich predpi-
st, a zakon ¢. 201/2012 Sb., o ochran¢é ovzdusi, ve znéni
pozdgjsich predpist

138/2022 Sb. Nafizeni vlady o upravé nahrady za ztratu na vydél-
ku po skonceni pracovni neschopnosti vzniklé pracovnim
urazem nebo nemoci z povolani a o Gpraveé nahrady nakla-
di na vyzivu pozustalych podle pracovnépravnich piedpi-
st/nafizeni o Gipravé nahrady

132/2022 Sb. Zakon, kterym se méni zakon ¢. 78/2004 Sb.,
onakladani s geneticky modifikovanymi organismy
a genetickymi produkty, ve znéni pozdgjsich predpistt

124/2022 Sb. Vyhlaska, kterou se méni nekteré vyhlasky souvi-
sejici s vyhlaskou o bezpecnosti a ochrané zdravi pii praci
a bezpecCnosti provozu vyhrazenych elektrickych zatizeni
pti hornické ¢innosti, ¢innosti provadéné hornickym zpiiso-
bem a pii nakladani s vybusninami

123/2022 Sb. Vyhlaska o bezpec¢nosti a ochrané zdravi pii praci
a bezpe€nosti provozu vyhrazenych elektrickych zafizeni
pti hornické ¢innosti, ¢innosti provadéné hornickym zpiiso-
bem a pii nakladani s vybusninami

121/2022 Sb. Natizeni vlady, kterym se méni nafizeni vlady
¢. 86/2011 Sb., o technickych pozadavcich na hracky, ve
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znéni pozdejsich predpisi

120/2022 Sb. Nafizeni vlady, kterym se méni nafizeni vlady
€. 481/2012 Sb., o omezeni pouzivani nékterych nebezpec-
nych latek v elektrickych a elektronickych zafizenich, ve
znéni pozdejsich predpisi

56/2022 Sb. Vyhlaska, kterou se méni vyhlaska ¢. 231/2016 Sb.,
o odbéru, pfipravé a metodach zkouseni kontrolnich vzor-
kit potravin a tabakovych vyrobkid, ve znéni vyhlasky
¢.78/2018 Sb. 107/2022 Sb. Nafizeni vlady, kterym se
méni natizeni vlady ¢. 189/2018 Sb., o kritériich udrzitel-
nosti biopaliv a snizovani emisi sklenikovych plyni
z pohonnych hmot, ve znéni nafizeni vlady ¢. 492/2020 Sb.
110/2022 Sb. Vyhlaska o stanoveni druhl a parametrd
podporovanych obnovitelnych zdrojti a kritérii udrzitelnos-
ti a uspory emisi sklenikovych plyni pro biokapaliny
a paliva z biomasy

53/2022 Sb. Vyhlaska o stanoveni vy$e nahrad vydaju za odbor-
né tkony provadéné Statnim ustavem pro kontrolu 1é¢iv
podle zakona o navykovych latkach

33/2022 Sb. Nafizeni vlady, kterym se méni nafizeni vlady
¢.330/2019 Sb., o podminkach provadéni navazujicich
agroenvironmentalné-klimatickych opatieni, ve znéni poz-
dejsich predpist, a dalsi souvisejici nafizeni vlady

8/2022 Sb. Vyhlaska, kterou se méni vyhlaska ¢. 150/2008 Sb.,
o kontrole vyroby a obé&hu lihu a o provedeni dalSich usta-
noveni zakona o lihu s tim souvisejicich

526/2021 Sb. Vyhlaska, kterou se méni vyhlaska ¢. 84/2008 Sb.,
o spravné 1ékarenské praxi, blizSich podminkach zachazeni
s 1é¢ivy v 1ékarnach, zdravotnickych zatizenich a u dalsich
provozovatelii a zafizeni vydavajicich 1é¢ivé ptipravky, ve
znéni pozdejsich predpisi

506/2021 Sb. Natizeni vlady, kterym se méni nafizeni vlady
€. 290/1995 Sb., kterym se stanovi seznam nemoci z povo-
lani, ve znéni pozdgjsich piedpist

504/2021 Sb. Vyhlaska, kterou se méni vyhlasky provadéjici
zakon o archivnictvi a spisové sluzbé

479/2021 Sb. Sdéleni Ministerstva $kolstvi, mladeze a télovycho-
vy o vyhlageni aktualizovaného seznamu vyzkumnych
organizaci schvalenych pro pfijimani vyzkumnych pracov-
nikd ze tietich zemi
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Zpravy

ORLEN Unipetrol
oteviel novou vyrobni

jednotku a stal I Unipetrol

se jednim ze ¢tyi nejvétSich producenti
dicyklopentadienu v Evropé
Tiskova zprava

Nejveétsi ceska petrochemicka spoleénost ORLEN
Unipetrol uvedla do provozu zcela novou jednotku na
vyrobu produktu s nazvem dicyklopentadien, kterym roz-
$ifi své produktové portfolio. Tento kapalny uhlovodik
nazyvany zkratkou DCPD ma Sirokou Skalu vyuziti v au-
tomobilovém primyslu, stavebnictvi, elektrotechnice,
lékatstvi a farmacii. ORLEN Unipetrol ho bude vyrabét
v objemu az 26 tisic tun rocné, ¢imz se zatadi mezi Ctyfi
nejvetsi evropské producenty. Zajimavosti je, ze dicyklo-

66

pentadien bude vyrabén technologii, kterou vyzkumni
pracovnici ORLEN Unipetrolu vyvinuli ve spolupraci
s Vysokou 8kolou chemicko-technologickou v Praze. In-
vestice do vystavby nové vyrobni jednotky dosahla 831
miliond K¢. Pro zajisténi nové vyroby bylo otevieno dva-
cet novych pracovnich mist.

., Po tomto produktu je na globdlnich trzich vysokad
poptavka. V Evropé je v soucasné dobé deficit vyrobnich
kapacit DCPD a do roku 2030 ocekavdame navyseni po-
ptavky o dalsich dvacet procent, na americkych trzich
o CtyFicet procent a na asijskych trzich dokonce o Sedesdt
procent. Realizace vlastni vyrobni technologie nam umoz-
niuje vyuzit flexibilitu jednotky a vyrdbét produkt v Siroké
Skdle kvalit od technického DCPD az po vysoce Cisty pro
latek, * vysvétluje Tomasz Wiatrak, predseda predsta-
venstva skupiny ORLEN Unipetrol, a dodéava: , Tésnd



spoluprace nasich vyzkumnikii s akademickou sférou za-
sadné prispiva k nasemu technologickému rozvoji a zejmé-
na spoluprace s Vysokou Skolou chemicko-technologickou
v Praze je dlouhodobé na vysoké vrovni. *

Technologicky proces izolace DCPD z tzv. lehkého
pyrolyzniho benzinu byl vyvinut v ramci dlouhodobého
strategického projektu vyuziti vedlejSich produktti Ethyle-
nové jednotky. ,, Cilem projektu bylo nalézt zpiisob izolace
uhlovodiku, které jsou produkovany jako vedlejsi produkty
ve vyrobnich jednotkdch petrochemie, maji vys$si pridanou
hodnotu a jsou zaroven dobre uplatnitelné na trhu. DCPD
je pravé jednim z takovych prikladii. Spolecné s tymem
prof. Josefa Paska z Vysoké Skoly chemicko-technologické

Foto: Profesor Pasek a doktor Krupka pri otevieni jednotky
DCPD
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Jjsme navrhli vhodny zpiisob vyroby a vypracovali techno-
logii na izolaci DCPD v Sirokém rozmezi komercnich kva-
lit, pricemz instalovand kapacita bude predstavovat pri-
blizne 25 % celkové produkce v Evropé,” tika Tomas
Herink, ¢len piedstavenstva skupiny ORLEN Unipe-
trol zodpovédny za vyrobu, vyzkum a vyvoj.

,Spoluprdce Vysoké Skoly chemicko-technologické
a ORLEN Unipetrolu je tradicni a dlouhodobé ispésna.
Datuje se jiz od 90. let minulého stoleti. Nase vzdjemna
vyzkumna a realizacni spoluprdce byla vidy zamérena na
rozvoj technologii souvisejicich se zpracovanim ropy
a petrochemii. Realizace technologie izolace DCPD spo-
lecné vyvinuta nasimi vilastnimi odborniky je skvélym pri-
kladem propojeni akademické sféry s primyslovym sekto-
rem,“ hodnoti projekt Pavel Matéjka, rektor Vysoké
Skoly chemicko-technologické v Praze.

ORLEN Unipetrol bude vyrabét DCPD v destila¢ni
Cistot¢ na urovni 80 az 94 %. Takto nastaveny produkt je
vyuzitelny pro dal§i vyrobu polymernich materiald, prys-
kytic ¢i chemickych specialit, které nachazeji uplatnéni
napf. ve vyrobé vrtuli vétrnych elektraren, automobilo-
vych a lodnich komponenti a skeletl, kolorovanych asfal-
ta, lepidel, barviv, optickych vlaken, specidlnich ¢ocek,
lékafskych komponentt, obalovych materialt ¢i sanitar-
nich vyrobki do kuchyni a koupelen.

Noc védcu na Prirodovédecké fakulté 2022

Noc védei se v Ceské republice kona od roku 2005
a zapojuji se do ni univerzity, védecké instituce, akade-
mické Ustavy a hvézdarny. V poslednich letech je akce
celorepublikové koordinovand Ostravskou univerzitou
a VSB — Technickou univerzitou Ostrava.

Na jednu noc v roce se vefejnosti oteviraji dvefe vé-
deckych budov, laboratofi, prednaskovych mistnosti
a dalSich mist, kam se bézny smrtelnik normalné nepodi-
védecké spektrum. Vystridala se nam témata jako Mobili-
ta, Bezpecnost, Cas, 100 let Seské védy a mnoho dal$ich,
ovSem letosni VSemi smysly nabidlo opravdu $iroké pole
pojeti.

Univerzita Karlova ptedstavila jak svoje prazské fa-
kulty, tak i Lékatskou fakultu v Plzni, Lékatskou fakultu
v Hradci Kralové a Farmaceutickou fakultu v Hradci Kra-
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lové. Navstévnici mohli zavitat na pitevnu a operacni sal
v kampusu 2. lékaiské fakulty ptezdivaném Zizala, kde na
né¢  Cekaly ukdzky  chirurgického  Siti,  prace
s diagnostickymi pfistroji, poznavani kosti a predstaveni
smysli vySetfovacimi metodami.

Dalsi zastavkou na trase napii¢ fakultami byla Kato-
licka teologicka fakulta v Dejvicich. Malokdo by tusil, ze
tu na n&j bude ¢ekat pfimo gastronomicky zazitek. Pied-
nasky, ukazky, soutéze a kvizy byly zasvécené jidlu. Od
pokrmu z fecké mytologie, svatebnich renesan¢nich hos-
tin, novoveékych receptll z netradi¢nich surovin az po etiku
spojenou s jidlem. Navstévnici si vyzkouseli své znalosti
z oblasti Tfimské a fecké mytologie, sestavili si obraz
zovoce a zeleniny po vzoru Giuseppa Arcimbolda
a dozvédeli se, jak nasi predci ptipravovali bobii ocas
¢i medvédi paznehty.

V kampusu Hybernsk4 se predstavily humanitni obo-
ry zastoupené fakultami filozofickou, pravnickou, evange-
lickou teologickou, socidlnich véd a humanitnich studii.
Béhem poutavych prednasek se navstévnici dozveédeli, jak
probihal vyvoj pofizovani audiovizudlnich nahravek od
analogovych filmovych pasek, videokazet az po digitalizo-
vany material umistény online, jak dvojjazy¢nost napoma-
ha ¢loveéku zlepsit pozornost, kreativitu a oddalit stafeckou
demenci nebo jak probihd vyzkum starovékych chramu
v Jeruzalémé.

Poslednim a asi nejrozsahlej$im centrem, co se do-
provodného programu tyce, byl Albertov. Zde se soustfe-
dily fakulty s pfirodovédnym a medicinskym zaméfenim
a svlj program tu ptedvedly na 19 stanovistich rozmisté-
nych uvnitf i vn€ budov Ptirodovédecké fakulty. Hned po
vstupu na Albertov piivital pfichozi molekularni bar, kde
si kazdy mohl vyzkouSet piipravu ovocného kaviaru
s odbornym vykladem a poté si jim ozvlastnit ¢aj nebo
jiny nealkoholicky népoj. Zbytek venkovnich expozic
obsadili kolegové z Matematicko-fyzikalni fakulty a pied-
vedli show plnou svétel, ohiti a dal§ich experimenttl, které
za tmy a pod Sirym nebem pusobily mnohem efektné&ji nez
v budové. Tam na navstévniky Cekala tii patra zajimavos-
ti, u kterych si procvicili v§echny svoje smysly. Po hmatu
a Cichu poznavali bé&zné se vyskytujici substance a pied-
méty, podle chuti poznavali bylinné nalevy. Mohli si otes-
tovat, zda trpi mutaci specifického receptoru rozpoznavaji-
ciho hotkou chut’, coz mize vést ke zmén¢é stravovacich
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navykd a tim padem i k moznému vzniku rakoviny. Ve
specialnim svételném stanu probihal experiment vlivu
barevného spektra na ¢innost mozku, ktery byl sniman
pomoci EEG a zdjemcim nésledné zaslan zdznam. Nad-
Sencum do nezivé pfirody predstavili geologové krasu
mineraltl, detailn¢ i pod mikroskopem. A geografové si
pro navstévniky nachystali kvizovou bitvu, chybné mapy,
poznavani druzicovych snimkt a spoustu dalSich interak-
tivnich ¢innosti. Mimo jiné se oteviely dvefe i Mapové
sbirky, ChlupaCova muzea historie Zemé a Interaktivni
periodicka tabulka prvkd, tou se pySni Chemicky ustav
Prirodovédecké fakulty. Ten, kdo se sem vydal, dostal
odborny vyklad o vSech funkcich tabulky i o prvcich sa-
motnych, nékteré prvky si dokonce mohl i osahat. Kromé
tabulky zde cekal i bohaty chemicky doprovodny pro-
gram, ktery si pripravili kolegové z katedry didaktiky.
Prvni stanovisté se vénovalo chuti a ¢ichu — na specidlnim
modelu jazyku zde vysvétlovali, jak funguji receptory.
Molekuly, které zapadaji do receptorovych prohlubni —
aktivnich mist v jazyku, se jevi ¢lovéku jako sladké. Diky
tomu dokazi sladidla osalit nase smysly. Chiralitu
v ptirod¢ demonstrovali na molekule carvonu. Ma totiz
dva optické izomery, které se od sebe 1isi jednou snadno
detekovatelnou vlastnosti — viini. [zomery maji upln¢ stej-
ny vzoreéek, ovSem dvé molekuly izomerti nejde ztotoz-
nit. Pokud se ale navstévnici na jednu molekulu podivali
do zrcadla, vypadala totozné jako ta druha. Druhé stano-
visté bylo zasvécené zraku — od systému michani barev
(RGB systému), pres polarizacni filtry az po optickou
aktivitu riznych latek.
Veftejnost si opravdu mohla zazit védu v§emi smysly,
nechme se prekvapit, co nas ¢eka priste.
Veronika Dejmkovd

Noc a den s chemii na CVUT v Praze

Jak sam nazev Ceského vysokého uéeni technického
v Praze napovida, CVUT je technicka vysoké $kola. Pies-
to ina fakultich a tstavech CVUT mitizeme najit chemii
v rizné podobé — at’ uz v ramci aplikovaného vyzkumu,
tak 1 vyuky dil¢ich predméti ¢i studijnich obort.
V piispévku si predstavime dvé podzimni akce, uréené pro
Sirokou vefejnost i pro ucitele a jejich zaky.



Prvni znich je jedna znejvétSich popularné-
védeckych akei v Ceské republice, a to Noc védcii. Letosni
ro¢nik se uskutecnil v patek 30. zati 2022 a své dvete pro
zhjemce oteviely kromé nagich sedmi fakult i Cesky insti-
tut informatiky, robotiky a kybernetiky a rektorat CVUT.
Mottem letosniho ro¢niku bylo Vsemi smysly — neni tieba
zdtraznovat, ze chemickych prvki v letosnim tématu mu-
zeme nalézt bezpocet, uved’'me si aspon vybrané piiklady.

O dulezitosti dychaciho fetézce a tvorbé ATP se neni
tteba dlouze rozepisovat. Na Fakult¢ biomedicinského
inzenyrstvi predstavili pracovnici plicni ventilator, ktery
dokaze télu i vS§em probihajicim procestim zajistit dostatek
kysliku, a seznamili zajemce s jeho konstrukei a principy
fungovani. Metalurgii v praxi si mohli vyzkouset navstév-
nici Fakulty strojni. Konkrétné piipravu hlinikovych slitin
a jejich nasledné odlévani do forem, véetné urcovani vlast-
nosti téchto vysokopevnostnich slitin a ukazky konkrét-
nich vyrobkli — napt. elektrického motocyklu CTU Lions
EVO 2.0.

Na Fakulté jaderné a fyzikaln¢ inzenyrské (FJFI) se
zamé&fili na ionizujici uCinky zafeni. To muze byt dobry
sluha, ale zly pan. Navstévnikim pracovnici a studenti
fakulty vysvétlili, pro¢ jednou miize ionizujici zafeni po-
mahat a jindy Skodit a jak ho mizeme detekovat, kdyz na
néj nase bézné smysly nestaci. Kromé tématu radioaktivity
si mohli zdjemci ovéfit napf. obsah zlata v fetizcich a prs-
tenech, které si s sebou pfinesli.

Druhou akci, tentokrat ve dne, byla Chemie na Cvur-
v patek 11. listopadu 2022 se uskutecnil jiz 4. ro¢nik. Po
dvou online ro¢nicich kvili kovidovym omezenim, kdy
byl seminai potadan formou akreditovaného webinafe,
jsme mohli navazat na pilotni prezencéni ro¢nik. Cilem
Chemie na CVUT je propojit pedagogy a védce z riiznych
fakult a ustavit CVUT v Praze a zaroveii piedstavit aktudl-
ni chemické védecké sméry i studijni moznosti zakim
sttednich $kol a vyucujicim na zakladnich a stfednich Sko-
lach.

Po slavnostnim zahdjeni ptednesla prvni prednasku
prof. Milena Pavlikova z Fakulty stavebni (FSv) na téma
»~Nahradi plné¢ moderni analytické metody klasické meto-
dy?*, ktera mj. motivovala zaky k tomu, Ze tradi¢ni meto-

Foto: Specialni hlinikova slitina byla vyuZita i pro konstrukci
motocyklu CTU Lions EVO 2.0 Electric. Zdroj: CVUT
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Foto: Ngjmladii ucastnici Noci védcii, mozna budouci chemici?
Zdroj: CVUT

dy, jako je titrace, maji i v dne$ni védé své nezastupitelné
misto. Jeji kolegyné dr. Klara Kobeticova seznamila po-
sluchace s ekotoxicitou, moznostmi jejiho urceni a jejiho
ovlivnéni riznymi stavebnimi materialy. S vyuzitim radio-
aktivniho zafeni pii diagnostice a 1écbé nadorovych one-
mocnéni seznamila zéky a pedagogy Ing. Marie Skalova
z FJFL

Damsky védecky maraton narusil dr. Petr Pokorny
z Kloknerova ustavu, ktery se zaméfil na chloridovy anion
a jeho vliv na koroze stavebnich a konstrukénich materia-
14. Dopoledni pfednaSkovy blok uzaviela dr. Hana PriiSo-
va (FJFI) s tématem chemickych dozimetri, véetné vyuziti
napf. v medicinskych aplikacich.

V odpolednim bloku bylo pro necelou padesatku
letos$nich ucastnikti pfipraveno osm rtznych laboratornich
cviceni, ve kterych se zaci i jejich ucitelé seznamili napft.
s ptipravou radiofarmak v nuklearni mediciné (FJFI), po-
kro¢ilymi oxida¢nimi procesy pro dekontaminaci vody
(Fakulta  elektrotechnickd), = modernimi  metodami
v analyze vody (s podtitulem: Mohu to pit?) (FSv) nebo
meéfenim prvkového slozeni materidld metodou rentgeno-
vé fluorescencni analyzy (FJFI).

U piilezitosti Chemie na CVUT byla piedstavena
i nova skripta Vypocty z obecné chemie (nejen) pro jader-
né chemiky z Nakladatelstvi CVUT a online MOOC kurz
Vyznam radiochemie pro nasi spolecnost. Oba zminéné
vzd€lavaci nastroje mohou pomoci zakim poslednich
roénikl stfednich $kol i studentim bakalarskych obor
proniknout do tajii zminénych chemickych disciplin. Dalsi
informace o chemickém Zivot& na Ceském vysokém udeni
technickém v Praze je mozné najit na strankdch che-
mie.cvut.cz.

Petr Distler
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Budova VSCHT Praha vesele praskala ve
Svech,* Fikaji spokojené organizatori letoSniho
ro¢niku Noci védci 2022

Noc védcii na VSCHT Praha 30. 9. 2022

Mame za sebou dalsi ro¢nik celoevropské védecko-
popularizac¢ni akce s nazvem Noc védcii, kterd kazdorocné
vtahuje vSechny zdjemce do inspirujiciho prostiedi védy.
A Ze jich letos nebylo malo. Noci védcit na Vysoké skole
chemicko-technologické v Praze se na konci zafi zucastni-
lo neuvéfitelnych 2596 navstévniki. ,,Podarilo se nam
letosni bohatou nabidkou programu na téma “VSemi
smysly” oslovit tolik navstévnikii, Ze jsme zaplnili rezer-
vacni kapacitu prochdzek labyrintem VSCHT Praha i dil-
nicek ve vsech c¢asech na maximum,* ¥ika Hana St&panko-
va, hlavni fesitelka projektu. Sesly se u nas vSechny véko-
vé kategorie, které spolecné vytvorily neopakovatelnou
atmosféru. Vecer byl plny oslav pokroku u novych pfistro-
ju, ale zaroven nostalgie, kdyz seniofi vypravéli svym
vnoudatiim, jak to u nas na VSCHT bylo kdysi.

,,Budova VSCHT Praha vesele praskala behem Noci
vedcil ve §vech. Navstivila nas ohromna spousta lidi, kteri
se chteli dozvédet zajimavosti o védecké cinnosti. Diky
nasim nadSenym védciim a védkynim jsme jim byli schopni
védomosti zprostiedkovat zdbavnou a hravou formou,*
popisuje atmosféru i Anna Mittnerova, koordinatorka in-
ternich aktivit Noci védcii na VSCHT Praha.
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Letosni program piipravil tym 140 nadSenct, sloze-
nych z védet, védkyi, studentii a studentek VSCHT Pra-
ha, ale i skolédkd ze zajmovych krouzkd, participujicich
organizaci a ptatel $koly. Cely projekt na VSCHT Praha
pripravila a vedla Hana St&pankova.

Letos jsme do realizace Noci védcii na VSCHT Pra-
ha zapojili velké mnozstvi Skolakii, kteri se zdjmem poma-
hali zkuSenéjsim vedciim a vedkynim,” tika Alena Kadefab-
kova, koordinatorka demonstracnich tymt Noci védct
VSCHT Praha. ,Ziskali tak dalsi skalu softs-kills, které si
spolecne s vedomostmi z Chemického krouzku, Letniho vé-
deckého tabora Feénix nebo Letniho védeckého soustredeni
Béstvinka odndseji do svého studijniho, brzy i popularizacni-
ho a pozdéji profesniho Zivota,” fika Drahomir Cadek, koor-
dinator demonstraénich aktivit Noci védct na VSCHT Praha.

Vsem zapojenym touto formou jesté jednou moc
dékujeme, bez Vaseho Usili, ¢asu a nadSeni by Noc védct
na VSCHT Praha rozhodné nebyla tak usp&sna.

Desitky stanovist' v ceStin€ i1 anglictiné, prochazky
labyrintem 1 odborné prohlidky. Takovy byl nas letosni
ro¢nik Noci védci. Akce probéhla v prostorach VSCHT
Praha 30. zafi 2022 ve vecernich hodinach, konkrétné od
17:00 do 22:00 hodin. Po celou dobu nabizela navstévni-
kim unikatni a bohaty program, ktery ¢ital 71 programo-
vych polozek v &esting, 28 programovych polozek v anglic-
tin€, 12 odbornych zastavek v ramci prohlidek, 7 dilnicek,
5 online programil a 3 prochazky tematicky zamétenych
labyrinti VSCHT Praha.

Kromé¢ jednotlivych stanovist’ s ukdzkami chemic-
kych pokust, tvofivych dilni¢ek pro nejmensi, workshopt
a soutdzi piipravili organizatofi Noci védeir na VSCHT
Praha i tfi prohlidkové okruhy labyrintem Skoly (znacené
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jako Trasa A, B, C) s nahlédnutim do zajimavych prostor
s vykladem a ukazkami, kterym rozuméli i chemicti laici.
Prohlidky mély i né€kolik specifik: ,,Podarilo se nam zaji-
mavé nasiorit privvodce prochdzek labyrintem VSCHT
Praha, kteii vystupovali jako “Sesty smysl”. Propojili
Jsme tak uméleckou a védeckou sféru a doufdame, ze to byl
pro navstevniky nevSedni zdzitek. Autory kostymui byli
Anna Prisova a Erik Satra, tika Dana Kardova, progra-
mové designerka Noci védct na VSCHT Praha.

Jako nazornou ukdzku uvadime nazvy jednotlivych
zastavek:

Trasa A: Dotykat se exponati dovoleno, Vodik —
neviditelny zdroj energie, Lahodna chut, Zvykguma.

Trasa B: Jak funguji smysly, Barevné ionty, Moleku-
larni gastronomie, Poznam t¢ po ¢ichu

Trasa C: Je tfeba se bat sacharidi?, Bé&znym okem
neviditelny svét mikroorganismu, Sluch aneb jak a pro¢
vnimame zvuk, H2Ospodaf!

Navstévnici si velmi oblibili vSechny smyslové dil-
ni¢ky, které pro né organizatofi Noci védcii na VSCHT
Praha pfipravili: Ochutnej marmeladu ted’” a tady; Svétlo
sem, svétlo tam, svétlo, kam se podivam; Vlastnoru¢ni
spektroskop; Cichaci souté; Masti a lektvary viemi smys-
ly; Za sluchem, chuti a ¢ichem s Orchestrem VSCHT Pra-
ha do Carbonu; Psi smysly.

»Pripravili jsme i program pro deéti, jako napriklad
Vsemi smysly u Komina, Chemicky sekac, Papirové smys-
lohratky. Zapojili jsme Stiedisko vycviku vodicich psu
a Zachrannou brigadu kynologii Praha, coz mélo velky
uspéch nejen u nejmensich navstévnikii, uzavira ohlédnu-
ti za Noci védct na VSCHT koordinatorka demonstrag-
nich aktivit Pavla Smejkalova.

Projekt SCIENCzEch 22-23 je pridruzenou akci
MSCA a Evropské obcanské iniciativy podporené progra-
mem Marie Sklodowska Curie actions. Vyzva: HORIZON-
MSCA-2022-CITIZENS-01  (Marie  Skiodowska-Curie
actions European Researchers' Night 2022—-2023).
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Té&sime se na celoro¢ni védecké akce, které populari-
zuji védu a zaroven sblizuji vSechny vékové kategorie.
A na navstévniky Noci védci v roce 2023 obzvlast’!

Na aftermovie z akce se muzete podivat zde: https:/
youtu.be/CTIKg00UZjA

Webova stranka Noci védcti na VSCHT Praha:
https://www.nocvedcu.cz/organizace/vysoka-skola-
chemicko-technologicka-v-praze

#nocvedcu2022 #nocvedcu #atzijeveda #vsemismysly
#vedaposetmeni

Dana Kardovd
programova designerka Noci védcii na VSCHT Praha,
koordindtorka Noci védcii v Praze

Veletrh napadi uditeli chemie slavi 10. vyroci

Vyznam chemie pro soucasnou spolecnost je zcela
zasadni, a to nejen na urovni odborné, ale i na Grovni béz-
ného kazdodenniho Zivota. Zakladni chemické znalosti,
které jsou nezbytné nejen pro budouci chemiky, ale pro
kazdého Cloveéka v dne$ni spole¢nosti, ziskavame piede-
v§im vramci vyuky chemie na zékladnich a stfednich
skolach (ZS a SS). I kdyZ vyuce chemie na tirovni ZS a SS
vénuje pozornost MSMT tvorbou zakonil &i stanovenim
ucebnich programii nebo nejriiznéjsi nakladatelstvi vyda-
vanim ucebnic a dalSich materiald, stale plati, ze stézejni
je pro vyuku chemie ucitel. Pravé jim proto vénuje nase
Odborna skupina chemického vzdélavani CSCH velkou
pozornost. Clenové odborné skupiny (OS) se podileji na
mnoha vzdélavacich akcich pro ucitele, které kazdorocné
vrcholi v prvni poloviné fijna dvoudennim setkdnim na
Veletrhu napadua ucitelti chemie (VNUCH).

Tabulka I

Skoly povétené organizovanim Veletrhu napadu uciteld chemie

Roc¢nik Rok Skola Me¢sto

1. 2012 Gymnézium Pierra de Coubertina Téabor

2. 2013 Gymnézium Pierra de Coubertina Téabor

3. 2014 Stiedni primyslova $kola chemicka Brno

4. 2015 Stiedni pramyslova $kola chemicka Pardubice

5. 2016 Masarykova stfedni $kola chemicka Praha

6. 2017 VOS a Stiedni primyslova $kola elektrotechnicka Plzen

7. 2018 VOS a Stiedni zdravotnicka skola Hradec Kralové

8. 2019 Gymnazium Josefa Jungmanna Litoméfice

9. 2021 VOS zdravotnicka a Stiedni zdravotnickd §kola a Obchodni Trutnov
akademie

10. 2022 Zakladni skola Jungmannovy sady Me¢lnik




Historicky prvni setkdni VNUCH se uskutecnilo
v ifjnu 2012 na Gymnéziu Pierra de Coubertina v T4bote
za GGasti tém&F péti desitek vyucujicich chemie ze ZS a SS
i z vysokych Skol a univerzit, zabyvajicich se chemii nebo
pripravou uciteld chemie. Také druhy rocnik VNUCH
vroce 2013 se konal na Gymnaziu v Tabofe a oba tyto
ro¢niky vedl velky propagator vyuky chemie RNDr. Petr
Koloros, Ph.D. Posléze o organizaci VNUCH projevily
zajem dalsi Skoly, jak ukazuje tabulka I.

Pocet ucastnikti jednotlivych ro¢niki VNUCH se
pohybuje v rozmezi 30 az 50. Ptiblizné polovina z nich se
v ramci programu predstavi se svymi prednaskami, dis-
kusnimi vystoupenimi a prezentaci Skolni experimentalni
¢innosti. Inspirujl’ci je také prohlidka pofédajl’ci §koly
a samoziejm¢ 1 kuloarni Jednam Ucastnikd o soucasném
stavu vyuky chemie v CR i v zahraniéi.

Soucasti programu je vzdy i exkurze do chemického
zavodu nebo firmy. Mezi nejzajimavéjsi patiily exkurze
do zavodu Silon nebo Madeta v Plané nad LuZnici,
Synthesie Pardubice, Muzea prazského vodarenstvi, pivo-
varu Plzenisky Prazdroj nebo firmy PREOL v Lovosicich.
V letosnim jubilejnim 10. ro¢niku VNUCH se exkurze
konala do vinafstvi Bettina Lobkowitz v Mélniku.

V nasledujicim odborném programu tohoto roc¢niku
VNUCH se vystoupeni tykala fady aktudlnich témat vyu—
ky chemie na ZS a SS. Vyudujici prezentovali ve své praxi
osvédcené zplsoby inovace vyuky takovych témat, jako
jsou Smési, Vycislovdani chemickych rovnic nebo Chemicky
primysl v CR. Zna¢na pozornost byla zaméfena na experi-
mentalni vyuku chemie s praktickymi ukdzkami chemic-
kych pokust v laboratofi. Rada vystoupeni pak byla véno-
vana vyuziti soucasné informac¢né komunikacni techniky
ve vyuce chemie. Piikladem je pouziti nazornych animaci
pii vykladu uciva biochemie, ukazky pocitatem podporo-
vané experimentalni vyuky nebo vyuziti virtudlni reality
ve vyuce chemie.

Odbornou garanci VNUCH zajistuji ¢lenové vyboru
OS chemického vzdélavani CSCH. Akce je vzdy soucasti
kurzu DalSiho vzdé€lavani pedagogickych pracovnikii,
akreditovaného MSMT jako forma dalsiho vzdSlavani
uciteld chemie. Na organizaci VNUCH se od prvniho ro¢-
niku vedle ¢lent OS chemického vzdélavani CSCH podili
Agentura Voleman a sponzorsky ho podporuje firma Co-
natex — ucebni pomticky s.r.o.

Nadg¢ji organizatort je, ze tradice akce VNUCH, kte-
ra v Ceském chemicko-pedagogickém prostoru dosud chy-
béla, bude pokracovat 1 v nasledujicich letech.
V soucasnosti vybor OS chemického vzdélavani CSCH jiz
zah4jil piipravu 11.ro¢niku VNUCH, ktery by se m¢él
konat na podzim roku 2023 na ZS Komenium
v Olomouci.

Vice informaci lze ziskat na webu seminafe na adrese
http://www.voleman.cz/vnu/, ktery piipravila Agentura
Voleman pecujici o organizacni zajisténi této akce, urcené
pro vSechny zajemce z fad ucitelti chemie. Podékovani za
realizace VNUCH patfi také firm¢ Conatex — ucebni po-
miicky s.r.o. jako jejimu hlavnimu sponzorovi a vSem
jmenovanym subjektim, které se na této uspés$né akci
podileji.

Hana Ctrndctova
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Ceska hlava 2022
Tiskova zprava

Leto3ni nejvyssi ocenéni Ceska hlava pro védce za
jejich patenty a objevy byly udéleny v Praze. Laureaty
vybrala z desitek nominaci odborna porota slozena z pred-
nich ¢eskych védet, jako je emeritni rektor VSE Richard
Hindls, psychiatr Cyril Hoschl, neurochirurg Vladimir
Benes a daldi. O laureatovi Narodni ceny vlady Ceska
hlava rozhoduje vlada na navrh Rady vlady pro vyzkum,
VyVoj a inovace.

Hlavni, Narodni cenu vlady CR za celoZivotni dilo,
ziskal prof. RNDr. Petr PySek, CSc., ktery se vénuje
invazivnim rostlindm a Zivoc¢ichiim a je jednim ze zakla-
dateltt moderni invazni ekologie.

Invazni druhy jsou rostliny a Zivocichové, které ¢lo-
veék pienesl, umysiné ¢i neumysing, do oblasti mimo jejich
ptirozeny vyskyt, kde se nekontrolovatelné §ifi a mnohé
maji nepfiznivy dopad na biologickou rozmanitost, fungo-
vani ekosystému, ekonomiku i lidské zdravi. Pocet invaz-
nich druht rostlin se neustale zvysuje, po celém svété je
jich v tuto chvili zaznamenéno vice nez tfi tisice.

Prof. Pysek je spoluautorem koncepéniho ramce in-
vazi a klasifikace invazniho procesu, véetné terminologie,
ktera se stala standardem, byla pfijata organizacemi typu
IUCN a CBD a jeji Sirok4 aplikace umoznila raketovy
rozvoj oboru v poslednim desetileti. Je zakladatelem své-
tové databaze invaznich rostlin GIoNAF (Global Naturali-
zed Alien Flora), kterd se stala milnikem ve vyzkumu
rostlinnych invazi.

Petr PysSek je autorem ¢i spoluautorem vice nez 430
¢lankd v impaktovanych casopisech, jako jediny cesky
védec je na seznamu Highly Cited Scientists nepfetrzit¢ od
roku 2014 a v soucasnosti je nejcitovangjSim invaznim
biologem na svéte.

Cenu Invence spole¢nosti ABB, ktera se udéluje za
vyznamny objev, patent nebo vynalez ziskala Martina
BeneSova-Schiifer, Dr. rer. nat. za vyzkum a vyvoj radi-
oterapeutika na 1é€bu rakoviny prostaty.

Podpora vedy, vzdélavani, inovaci a talentovanych
lidi ]e v DNA spolecnostt ABB ne]en v Ceske republlce
hlava, ktera se soustredi na objevovani a ocenovani védcii
za jejich pociny, proto prirozené pokracuje i v letosnim
roce. Jsem rad, ze ABB miize podporit vyjimecné projekty
a vedce, jakym je i Martina BeneSovd-Schdfer,” uvedl
Vitézslav Lukas, generalni fedite] ABB v Ceské republice.

Mlada absolventka Univerzity Karlovy své doktorské
studium absolvovala v Centru pro vyzkum rakoviny
v Némecku. Zde se zacala vénovat designu radionuklidd,
které by byly schopny rakovinu prostaty diagnostikovat,
zaroven 1€Cit a soucasné monitorovat postup 1é¢by.

Podafilo se ji vyvinout radiofarmakum unikatnich
vlastnosti, které umoziiuje detekci a zobrazeni nemoci
(farmakum s PET/SPECT radionuklidem) a také 1écbu se
stejnym farmakem, ale tentokrat s terapeutickym radio-



nuklidem. Navic radiofarmaka umoZiluji navazani riizné
,»silnych® terapeutickych radionuklidi, zalezi na rozsahu
a zavaznosti onemocnéni. Na konec se pfima kontrola
uspéchu 1é¢by provede po opétovném nasazeni stejného
farmaka s PET/SPECT radionuklidem na zobrazovani.
Jedna se tedy o tzv. ,,Theranostic approach” (terapie
a diagnostika v jednom) a také o tzv. ,,Personalized/
Precision Medicine approach (diky tomu, Ze pfedem vidi-
me, jak se bude farmakum distribuovat, kolik ma pacient
metastaz a jak vysoka je akumulace 1é¢iva, je mozné pro
kazdého pacienta upravit davkovani na optimalni moznou
hladinu). Diky tomu, ze se farmaka vazi specificky na
membranovy antigen na povrchu bun¢k rakoviny prostaty
(PSMA), nedochazi k rozsahlym negativnim ucinktm jako
napf. u systémové chemoterapie.

Nové radiofarmakum bylo patentovano a proslo
uspésné vsemi fazemi klinickych testll s vynikajicimi vy-
sledky u pacientl a bylo schvéleno americkym autorizac-
nim Uradem k pouzivani v bézné praxi. Licenci koupila
nadnarodni spole¢nost Novartis a soucasna trzni hodnota
radiofarmaka se odhaduje na 4 miliardy dolarg.

Cenu Industrie spolec¢nosti IDEA StatiCa, ktera se
udéluje za nejlepsi podnikovou inovaci, ziskala firma
CESNET.

Vysledkem vyzkumu a vyvoje firmy CESNET je
zafizeni pro prenosy obrazu a zvuku pfes pocitaCovou sit
na velké vzdalenosti s mimotfadné malym ¢asovym zpoz-
dénim, umoziiujici distancni spolupraci v redlném cCase
v oblastech kriticky citlivych na zpozdéni komunikace —
obchodni znaCka zafizeni je MVTP (Modular Video
Transmission Platform). Hlavni oblasti vyuziti je spolu-
prace v kultufe v mezinarodnim métitku. Pfidané zpozdéni
vysilace a prijimace spole¢né je v rozsahu 1-3 ms.

Cenu Lorem Zdravotni pojistovny ministerstva
vnitra, ktera se udéluje za nejlepsi vyzkum v oblasti
zdravotnictvi, ziskala prof. RNDr. Ilona Hromadniko-
va, Ph.D. za zpusob predikce vzniku komplikaci pfi t€ho-
tenstvi zptisobenych vysokym krevnim tlakem.

Ilona Hromadnikova vyvinula novou metodu dia-
gnostiky téchto onemocnéni u téhotnych Zen spojenych
s vysokym krevnim tlakem, ktera umoziuje nemoc zjistit
veas, s vysokou piesnosti a navic v dostate¢ném piedstihu.
Metoda je uplatnitelna v kazdé pramérné vybavené gene-
tické laboratofi, takze je i dostupna.

Nova metoda byla patentovana a licencovana vyrobni
firmé, kterd nyni pfipravuje diagnosticky kit k dodavkam
na trh.

Ve své praci Ilona Hromadnikova objevila i dosud
neznamou skute¢nost, a to Ze nemocemi spojenymi s vy-
sokym tlakem trpi i déti, které se narodily z komplikované
gravidity. I pro tyto pfipady vyvinula diagnostiku, ktera je
téz patentovana a pfipravuje se pro trh.

. Cenu Doctorandus za technické védy spolecnosti
CEZ, ktera se udéluje mladym védcim, ziskal Petr
Sezemsky.
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Tématem prace laureata je vyvoj bioaktivnich nano-
strukturovanych povrchli vytvorenych pomoci nizkotep-
lotniho plazmatu. Petr Sezemsky se vénoval vyvoji senzo-
rickych nanostruktur na optickém vlakné, které pokryl
tenkou, opticky transparentni a elektricky vodivou vrstvou
z oxidu inditého dopovaného cinem (ITO). Timto zpuso-
bem vytvoril senzorickou strukturu, ktera poskytuje moz-
nost simultanni vicedoménové detekce, a to optickou
a elektrochemickou cestou. V uzké spolupraci s mistnimi
i zahranicnimi odborniky potvrdil spravnost vyvinutého
konceptu uspésnou detekci mimo jiné i patogent borelio-
zy. Vyvinuty koncept detekce ma potencial najit uplatnéni
nejen v medicing, ale také v analytické chemii a dalSich
védnich oborech.

Cenu Doctorandus za prirodni védy spolecnosti
Veolia ziskala Ing. Alzbéta Dostalkova, Ph.D. za studi-
um interakci vedoucich ke skladani retrovirovych ¢astic.

Alzbéta Dostalkova se soustfedila predev§im na re-
troviry, jejichZz nejznaméjs$im zastupcem je virus HIV-1,
zpusobujici onemocnéni AIDS. V soucasné dobé je na
svéte piiblizné 40 miliond lidi infikovanych virem HIV-1.
Retroviry maji schopnost setrvavat v lidském genomu a ve
vhodné chvili se aktivovat, coz zna¢né komplikuje jejich
nalezeni, protoze HIV je zjistitelny tehdy, pokud se aktiv-
né kopiruje neboli mnozi. Presto, ze 1ék schopny elimino-
vat virus z infikovaného jedince zatim neexistuje, mimo
jiné také kvuli ohromné mutacni rychlosti viru, je k dispo-
zici vysoce u¢innd antiretrovirova terapie. Tato terapie cili
na riizné kroky zivotniho cyklu retroviru a diky tomu umi
zastavit mnozeni viru. Pokud tedy dojde k mutacim ve-
doucim k rezistenci vici jednomu typu léku, dalsi typ
mnozeni stale blokuje. I pfesto, ze v piipadé HIV-1 je
schvalena celd fada antivirotik, je s ohledem na vznik rezi-
stenci neustald snaha hledat nové cile pro antiretrovirovou
terapii. Jednim z téchto cilii je pravé skladani retroviro-
vych Castic a stabilita vnitini proteinové schranky chranici
genetickou informaci.

Jiri Kotek obdrZel cestny
doktorat od INSA Lyon

Tiskovd zprava

Reditel Ustavu makromolekularni
chemie AV CR Jiti Kotek prevzal 18.
fijna 2022 Cestny doktorat Narodniho
institutu aplikovanych véd v Lyonu.

Doctor honoris causa je Cestny
akademicky titul, ktery se udé€luje vy-
znamné védecké osobnosti za jeji pii-
nos pro uréity obor nebo pro spolec-
nost obecné. Vyznamnym lauredtem,
ktery obdrzel tento titul od Narodniho
institutu aplikovanych véd v Lyonu, se
stal feditel Ustavu makromolekulérni
chemie AV CR Dr. Ing. Jiti Kotek. ,,Prebirat cestny dok-
torat od vyznamné francouzské vysoké Skoly je pro mé



velka pocta. Stejné tak si vazim moznosti vést jiz druhé
funkeni obdobi Ustav makromolekuldrni chemie a piisobit
v ¢ele Evropské polymerni federace,” uvedl Jiti Kotek.

Jiti Kotek vystudoval materidlové inzZenyrstvi na
Strojni fakulté CVUT v Praze, zabyva se vztahy mezi
mechanickym chovanim a strukturou polymernich materi-
ali. Jako feditel UMCH AV CR piisobi od roku 2016. Je
autorem nebo spoluautorem vice nez sedmdesati odbor-
nych publikaci. Jifi Kotek je ¢lenem Inzenyrské akademie
CR a Ceské spole¢nosti chemické, kde piisobi také jako
pfedseda Odborné skupiny makromolekuldrni chemie. Je
narodnim zastupcem CR v Evropské polymerni federaci
(European Polymer Federation, EPF). V unoru 2019 byl
zvolen na post prezidenta EPF pro obdobi 2020-2022.

Narodni institut aplikovanych véd v Lyonu

Institut National des Sciences Appliquées de Lyon
(INSA Lyon) byl zaloZzen v roce 1957 a je nejstarsi
a nejveétsi ze skupiny Sesti francouzskych vysokych skol,
vytvarejici spoleéné sit’ technického vzdélavani INSA.
Tato skupina vysokych Skol dohromady sdruzuje az
80 000 diplomovanych inzenyrt a 5 000 absolventd dok-
torandského studia. INSA tzce spolupracuje s Akademii
véd CR od roku 2019, kdy bylo podepsano memorandum
o porozuméni. Cilem memoranda je podporovat a rozvijet
moznosti spoluprace na poli védy a vzdélavani mezi Ces-
kou a Francouzskou republikou, a to jak mezi védci, tak
mezi studenty — formou vzdjemné vymeény informaci,
znalosti a podpory excelence.

Piihlasky do soutézi o Ceny Alfreda Badera
v roce 2023

V roce 2023 bude Ceska spoleénost chemické tradié-
né poradat soutéze o dveé prestizni Ceny Alfreda Badera,
ato o Cenu za organickou chemii (CAB-I) a Cenu za bio-
anorganickou a bioorganickou chemii (CAB-II). Oblasti
ptisobnosti obou Cen se pon¢kud prekryvaji a nabizeji tak
moznost, Ze soubor praci, ktery neuspél v jedné soutézi,
lze n€kdy ptihlasit do soutéze o druhou Cenu, po ptipad-
nych upravach doprovodného textu. Nadale vSak plati
omezeni, ze je mozno ziskat jen jednu z Cen Alfreda
Badera pro ceské chemiky, pfitom obé Ceny jsou rovno-
cenné. Uchaze¢i o Cenu se zpravidla pfihlasuji sami na
sekretariatu Ceské spolecnosti chemické (Novotného 1av-
ka 5, 116 68 Praha 1), navrh v§ak mohou podat také kole-
gové, instituce a rovnéz védecké rady a senaty. Ceny jsou
udélovany nejlep§imu souboru praci bez ohledu na to,
kolikrat se autor o né uchazel. Od roku 2020 jsou Ceny
dotovany castkou 5400 USD (resp. jejich korunovym
ekvivalentem). Ceny byly zfizeny osobné Dr. Alfredem
Baderem vroce 1993 a dnes jsou finanéné podporovany
nadaci Bader Philanthropies, Inc., Milwaukee, WI. Ceny
se ud@luji uchazecim Ceské statni prislusnosti do véku
35 let, ktefi nemaji hlavni pracovni pomér v zahranici
(postdoktorska staz se za takovy pracovni pomér nepova-
zuje). Veékové vymezeni znamend, ze uchaze¢ nesmi do-
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sdhnout veéku 36 let v roce soutéze. Od roku 2016 u osob
pecujicich o nezletilé déti se veékova hranice posunuje
o dobu prokazatelné strdvenou na mateiské a rodiCovské
dovolené.

Uzavérka prihlasek do konkurzu o ,,Cenu za organic-
kou chemii v roce 2023 je stanovena na 15. ¢erven 2023
(ptipadné jde o datum postovniho razitka na poslané pfi-
hlasce). Podminky a nalezitosti ptihlasky zlistavaji prak-
ticky stejné jako v minulych letech: Obvyklym obsahem
prihlaSenych praci je organickd syntéza, avSak ptihlasené
prace mohou rovnéz zahrnovat studie mechanismi; za-
kladnu souboru ptedlozenych praci musi tvofit zejména
nové¢ organické molekuly, na jejichz designu a vzniku ma
uchaze¢ experimentalni podil, tyto slouceniny mutize dale
studovat a kombinovat s libovolnou dalsi védeckou oblas-
ti. Komise se shodla na ptikladech soubort, které sice
nejsou vylouceny, ale které nejsou favorizovany, jak napf.
studium knihoven latek, studium latek in silico, studium
polymernich latek per se a podobné. Na druhé stran¢ do
pusobnosti Ceny nepiislusi prace z analytické oblasti
(vCetn¢ strukturni analyzy), méfeni fyzikalnich dat
(mj. méfeni rdznych rovnovah a energetickych velicin),
studie substitu¢niho efektu a vypocetni chemie.

Uzavérka prihlasek do konkurzu o ,,Cenu za bio-
anorganickou a bioorganickou chemii v roce 2023 je
stanovena na 31. bfezen 2023. RovnézZ tato Cena se neud¢-
luje za rlizné druhy testovani nebo méfeni vlastnosti slou-
Cenin a riznych agregatd. Na druhé strané jsou vysledky
testl vitany jako doprovodné udaje, které dokresluji vlast-
nosti prezentovanych sloucenin. Pfihlasky museji obsaho-
vat stejné nalezitosti jako ptihlasky do konkurzu o Cenu
za organickou chemii.

K prihlasce je potieba zaslat nasledujici materialy: 1)
Hlavni ¢asti piihlasky jsou separaty publikovanych praci
prihlasenych do soutéze a 2) k nim zpracovany souhrn
vlastnich  vysledki pod charakterizujicim nazvem
a s prislusnym komentafem v rozsahu do 8 béznych stro-
jopisnych stran. Souhrn obsahuje vhodna schémata
a struktury ilustrujici vysledky uchazece, dale jsou v sou-
hrnu uvedeny citace jen na vlastni prace, které jsou pred-
métem soutéze. 3) V seznamu publikaci uchazecée se hvéz-
dickou oznaci autor, ktery praci podal do redakce a vyfi-
zoval komunikaci s redakci. Rada publikaci vznika tymo-
vou ¢innosti a z toho diivodu je potieba v seznamu publi-
kaci uvést, jak se uchaze¢ na publikaci a jejim zvefejnéni
podilel, napt. Slo (z¢asti) o vysledky diplomové prace,
vysledky doktorské prace, (zCasti) feSeni grantu ziskaného
uchazedem, samostatné feSenou ¢ast projektu, vlastni pro-
jekt, vysledky diplomanta nebo doktoranda — které ucha-
ze¢ skolil, uchaze¢ provadél syntézy apod. Nedoporucuje
se hodnotit sviij podil procentualné. Za publikaci se nepo-
vazuje diplomova nebo dizerta¢ni prace, dale védecka
prace v pripravé a dosud nezaslana do redakce ¢i redakci
dosud neptijata. 4) Prilozeny Zivotopis by mél zachytit
odborny vyvoj, napf. absolvovanou stiedni $kolu, téma
diplomové (magisterské) a doktorské prace se jménem
Skolitele, pracovni zafazeni, ziskana ocenéni, staze a jejich
tematické zaméteni, ziskané granty apod.



Hodnotici komise posuzuje soubory praci nezavisle
na doporucenich skolitelii, vedoucich apod., takze piihlas-
ka je pIné platna a plnohodnotna i bez téchto doporuceni.

Uchaze¢ by mél v pfihlasce jasné vymezit vztah pred-
kladaného souboru k oblasti chemie, jiz se cena tyka, poda
dale souhrn vlastnich vysledkd, seznam publikaci a zivo-
topis ve vyti§téné verzi jako dosud a k tomu tyto materialy
doda v elektronické verzi (preferen¢né format PDF, vyji-
meéné MS Word). K tomu piida elektronickou (PDF)
verzi separatll svych praci na vhodném nosici.

Na zavér zdiraznéni — uzévérka do soutéze o Cenu
Alfreda Badera za bioanorganickou a bioorganickou che-
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mii je jiz 31. bfezna 2023 a do soutéze o Cenu za organic-
kou chemii je 15. ¢ervna 2023, coz mlize byt v obou piipa-
dech datum postovniho razitka na zasilce s piihlaskou.
Dodani tplnych podkladi je zakladni podminkou pro za-
fazeni uchazece do soutéze.

Pavel Drasar, predseda Komise

pro Cenu Alfreda Badera za organickou chemii

Alexandr Jegorov, predseda Komise pro Cenu

Alfreda Badera za bioanorganickou a bioorganickou chemii

Clenska oznamenti a sluzby

Docenti jmenovani od 2. 5. 2022 do 25. 11. 2022

Stazeno ze stranek Ministerstva $kolstvi, mladeze a té€lovychovy
http://www.msmt.cz/vzdelavani/vysoke-skolstvi/habilitacni-rizeni

doc. Ing. Darina Dvotakova, Ph.D.
pro obor Chemie a analyza potravin

doc. Mgr. Petra Hrub4, Ph.D.
pro obor Lékarska chemie a biochemie

doc. RNDr. Marek Ingr, Ph.D.
pro obor Fyzikalni chemie

doc. Ing. Antonin Kana, Ph.D.
pro obor Analytickd chemie

doc. RNDr. Peter Kosovan, Ph.D.
pro obor Fyzikalni chemie

doc. RNDr. Tomas Kiizek, Ph.D.
pro obor Analytickd chemie

doc. Ing. Jana Machotova, Ph.D.
pro obor Povrchové inzenyrstvi

doc. Ing. Dominik Rejman, CSc.
pro obor Lékarska chemie a biochemie

doc. PhDr. Martin Rusek, Ph.D.
pro obor Didaktika chemie

doc. Ing. Hana Stiborovéa, Ph.D.
pro obor Mikrobiologie
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Profesofi jmenovani s ucinnosti od 28. 11. 2022
Stazeno ze stranek Ministerstva Skolstvi, mladeze a t€lovychovy
http://www.msmt.cz/vzdelavani/vysoke-skolstvi/rizeni-ke-jmenovani
-profesorem

prof. Ing. Zdenka Kolska, Ph.D.

pro obor Povrchové inzenyrstvi

na navrh Védecké rady Univerzity Pardubice
s tcinnosti od 7.6.2022

prof. RNDr. Petr Baldrian, Ph.D.
pro obor Enviromentalni védy
na navrh Védecké rady Univerzity Karlovy

prof. RNDr. David Friedecky, Ph.D.
pro obor Lékatskd chemie a biochemie
na navrh Védecké rady Univerzity Palackého v Olomouci

prof. Ing. Ale$ Imramovsky, Ph.D.
pro obor Technologie organickych latek
na navrh Védecké rady Univerzity Pardubice

prof. Ing. Adriana Koval¢ik, PhD.

pro obor Makromolekularni chemie

na navrh Védecké rady Vysokého uceni technického
v Brné

prof. Ing. Trena Kratochvilova, Ph.D.

pro obor Fyzikalni a materidlové inzenyrstvi

na navrh Védecké rady Ceského vysokého uceni technic-
kého v Praze

prof. Dr. Ing. Martin Kubal
pro obor Enviromentalni chemie a inzenyrstvi
na navrh Védecké rady Univerzity Pardubice

prof. Ing. Roman Kubec, Ph.D.

pro obor: Chemie a analyza potravin

na navrh Védecké rady Vysoké skoly chemicko-
technologické v Praze



prof. Ing. Dagmar Mé&finskd, Ph.D.
pro obor Technologie a materialy
na navrh Védecké rady Technické univerzity v Liberci

prof. Ing. Eva Samkova, Ph.D.
pro obor Technologie potravin
na navrh Védecké rady Tomase Bati ve Zling

prof. Ing. Hanus Seiner, Ph.D., DSc.

pro obor Fyzikalni a materidlové inzenyrstvi

na navrh Védecké rady Ceského vysokého ugeni technic-
kého v Praze

prof. Ing. Grazyna Simha Martynkova, Ph.D.

pro obor Materialové védy a inzenyrstvi

na navrh Védecké rady Vysoké skoly banské — Technické
univerzity Ostrava
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prof. RNDr. Petr Skladal, CSc.
pro obor Biochemie
na navrh Védecké rady Masarykovy univerzity

prof. Ing. Petra Simové, Ph.D.

pro obor Enviromentalni védy o Zemi

na navrh Védecké rady Ceské zem&délské univerzity
v Praze

prof. Mgr. Martin Vala, Ph.D.

pro obor Chemie, technologie a vlastnosti materiald
na navrh Védecké rady Vysokého uceni technického
v Brné

prof. RNDr. Jan Vesely, Ph.D.
pro obor Organicka chemie
na navrh Védecké rady Univerzity Karlovy

Osobni zpravy

Profesor Martin Bajus
oslavuje 80. narodeniny

S aprimnou radostou, ctou,
velkym poteSenim a zadostucine-
nim by som rad prezentoval milu
skuto¢nost, ze profesor Martin
Bajus sa doziva v tomto roku osem-
desiatin. Narodil sa 30. janudra
1943 vo Vojciciach, v malej dedin-
ke v srdci Zemplina. Na Chemicke;j
fakulte Slovenskej vysokej $koly technickej v Bratislave
absolvoval odbor Technolédgia paliv v roku 1965 s vyzna-
menanim u profesora Vaclava Veselého. Internu aspiran-
turu ukon¢il v roku 1968 a nasledujuci rok obhajil kandi-
datsku dizerta¢ntl pracu v rovnakom odbore. Takto ziska-
né vedomosti sa mu stali neutichajucou hnacou silou
i v nasledujucich rokoch, ktoré stravil vo vysokom pracov-
nom nasadeni. Na Katedre technoldgie ropy a petrochémie
pracoval takmer pidtdesiat rokov. Najsamprv ako mlady
vedecky pracovnik a nasledne ako sktiseny pedagdg.

Nastup petrochémie v Sest'desiatych rokoch minulého
storo¢ia v chemickej technologii sa mu stal osudovym.
V dizertacnej praci sa dokonale oboznamil s heterogénnou
katalyzou, nastupom zeolitickych katalyzatorov, prietoc-
nymi i vsadzkovymi reaktormi, vysokotlakovymi zariade-
niami a pracou s vodikom za tlaku. Ako postdoktorand
mal moznost pracovat’ na $pickovych analytickych pri-
strojoch, predovsetkym plynovych chromatografoch
a hmotnostnej spektrometrii, na stazi u profesora Keule-
mansa na Einhoven University of Technology v Holandsku.

Srdcom petrochemickych uhl'ovodikovych technolo-
gii je pyrolyza. Je logické, Ze jeho d’alSie vyskumné sme-
rovanie sa v nasledujucich rokoch preorientovalo z oblasti
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heterogénnej katalyzy na termické premeny uhlovodikov
na nizko molekulové alkény a aromaty. Takto sa na Ka-
tedre ropy a petrochémie CHTF STU zacala postupne
okolo profesora Bajusa formovat’ skupina pyrolyzy. Do-
maci a zahrani¢ni doktorandi a Studenti, ktorych viedol,
vypracovavali svoje dizertacné, diplomové a bakalarske
prace v zamerané na Studium kinetiky a mechanizmu
i chemicko-inzinierske aspekty radikdlovych premien
uhlovodikov v prieto¢nych vysokoteplotnych rarkovych
reaktoroch. Niektori sa venovali detailnej plynovo-
chromatografickej analyze s vyuzitim hmotnostne spektro-
metrickej identifikacie. Postupne Profesor Bajus s prispe-
nim a pomocou spolupracovnikov, tvrdou a svedomitou
pracou v laboratoriu pyrolyzy, originalnymi vysledkami
vydlazdili cestu k Bratislavskej Skole pyrolyzy na Sloven-
skej technickej univerzite. Prvy popisal vplyv dusikovych,
kyslikovych, fosforovych a predovsetkym sirnych latok na
kinetiku a mechanizmus tepelného rozkladu uhl'ovodikov.
Jednoznacne preukdzal, ze reaktivita niektorych organic-
kych a anorganickych sirnych zlu€enin za podmienok
iniciovanej pyrolyzy z hladiska radikalového rozkladu
uhlovodikov priaznivo ovplyviluje ich rozklad na Zelané
alkény a potlaca priebeh sekundarnych reakcii veducich
k tvorbe koksu. Profesor Bajus mdze byt spokojny, ze ma
nasledovatelov i v sucasnosti, ked sa dalej pokracuje
v nazna¢enom smerovani, pod nazvom katalyticka py-
rolyza presnejSie kopyrolyza v pritomnosti heterogénnych
katalyzatorov, i po jeho odchode do dochodku.

Profesor Martin Bajus nielenze originalne laboratorne
experimentalne vysledky ziskal a publikoval v §pickovych
medzindrodnych Casopisoch, ale ich aj priemyselne reali-
zoval na novovybudovanych petrochemickych zariade-
niach v Ceskoslovensku (Slovnaft a.s., Bratislava; Chemo-
petrol, Litvinov). Ziskané medzinarodné a priemyselne



skusenosti eSte vo vicSej miere rozsirili jeho poznatky
a vedomosti. Poskytli mu jedinecnu perspektivu pre rozvoj
Bratislavskej Skoly pyrolyzy na Slovenskej technickej
univerzite. Rovnako treba vysoko cenit’ aj ich priame odo-
vzdavanie Studentom, ktorym prednasal a ktorych viedol.
Alebo cez pocetné vysokoskolské ucebnice a monografie,
ktoré napisal.

V priebehu prednaskovej ¢innosti a pedagogického
posobenia prednasal/koncipoval devdt predmetov. So
spolupracovnikmi napisal Sest’ vysokoskolskych ucebnic,
pat’ skript a uc¢ebnych pomoécok. Vyznamnou mierou pri-
spel svojim podielom do §tyroch monografii. Jeho pedago-
gickd angazovanost’ sa preukdzala aj v tom, Ze na fakulte
napisal prva elektronicku ucebnicu: Organicka technold-
gia a petrochémia — Uhlovodikové technoldgie (2002).
V bakalarskom, inzinierskom a doktorandskom S§tadiu
prednasal predmety: Energetické suroviny a technoldgie
(1. ro¢nik), Organicka technoldgia a petrochémia (2. roc-
nik), Alternativne paliva (4. ro¢nik), Petrochémia (5. roc-
nik), Uhl'ovodikové technologie 1., Uhl'ovodikové techno-
logie 1II.,  Alternativne suroviny a technoldgie
(doktorandské §tidium) a Petrochémia v inZinierskom
studiu. V minulosti prednasal este predmety: Zdroje
a vyuzitie paliv a Chemicka technolégia. Mimo FCHPT
STU prednésal Chémiu pre MTF STU, detasované praco-
visko v Komarne. Ako externy profesor prezentoval pred-
met ,,Polymer and Applied Organic Chemistry”, CHM-
3125 na University of Ottawa v Kanade.

Pri praci so Studentmi sa osvedcCil ako veduci ucitel’
ro¢nika a veduci uitel $tudijnej skupiny. Studentov in$pi-
roval a viedol. U¢il ich spravne formulovat’ myslienky
a transformovat’ ich do bakalarskych, diplomovych a di-
zertacnych prac. Viedol 88 diplomovych prac a bakalar-
skych projektov. Vychoval devit kandidatov vied a dokto-
randov, z ktorych dvaja boli riaditelia vyskumnych tsta-
vov, dvaja nasli zamestnanie u zahraniénych firiem
(Holandsko, EXON) a dvoch habilitantov.

Z dalsich oblasti, ktoré by som rad vyzdvihol, st
pozoruhodné vyskumné vysledky, dosiahnuté v procesoch
eterifikacie bioglycerolu s izobutylénom, pri §tidiu inten-
zifikacie s homogénnymi a heterogénnymi katalyzatormi.

V sucasnosti patri cirkulacna ekonomika medzi vel'mi
mddne slova. Vo svojich pionierskych pracach cirkula¢nu
ekonomiku profesor Bajus nazyval chemickéd recyklacia
odpadnych plastov. Pri pyrolyze odpadného polyetylénu
a polypropylénu na petrochemikalie a paliva v plnej miere
vyuzil svoje poznatky z termického rozkladu uhlovodi-
kov. Znalosti z intenzifikacie prestupu tepla a hmoty
v prieto¢nych rirkovych reaktoroch patrili medzi zéakladné
chemicko-inzinierske parametre, ktoré¢ vyraznou mierou
prispeli k dizajnu poloprevadzkovych reaktorov a v prie-
myselnych aplikacidch. V stGcasnosti sa tieto poznatky
a skusenosti priemyselne vyuzivaju v spolo¢nosti Dron
Industries v Mlie¢anoch pri pyrolyze ojazdenych pneumatik.

Tym, Ze sa vo vSetkych uvedenych oblastiach jeho
popredné postavenie uznavalo, umoznilo profesorovi Mar-
tinovi Bajusovi nadviazat’ akademickt a priemyselna spo-

77

Chem. Listy 717, 41-82 (2023)

luprdcu na medzindrodnej Urovni, predniest plendrne
a kI'icové prednasky na medzindrodnych konferenciach
a seminaroch.

Profesor Bajus je autorom a spoluautorom takmer
350 publikacii (v domacich a zahrani¢nych casopisoch,
zbornikoch, postroch a na pozvanych plenarnych prednas-
kach). Je spoluautorom takmer 50 patentov. Na zaklade
pozvania prednasal na niekolkych univerzitach a v prie-
myselnych spolo¢nostiach po celom svete.

Je Zenaty s manzelkou Mériou, ktord si nasla pre jeho
pracu velké pochopenie a podporu. Stastne prezili spolu
58 rokov. Neocenitelne a ochotne mu pomahala pri jeho
praci s grafickym dizajnom slajdov v prednéaskach. Jej
dizajn je vidiet na obrazkoch v publikaciach a knihach.
Vychovali dve deti: Petra a Beatu. Maji $tyri vnucata:
Jakuba, Rebeku, Kristinku a Davida.

Dufam, Ze som sa mi podarilo pravdivo ilustrovat
Martinovu eklekticka (s tahom na branu) povahu, charak-
ter, pracovitost, koncepcné myslenie a pedagogické maj-
strovstvo. Nezabudol som ani na Martinov medzinarodny
profil vyskumnej a vedeckej siete, véitane akademickych
a priemyselnych kontaktov.

K Tvojej osemdesiatke Ti venujeme kyticu uvit
z tych najkrajSich pod’akovani a zelani od byvalych Stu-
dentov, dnes inZinierov, technolégov, majstrov, ucitel'ov,
spolupracovnikov, kolegov a priatelov z celého Sloven-
ska, Ciech a Moravy. Samozrejme najviac zo vietkého
najmi dobré zdravie a radost’ zo Zivota.

Viktor Milata

Vzpominka na doc. RNDr. Evu Klinotovou
(1 2. 9.2022)

Se zarmutkem a uctou si dovoluji informovat ¢tenare,
ze v zaii tohoto roku nas po del$i nemoci, ve véku 87 let,
opustila dlouholeta kolegyné, védkyné a pedagozka
doc. RNDr. Eva Klinotova. Absolventka Prirodovédecké
fakulty Univerzity Karlovy a docentka v oboru organické
chemie zasvétila svilj zivot praci na Katedfe organické
chemie PiF UK, kde se soustavné vénovala jak védecké
praci v oblasti triterpent, tak i vychové studenti—chemiki,
kterym vstépovala nejen odborné znalosti a experimental-
ni dovednosti, ale zaroven vyznamné pisobila na jejich
moralni profil a etické postoje. Intenzivné se vénovala téz
prednaskové Cinnosti, kromé jiného piednasela dlouha 1éta
organickou chemii pro posluchace Klinické a toxikologic-
ké analyzy, ¢imZ v nich zanechala dlouhodoby a nesmaza-
telny odkaz své peclivé a konstruktivni prace. Dokazala
své védecké ambice spojit 1 se soukromym Zivotem a byla
vzornou matkou, babic¢kou a posléze i prababickou. Vzpo-
miname na ni s laskou, uctou a pocitem ztraty oblibené
kolegyné, ktera se nikdy nevahala ob&tovat pro blaho ka-
tedry, znalosti studentii a v neposledni fadé¢ i pro své bliz-
ké a pratele.

Stanislav Smrcek



Vzpominka na prof. Jaroslava Podlahu

Vzpominky na vyznamné osobnosti se v ¢asopise
Chemické listy zpravidla objevuji u piilezitosti jejich vy-
znamnych vyro¢i. V ptipad¢ prof. Podlahy se jedna o tak
vyznamnou osobnost, Ze 1ze toto pravidlo obejit. Pochazel
z Jihlavy, jeho datum narozeni (15. 3. 1936) si pamatuji,
protoze se jednou vyjadril, Zze se narodil presné tii roky
pted némeckou okupaci. Do jeho laboratofe jsem pfiSel
zaCatkem roku 1973 jako student prvniho ro¢niku delat
pomocnou védeckou silu (,,pomvéda“). Na této situaci
méla velkou zasluhu dr. Jitka Eysseltova, kterd mne méla
hned v prvnim semestru na ,,laboratorni techniku® (taky
kolegy Pavla Vojtiska a Davida Havlicka). ProtoZe na nas
vidéla, ze nas chemie bavi, pfizvala nas délat na Katedie
anorganické chemie PfF UK pomvédy. Ackoli jsem jeste
zdaleka nebyl rozhodnut, ktera oblast chemie by m¢ lakala
nejvic, nabidka pfisla, a tak jsem se dostal do laboratoie
manzelt Podlahovych, kde kromé Jaroslava pracovala
jeho Zena Jana (expert na vypocty rentgenovych struktur)
a slecna Jarmila Blazkova, vyborna laborantka. Stravil
jsem tam pak celé studium — téméef pét let.

Laboratof byla zaméfena na piipravu, izolaci a cha-
rakterizaci novych organickych ligandi a na studium je-
jich komplext s pfechodovymi kovy. Tim padem jsem
pfiSel do prostfedi, kde byla chemie obsazena témér ve
vSech svych podobach: od klasické organické syntézy,
izolace a charakterizace ligandu pfes ptipravu komplexd,
jejich veskeré UV-Vis, IR, NMR spektrometrické i termo-
gravimetrické analyzy, zjistovani stechiometrie, vypocty
jejich stability az po studium jejich redoxnich vlastnosti
(zde jsem se poprvé setkal s polarografii a s elektrochemii
obecn€), piipravu monokrystald a jejich rentgenovou
strukturu. Prof. Podlaha (protoze jsme si pak cely Zivot
tykali, budu ho zde nazyvat Jardou a jeho manzelku Ja-
nou) byl nejvSestrannéji vzdélany chemik, kterého jsem
v zivoté potkal. Jeho mnohostranny pfistup k chemii, jeho
chemicky cit, sledovani souvislosti mezi strukturou
a vlastnostmi, hledani odpovédi nejen na otazky, jak to
funguje, ale zejména PROC, mne tak zaujaly, Ze jsem si
pravé tento zplsob uvazovani o chemii oblibil. Tato jeho
vSestrannost se odrazila i v jeho pedagogické ¢innosti, pod
jeho vedenim se Cloveék setkal po praktické i teoretické
strance s fadou technik, postupt a instrumentalnich metod,
coz byl i divod, pro¢ umél své studenty nadchnout pro
zakladni vyzkum v koordina¢ni chemii.

Vyraz ,,pod jeho vedenim® je vSak nepiesny. Jednak
proto, Ze jsem mnoho podnéti a zkuSenosti ziskal i od
jeho Zeny Jany, ktera byla veseld, razna a moudra védky-
n¢, ale zejména proto, Ze v letech 1969 az 1989 byl Jarda
v politické nemilosti, takze nemohl pfednéset, a tedy ani
nemohl mit studenty. Proto v jeho laboratofi méli tehdy
vsichni studenti jako oficidlniho Skolitele Janu. S tim sou-
viselo i to, Ze ackoliv n€kdy kolem roku 1970 podal habi-
litaéni praci, ktera byla uznana jako vyborna, nebyl docen-
tem jmenovan. To jsem se dozvédél od pani knihovnice,
ktera Jardu ostentativné vetejné vzdy nazyvala panem
docentem. Tato situace se zménila az po roce 1989, kdy
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byl dodatecn¢ habilitovdn a brzy jmenovan profesorem.
AvSak 1 potom daval Jarda pfednost chemii a praci
v laboratofi pted vykonem funkci, které mu po sametové
revoluci byly nabizeny.

O Jardovych védeckych a pedagogickych kvalitach
jsem se uz zminil. K jeho osobnim kvalitam je vSak tieba
fici mnoho. Asi bych zacal tim, ze byl ke svym studentim
a koleglim velmi pratelsky, ze kolem laboratofe vytvofil
skupinu pratel skladajicich se z byvalych i soucasnych
studentd a ze spolupracovnikll nejen z anorganiky, ale
iz jinych kateder. Obcas se potadal laboratorni ,,gulas®,
jednou za rok jsme se sesli na minigolfu za hotelem Inter-
national a stravili milé odpoledne, obc¢as celou laboratot
pozval k sob& na chatu, tusim, ze Dobfiv se jmenovala ta
osada na okraji Brd, kde jsme si uzivali houbateni, myko-
logickou poradnu i houbové speciality. Kazda tspésna
(a vlastn€ i netspésna) zkouska se hned v laboratofi kratce
zhodnotila (zajemcim soukromé popiSu, pro¢ na jedné
z dolnich skiin€k u okna byla varovna tabulka Hg) a oko-
mentovala. Moc mne tam zaujala ta ,,otcovska“ ¢i rodinna,
tymova a nesoutézni atmosféra. Na druhou stranu, Jarda
byl velmi ptesny a naro¢ny $¢éf i kolega. Chodil do laborky
kolem sedmé, ptl osmé, a kdyz se ostatni ptitrousili kolem
devaté, tak uz mél sepsany kus publikace, vyhodnocené
experimenty nebo pfectenou literaturu. Mimochodem,
publikace zacinal psat tak, ze si je — pravé rano — namlou-
val na diktafon (aby to meélo navaznost, logiku a spad)
apak to prepisoval na stroji jako prvni verzi. Tyto dvé
ranni hodiny mél nejradéji, protoze mél klid na praci. Pak
uz to bylo v laboratofi jak na nadrazi...

Byl to vpravdg, jak se fikd, renesan¢ni ¢lovek. Krome
chemie a mykologie (mival sluzby v mykologické poradné
na Praze 2) byl vyborny muzikant, klavirista, ,,Svejkolog*
a také aktivni sportovec. O dékanském dnu hraval za pe-
dagogy proti studentim basket a zejména volejbal.

Zkratka, v chemii byl extraliga a v soukromi byl
moudry ¢loveék, ktery se drzel spi§ zpatky, ale nezkazil
zadnou legraci. Moc si vazim toho, Ze jsem ho znal a hod-
né jsem se toho od n¢ho naudil.

Jiri Ludvik

Za prof. Ing. DuSanom Bustinom, DrSc.
(1937-2022)

V septembri, kratko po 85. vyro¢i narodenia, odisiel
dlhoroény pracovnik Ustavu analytickej chémie FCHPT
STU v Bratislave profesor DuSan Bustin. Pochadzal
z Rimavskej Soboty, kde maturoval na gymnaziu. V roku
1960 absolvoval Chemickotechnologicku fakultu SVST
v Bratislave, kde do roku 1962 d’alej pracoval ako asistent.
V rokoch 1962 az 1965 absolvoval vedecku pripravu ako
interny aspirant vtedajsieho Ustavu fyzikalnej chémie
a elektrochémie J. Heyrovského CSAV v Prahe, kde sa
osobne poznal s akademikom Heyrovskym. V priprave
pokracoval $tudijnym pobytom na Georgetown University
vo Washingtone (1966 az 1967), odkial’ si priniesol dlho-
ro¢ni vedecku orientaciu na elektrochemické Stidium



koordina¢nych zlicenin chromu. Na CHTF SVST sa vratil
v roku 1967 vo funkcii odborného asistenta. V roku 1970
sa habilitoval a v roku 1973 bol vymenovany za docenta.
V roku 1986 obhdjil doktorsku dizertacnti pracu a v roku
1987 bol vymenovany za riadneho profesora. Od roku
2007 bol emeritnym profesorom STU.

Pan profesor Bustin bol vyznamny vysokoskolsky
pedagodg a vedec, ktorého pedagogicka a vedeckovyskum-
na ¢innost’ sa orientovala na analyticku a elektroanalyticka
chémiu. Prednasky pana profesora mali vysokd odbornu
a pedagogicku uroven a boli dopliované vzdy najnovsimi
poznatkami z odboru. Podarilo sa mu Studentov nielen
naucit’, ale v mnohych pripadoch aj nadchnut ich pre ve-
deckovyskumnu pracu v elektroanalytickej chémii. Ziska-
nim elektrochemického analyzatora PAR a vykonného
pocitata Compucorp vyznamne prispel k inStrumen-
talnemu vybaveniu katedry. Viedol 26 diplomantov, bol
skolitelom 10 kandidatov vied a PhD. $tudentov, z nich
viaceri sa stali docentmi a profesormi a posobia vo vedua-
cich funkciach chemickych pracovisk. Vysledky svojej
vyskumnej ¢innosti publikoval v pocetnych pdvodnych
pracach v prestiznych vedeckych periodikach, ale aj vo
forme pozvanych prednasok na zahrani¢nych univerzitach
a medzinarodnych konferenciach. Jeho prace maju bohaty
pozitivny ohlas doma i v zahrani¢i. Je autorom a spoluau-
torom 14 monografii a vysokoskolskych ucebnic.

Profesor Bustin uspesne pracoval aj v oblasti riadenia
vedeckej prace. V rokoch 1994 az 1997 bol prodekanom
pre vedecky vyskum a zahrani¢né styky na FCHPT STU
a v rokoch 1997 az 2000 prorektorom pre vedu na STU.
Posobil aj ako ¢len vedeckych rdd na trovni fakultnej
iuniverzitnej a ako predseda komisie pre obhajoby
doktorskych dizertaénych prac v odbore analytickd ché-
mia. Bol c¢lenom Americkej chemickej spolo¢nosti

a IUPAC.

Profesor Bustin patril k 'ud’om, pre ktorych bola veda
vzdy zivotnym poslanim. Vel'mi si cenime jeho spolupra-
cu s nasim ustavom aj po odchode do dochodku, kde vy-
pracovaval oponentské posudky a dobrymi

radami

Foto: Interny aspirant Ustavu fyzikdlnej chémie CSAV Dusan
Bustin (vlavo) so skupinou Jaroslava Heyrovského
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Foto: Profesor Bustin vo funckii prorektora STU v Bratislave

a hlbokym porozumenim prispieval k vzdelavaniu Studen-
tov doktorandského $tiidia a mladsich kolegov. Aj napriek
zdravotnym problémom si neraz nasiel cestu a ¢as prist’ na
fakultu, v dni vSedné aj slavnostné pri predvianoénych
stretnutiach. NesSetril pritom jeho typickym dobrym slo-
vom a usmevom k svojim kolegom. Mal rad svoju pracu,
hudbu, lyzovacky s kolegami a predovSetkym rodinnti
atmosféru. Odchodom pana profesora Bustina stracame
pracovne a l'udsky vzacneho ¢loveka.
Cest’ jeho pamiatke!
Ivan Spanik, Lubomir Svore, Jan Labuda

Vzpominka na Mgr. Zdeiika
Prusika, CSc.

V tijnu lonského roku nas po krat-
ké tézké nemoci ve véku nedozi-
tych 90 let opustii a do
»elektroforetického nebe” se na-
| vzdy odebral nas dobry pfitel
akolega, Mgr. Zden¢k Prusik,
CSc., byvaly dlouholety pracovnik
Ustavu organické chemie a bioche-
mie (UOCHB) CSAV/AV CR a fadny/Eestny &len vyboru

Odborné  skupiny  chromatografie  a elektroforézy
(OSCHE) ~ Ceské  spolecnosti ~ chemické.  Patfil
k prikopnikiim elektromigracnich metod v Cesko-

slovensku a Cesku. Ve spolupraci s kolegy v UOCHB
vyvinul fadu origindlnich pfistroja, které umoznily vyuziti
elektromigra¢nich metod pro analytické i preparativni
separace aminokyselin, peptidd, bilkovin a jinych biomo-
lekul i v dobé&, kdy komer¢né dostupna instrumentace pro
tyto metody jesté neexistovala nebo byla nedostupna
z ekonomickych divodi. Vyznamné se tak zaslouzil
o rozvoj téchto metod v ndrodnim i mezinarodnim méfit-
ku. Svédei o tom 1 ocenéni, kterd mu byla udélena: Cena
CSAV za rozvoj piistrojové techniky v roce 1973 a Plake-
ta Francouzské elektroforetické spolecnosti za zasluhy
v oboru elektroforézy v roce 1989.



Chemii si Zden¢€k oblibil jiz na gymnéziu a v jejim
studiu, konkrétn¢ v oboru fyzikdlni chemie, pokracoval
v letech 1952-1957 na Matematicko-fyzikalni fakulté
Univerzity Karlovy v Praze, kde se tehdy chemie vyuco-
vala. Jiz béhem téchto studii zacal navstévovat vyse uve-
deny UOCHB CSAV, ve kterém byly diky tehdejsimu
fediteli, akademiku Frantigku Sormovi, separacni metody,
chromatografie a elektroforéza, vyvijeny jiz od zacatku
padesatych let minulého stoleti. V tomto tstavu se Zdenek
poprvé setkal s elektroforézou, a to papirovou. Dalsi roz-
voj této metody, konkrétné vyvoj ucinnéjsiho chlazeni, byl
namétem jeho diplomové prace. V témze ustavu,
v oddé¢leni Struktura bilkovin v pribé¢hu védecké aspiran-
tury (tehdejsi formé dnesniho doktorského studia) Zdenck
vypracoval a vroce 1961 i obh4jil dizertatni praci
,.Céste¢na struktura chymotrypsinogenu®. Ta jiZ tematicky
patfila do oboru biochemie, ale i v jejim ramci se Zdenck
zabyval dal$im vyvojem papirové elektroforézy, jez byla
tehdy jednou z hlavnich metod pro analyzu aminokyselin,
peptidii a bilkovin. Ve spolupraci s kolegy v UOCHB
vyvinul vysokonapé&tovou chlazenou papirovou elektrofo-
rézu s elektricky izolovanym kovovym vyménikem tepla.
Ucinné chlazeni umoznilo provadét elektroforézu pii vy-
sokych napétich (az 5000 V) a dovolilo rychlejsi a doko-
nalejsi separace analyzovanych latek. Tato papirova elek-
troforéza byla Siroce vyuzivana pro analytické i prepara-
tivni separace aminokyselin a peptidovych fragmentd bil-
kovin po jejich predchozim chemickém a enzymatickém
Stépeni. Z téchto tak zvanych peptidovych map byly urco-
vany primarni struktury bilkovin, tj. sekvence aminokyse-
lin v jednotlivych fetézcich bilkovin.

Odborna specializace v chemii a biochemii a zéliba
a velmi dobré znalosti v technice a elektrotechnice piedur-
Cily zaméfeni Zdenkovy vyzkumné prace i v dalSich
letech. V sedmdesatych letech minulého stoleti ve spolu-
praci s kolegy z Vyvojovych dilen UOCHB vedl vyvoj
dalsich elektroforetickych zatfizeni. Z nich nejvétsiho vy-
znamu a ohlasu dosahla unikatni aparatura pro kontinualni
prutokovou elektroforézu, ktera byla ¢asto vyuzivana pro
ptipravu biologicky aktivnich peptidi a bilkovin ve vyso-
kém stupni Cistoty. Relativné velké rozméry elektroforetic-
ké komory (500 x 500 x 0,5 mm) dovolovaly purifikaci pep-
tidovych hormontl, proteinovych enzymd a jejich inhibitorti
s relativné velkou preparativni kapacitou 50-100 mg za ho-
dinu. Dalsi vyvoj této metody byl dokonce zafazen do
programu Interkosmos. Zden€k a jeho spolupracovnici,
mezi které jsem od roku 1978 jiz patfil, zacali pracovat na
vyvoji zatizeni pro kontinualni pratokovou izotachoforézu
ve volném roztoku. V ném méla byt ovétena hypotéza, zda
v podminkach mikrogravitace, kdy nebude dochazet
k sedimentaci makromolekul bilkovin v separa¢ni komore,
bude mozné zvysit preparativni kapacitu této metody
a v budoucnosti ji dokonce vyuzivat k ptipravé supercis-
tych bilkovinovych 1é¢iv v kosmickém prostoru. Prototyp
»kosmické izotachoforézy“ byl tehdy intenzivné vyvijen
ve spolupraci s Vyvojovymi dilnami CSAV, ale ke
hvézdam nakonec neletél. Kviili nedostatku financi byl
projekt predcasné ukoncen.
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Jinym vyznamnym zafizenim vyvinutym pod Zdein-
kovym vedenim byla aparatura pro kapildrni izotachoforé-
zu, viz foto.

Byla vybavena univerzalnim detektorem gradientu
elektrického potencidlu a specifickym UV-absorpénim
detektorem a byla vyuzivana jako kontrolni analytickd
metoda pro urCovani stupné Cistoty peptidl, bilkovin
i jinych biomolekul nejen v UOCHB, ale i pro stanoveni
nizkomolekularnich ionogennich pfimési peptidovych
1é¢iv vyrabénych firmou Léciva.

Na pocatku osmdesatych let minulého stoleti se
,horkym tématem® v oblasti elektromigrac¢nich metod stal
vyvoj vysokoucinné kapilarni zénové elektroforézy. Zde-
nék a jeho spolupracovnici nemohli zistat stranou a jiz
v roce 1985 vyvinuli funkéni model kapilarniho elektrofo-
retického analyzatoru, ve kterém bylo mozné provadét
i vSechny dals§i vysoce Gc¢inné a vysoce citlivé kapilarni
elektromigracni metody — afinitni elektroforézu, izotacho-
forézu, izoelektrickou fokusaci, elektrokinetickou chroma-
tografii a elektrochromatografii. V jedné z pozdéjsich
pokrocilejsich verzi tohoto analyzatoru bylo navic mozné
regulovat smér a rychlost elektroosmotického toku vnéj-
$im pficnym elektrickym polem a optimalizovat tak Ucin-
nost separace a dobu analyzy.

Zden¢k byl aktivni i v oblasti védecko-organiza¢ni
¢innosti. Byl dlouholetym ¢lenem vyboru OSCHE a podi-
lel se na organizaci narodnich i mezinarodnich sympozii
abyl jejich Castym aktivnim ucastnikem. V narodnim
méfitku to byly tzv. Pokroky v chromatografii a elektrofo-
réze poradané na konci osmdesatych a pocatku devadesa-
tych let v Praze. Mezindrodn¢ nejvyznamnéjsi akci bylo
4™ International Symposium on Capillary Isotachophore-
sis pofadané v roce 1984 v Hradci Kralové, jehoz byl Zde-
n¢k piedsedou. Velkym uspéchem bylo, ze i pfi existenci
,,zelezné opony* mezi ,,Vychodem* a ,,Zapadem* se tehdy
sympdzia mohly zicastnit témef vSechny tehdejsi Spicko-
vé osobnosti této metody z Evropy, USA i Japonska,
v Cele s ,otcem* kapilarni izotachoforézy, Fransem
Everaertsem (Technical University of Eindhoven, NL),
a pfednim americkym elektroforetickym specialistou,
Andreasem Chrambachem (National Institute of Health,



Bethesda, USA).

Zdengk byl veselé povahy a mél mnoho zajmi. Byl
nadSenym houbafem, zanicenym radioamatérem, zru¢nym
chaluparem, zahradkatem i kuchafem. Jeho oblibenym
koni¢kem bylo houbafeni. Rad vyrazel do lesa v kazdé
ro¢ni dobé¢ a za kazdého pocasi a témét nikdy se nevracel
s prazdnym koSikem. Houby nachazel i v zimé
a v laboratofi jsme zertovali, Zze je najde i pod sn¢hem.
V houbatské sezéné za nim po vikendu do laboratofe pii-
chazeli spolupracovnici se svymi neobvyklymi houbovymi
nalezy a Zdengk jim témér vzdy jejich houby urcil a ptidal
i navod, jak je upravit a pfitom se neotravit. Po zakoupeni
chalupy v sousedstvi zficeniny hradu Komos$in se Zdenék
stal vasnivym chalupatrem, ktery vikend co vikend i o do-
volené rodinny ,hrad” stile rekonstruoval azveleboval.
Nam spolupracovnikiim i kazdému, kdo do téchto koncin
zavital, vzdy historii hradu ijeho okoli zasvécené a po-
drobn¢ vyli¢il. Jako radioamatér Zden¢k Casto navazoval
spojeni s kolegy v Cesku i v blizkém ¢&i vzdaleném zahra-
nici a v radiovém spojeni s partou kamaradua zistaval pra-
videlné kazdy vecer, dokud mu v tom nemoc v poslednich
tydnech zivota nezabranila.

Zden€k byl mym skolitelem a poté i dlouholetym
spolupracovnikem a kamaradem. Dé&kuji mu za mnohé
ana roky prozité ve spolecné laboratofi i na cestach na
domaci a mezinarodni konference rad vzpominam. I kdyz
se v posledni dobé Zden¢k akeci OSCHE jiz nezucastioval,
bude mné& iostatnim kolegim velmi chybét. Cest jeho
pamatce!

Vaclav Kasicka,
predseda OSCHE CSCH, UOCHB AV CR

Ohlédnuti za NPD ¢i VPD

Dne 30. listopadu 2022 po kratké nemoci odesel prof.
RNDr. Miloslav Cerny, DrSc. Odesel posledni z Velkych
cukrait (Stangk Pacak Cerny) a jeden z nasich ,,stafickych
ucitela®. Odesel ¢lovek s velkym citem pro chemii cukri
a organickou chemii viibec.

Za svych u&iovskych let jsme jim, Cernému a Paca-
kovi, v laborce tikali VPD (va$ pan docent) a NPD (nas

Foto: Cerny uprostied, Pacdk v saku v popredi
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pan docent), v kazdé z obou laborek recipro¢né. Ani jeden
z nich nezkazil zadnou legraci na katedfe, natoz v tymu.
Jezdili s nami na vylety, popijeli po veCerech, vécné tesili
né&jaké chemické problémy a obcas se i poskorpili, i kdyz
ne vzdy jejich vlastnim pfi¢inénim. Od toho byli na kate-
dfe jini.

Foto: Vécné s houslemi

Cerny byl vzdy &norodym a tvofivym a pracovitym
elementem, at’ jiz pfi praci, nebo pfi zdbavé. Od své diser-
tacni prace, kterd se zabyvala dextrany, se jiz od proble-
matiky cukri prakticky neodklonil. Od ukonceni aspiran-
tury vroce 1955 publikoval necelou stovku odbornych
¢lankd o této problematice. Mohl se honosit spoluautor-
stvim 6 monografii, pteklady dvou knih a cukerné nomen-
klatury, 4 revui atd.

Az do konce své cesty zitim si zachoval mimotfadnou
dusevni svézest a, kromé chozeni, na coz pouzival chodit-
ko, 1 vcelku dobré zdravi.

Foto: Fotografie ze dne 20. Fijna 2022

O jeho zivoté se tézko piSe tak, aby se ¢lovek neopa-
koval, protoze on sdm svoje osudy a postoje sepsal v roce
2010 ve stati Katedra organické chemie PfF UK v letech
19481989, kterou se podafilo zachranit a vydat'.

Pavel Drasar a Tomas Trnka
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Vyroci a jubilea

Jubilanti ve 2. ¢tvrtleti 2023

Uvetejnéno se souhlasem jubilujicich.

90
RNDr. Véra Vaiikova, (1.6.), Kladno

85

Ing. Josef Frycka, (21.4.), Opava

Ing. Pavel Stopka, CSc., (30.4.), Praha
Ing. Jiti Fusek, CSc., (24.6.), Praha

80

prof. RNDr. Milan Kubi¢ek, CSc., (4.5.), VSCHT Praha

prof. Ing. Jaromir Siiuparek, DrSc., (10.6.), Univerzita
Pardubice

doc. Ing. Zbynék Plzak, CSc., (25.6.), Ustav anorganické
chemie AV CR, V.V.1., Husinec-ReZ

75

RNDr. Kamil Stépanek, CSc., (8.4.), Most
Ing. Vladimir Steiner, (6.6.), Plzenl

Ing. Zdenék Chvatal, CSc., (7.6.), Praha

70

prof. RNDr. Ji¥i Ludvik, CSc., (17.4.), Ustav fyzikalni
chemie J. Heyrovského Praha

doc. Ing. Milada Plockova, CSec., (6.5.), VSCHT Praha

doc. Ing. Antonin Kuta, CSc., (16.5.), VSCHT Praha

doc. RNDr. Pavel Vojtisek, CSc., (28.5.), PtF UK Praha

prof. RNDr. Bretislav Friedrich, CSec., (29.5.), Max
Planck Institut, Berlin

Ing. Milena Spirkova, CSc., (7.6.), Praha

82

prof. RNDr. Viktor Kanicky, DrSc., (17.6.), Masarykova
univerzita Brno

Ing. Jan Fiedler, CSc., (19.6.), Ustav fyzikalni chemie
J. Heyrovského Praha

Ing. Martin Prudel, CSc., (20.6.), Praha

65

prof. Ing. Tomas Wagner, CSc., (21.4.), Univerzita
Pardubice

doc. RNDr. Jifi Dostal, CSc., (27.4.), Masarykova
univerzita Brno

Ing. Theodor Petiik, Ph.D., (18.5.), Shimadzu, Praha

prof. Ing. Karel Melzoch, CSc., (7.6.), VSCHT Praha

Ing. Eva Dibuszova, Ph.D., (15.6.), VSCHT Praha

60

Ing. Petr Hezky, (11.4.), Ustav makromolekularni chemie
AV CR Praha

prof. RNDr. Petr Klan, Ph.D., (29.4.), Masarykova
univerzita Brno

doc. Ing. Karel Rehak, CSc., (11.5.), VSCHT Praha

Srdecné blahoprejeme

Zemfeli ¢lenové Spolecnosti

prof. RNDr. Miloslav Cerny, DrSc., zemiel 30. listopadu
2022 ve veéku 93 let.

Cest jeho pamdtce
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je dostupny v rdznych konfiguracich tak, aby poskytoval pro LC nebo SFC testovani

aplikacné specifické feseni zakaznikim ve farmaceutickém,

chemickém a potravinarském primyslu. Unikatni hardwa- Kombinace se superkritickou fluidni extrakci
rové inovace zarucuji spolehlivou a stabilni analyzu, kterou spojuje rychlou a jednoduchou pfipravu vzorku

Ize ziskat idedlni nastroj pro narocné separace vzorkl. Diky s nejmodernéjsi chromatografickou analyzou a vysoko-
spojeni specificity MS detekce a vSestrannosti SFC dosah-  citlivostni detekci
ne tento systém nejvyssi mozné citlivosti.

Bezprecedentni stabilita tlaku zajisti presna
a reprodukovatelna data

pomoci unikatniho nizko-objemového regulatoru
zpétného tlaku

Rychlejsi pratoky, vyssi vykon a nizsi naklady

na analyzu

diky nizko-viskézni mobilni fazi, ktera je nejvice pratelska
k Zivotnimu prostredi

www.shimadzu.eu/next-era-SFC



ALDRICH® MARKET SELECT

Start building your customized
screening compound, standards
or building block library today at

www.AldrichMarketSelect.com

(=] o]

The Life Science
business of Merck
operates as
MilliporeSigma in
the U.S. and Canada.

K%
winniL

Al

_\' - ¥
1579799 _
44207 "

00151854 v
244207 1"

Sigma-Aldrich.

Lab & Production Materials



