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Pres celosvétovy uspéch aplikovaného vyzkumu
v nejriiznéjsich oborech ziistava zakladni vyzkum trvalym,
i kdyz Casto zanedbavanym zdrojem pokroku. To plati
i v elektrochemii.

Nasledujici text ptinasi nékolik ptiklada z elektroche-
mické praxe.

Studium disperze pevnych latek v roztocich

V zikladnim elektrochemickém vyzkumu nebyla
dosud vénovéna patfi¢na pozornost studiu disperze pev-
nych latek v roztocich, a pfi tom v kombinaci s jinymi
metodami mohou elektrochemicka méfeni poskytovat uzi-
te¢né vysledky' ™. Voltametrické kiivky zaznamenané
s visici rtutovou kapkovou elektrodou umoziuji urcit
velikosti dispergovanych c¢astic a jejich zmény (obr. 1).
Série cyklickych voltametrickych kiivek dovoluje sledovat
Casovy prubeh vzajemnych reakci riznych typt dispergo-
vanych ¢astic (obr. 2). Pomoci cyklickych voltametric-
kych kiivek je také moZno urcit, za jakych podminek
amorfni koloid postupné ziskavé krystalickou strukturu >~
(obr. 3).

Studium nanocastic

Zakladni elektrochemicky vyzkum naléza v soucasné
dob& mnohostranné uplatnéni pfi studiu nanocastic'® .
Na obr. 4 je napf. ukdzano, ze nezvyklé katodické ma-
ximum u pozitivnich potenciald na voltametrické ktivce je
zplsobeno katalytickym vyvojem vodiku na nanoc¢asticich
zlata vzniklych kratkodobé za specialnich podminek na
rtutové elektrods'”.

Katalytické vylu€ovani vodiku

Elektrochemickou reakci mimotfaddného vyznamu pro
oblast zakladniho bioelektrochemického vyzkumu je kata-
lytické vylucovani vodiku na rtutovych i amalgamovych
elektrodach'*". Polarograficka Brdi¢kova reakce uzivana
k analyze bilkovin ziskdva pfi voltametrickém provedeni
s visici rtutovou kapkou (obr. 5) novy pribéh, ktery lze
analyticky vyuzit. Experimentaln€ nejvyhodnéjsi zdznam
elektrochemické katalyzy vylucovani vodiku je vSak pro-
stfednictvim derivaéni chronopotenciometrické polarizace
stejnosmérnym proudem. Na kiivkach zaznamenanych
touto metodou se vodikova katalyza projevuje vyraznym
maximem u negativnich potenciald, nazvanym ,,pik
H* (cit."*!'") . Na rozdil od katalytickych proudii zazname-
nanych pfi voltametrické polarizaci se pik H se snizova-
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Obr. 1. Voltamogramy suspenze prasku Cu ve vodném rozto-
ku 0,1 M NaClOyna visici rtut'ové kapkové elektrodé; v =100
mV s, E= Ag/AgCIUKCI sat.; A — ustilena disperze, B — po
5 min pisobeni ultrazvuku. Pivodni priméra velikost Castic
120 nm se po pusobeni ultrazvuku zménila na 67 nm

* Michael Heyrovsky ziskal cenu firmy Metrohm 2012 za celoZivotni ptinos k rozvoji elektroanalytické chemie.
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Obr. 2. Cyklické voltamogramy vodného roztoku 1 mM
AgNOj; (roztok po 5 min varu s 0,5 mM citratem sodnym vysta-
ven pisobeni 0,47 mM [N(C4Hy)s] BFs); v = 100 mV !
opakovany kazdych 1,5 min vzdy s novou visici rtutovou
kapkovou elektrodou, E,.r= Ag/AgCl/KCl sat.
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Obr. 3. Cyklické voltamogramy na visici rtut'ové kapkové
elektrodé s Ag/AgCIU/KCI sat jako referen¢ni elektrodou.
A. Vodny koloidni roztok 10 mM TiO, a 10 mM HClO4, v =50
mV s™'; B. tyZ roztok po piidani NaClO4 do koncentrace 10 mM
pii rychlostech scanu 10, 20, 50 a 100 mV s

nym polarizacnim proudem zvySuje a posouva se k pozi-
tivnim potencidlim (obr. 6). Tato vlastnost dovoluje do-
sdhnout nano- az pikomolarnich mezi detekce pfi elektroa-
nalyze katalyticky Gc¢innych bioorganickych latek, k nimz
pati aminokyseliny, peptidy'®'’, bilkoviny** > i nukleové
kyseliny® a fada jejich reakénich produktt®* . Usp&sné
vysledky zékladniho elektrochemického vyzkumu v této
oblasti jsou mnohostranné vyuzivany v kazdodenni praxi.
Elektrochemie tak zfejmeé patii mezi ty obory, v nichz
jsou obecné a uzité vysledky tizce propojeny a v maximalni
mife slouzi stale rostoucim potiebam lidské spolecnosti.
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Obr. 4. A. Cyklicky voltamogram na visici rtut'ové kapkové
elektrod& vodného roztoku 1.10™* M HAuClO, od 0 V do
—1,9V azpétsv=200 mV s ; B.Lineirni voltamogramy na
visici rtutové kapkové elektrodé 2.10™ M HAuClO, od —1,7
do+0,15Vsv=200mVs' as pocate¢nimi prodlevami E,. =
1,2,3,5,10, 15, 20, 30, 60, 90 s; E, .= Ag/AgCI/KCI sat.
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Obr. 5. Linearni voltamogramy na visici rtutové kapkové
elektrodé odkysliceného vodného roztoku 0,5 mM cysteinu
a 0,5 mM CoCl, v 50 mM Na,B,0,, E,=-08V, Ez= 20V,
Er= Ag/AgCUKCl sat., v=2, 5, 10, 20, 50, 100, 200 mV s’
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Obr. 6. Vodny roztok 0,5 pM angiotensinu 11 v 0,1 M pufru
Mcllvane o pH 6,2, kFivky deriva¢ni chronopotenciometrické
polarizace stejnosmérnym proudem o intenzité -5, —-10 a —20
A, zaznamenané od E; —1,50 V po 7, = 60 s s visici rtut’ovou
kapkovou elektrodou, E, ;= Ag/AgCI/KCI sat.
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M. Heyrovsky (J. Heyrovsky Institute of Physical
Chemistry, Academy of Sciences of the Czech Republic,
Prague): Prospects of Fundamental Electrochemical
Research

Thanks to its easy experimental accessibility the fun-
damental research in electrochemistry often leads to practi-
cal applications. As successful examples, studies of disper-
sion of solid particles in solutions or complex research of
nanoparticle properties can be cited. Most promising topic
in bioorganic chemistry is the catalytic hydrogen evolution
at mercury electrodes, which allows to analyze and deter-
mine essential species in nanomolar and lower concentra-
tions.



