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Uvod

V dusledku rychlého rozvoje pienosné elektroniky se
v poslednich letech prudce zvysila spotieba primarnich
baterii, zejména alkalickych a zinko-chloridovych baterii
souborné¢ oznacovanych jako Zn/MnO, baterie, které
tvoii vétdinu baterii uvadénych na trh'. Vypotiebované
Zn/MnQ; baterie jsou nebezpecnym odpadem a jejich stale
vzrustajici ukladani na skladkéach piedstavuje znacny eko-
logicky problém. Resenim je disledna recyklace t&chto
baterii, kterou se zpétné ziskaji Zn a Mn nebo jejich slou-
Ceniny a dal$i soucasti baterii. Sbér a recyklace vSech typt
baterii a akumulatorii jsou v Evropské unii podporovany
fadou pravnich pfedpisi, z nichz nejdulezitejsi je Vyhlaska
Evropského parlamentu a rady 2006/66/ES urcujici zavaz-
né limity pro sbér a recyklaci odpadnich baterii’.

Pro zpracovani vypotiebovanych alkalickych a zinko-
chloridovych baterii byla vypracovéna celd fada pyrometa-
lurgickych a hydrometalurgickych postupt. Piehled téchto
hydrometalurgickém zpracovani obou typti Zn/MnQO, bate-
rii uvadime v praci'. V této praci jsou dale popsany elek-
trochemické dé&je probihajici v alkalickych a zinko-
chloridovych bateriich, jejich uspofddani a slozeni. Sbér
baterii a akumulatord v CR zajidtuje firma Ecobat, s.r.o.,
kde se od sebranych primarnich baterii oddéluje smés vy-
potiebovanych alkalickych a zinko-chloridovych baterii,
kterd se zpracovava v Kovohutich Pfibram nastupnicka,
a.s. (cit.*). Rozd&leni smési Zn/MnO, baterii na alkalické
a zinko-chloridové baterie je sice obtizn¢, ale vyhodné pro
jejich hydrometalurgickou recyklaci. Baterie se 1i§i zejmé-
na slozenim elektrolytu, coz vyznamné ovliviiuje rafinaci
roztokll po louzeni vypotfebované elektrodové hmoty.

Cilem prace bylo stanovit podminky zpétného ziska-

vani zinku z vypotfebovanych alkalickych, zinko-
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chloridovych baterii nebo jejich smési na zékladé louzeni
podsitnych podild z fyzikalniho zpracovéani vypotiebova-
nych baterii ve vodnych roztocich H,SO,. Podminky lou-
zeni byly voleny na zaklad¢ Udajii v literatufe a vysled-
ki nasich predchozich praci*® souvisejicich s vyvojem
technologie recyklace vypotiebovanych Zn/MnO, baterii
v Kovohutich Ptibram nastupnicka, a.s. Pro zvySeni vytéz-
nosti Zn z jemnozrnnych frakci oddélenych z elektrodové
hmoty zinko-chloridovych baterii byl zkouman vliv pod-
minek michani louzené suspenze a moznost zvySeni sma-
¢ivosti elektrodové hmoty pridavky ethanolu do louZzici
kyseliny®.
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Experimentalni ¢ast
Pfiprava experimentdlniho materidlu, louzeni vzorka

Vypotiebované alkalické a zinko-chloridové Zn/MnO,
baterie byly fyzikaln¢ zpracovany ve firmé RECYKLACE
EKOVUK, a.s. stejnym postupem jako jsou zpracovavany
smésné baterie v Kovohutich Pfibram nastupnicka, a.s.,
které obsahovaly pfiblizn¢ 85-90 % zinko-chloridovych
baterii. Jedna se o standardné pouzivany postup zahrnujici
drceni baterii, mleti, magnetickou separaci a oddé€leni vy-
pottebované elektrodové hmoty od balastnich slozek, tj.
kovovych soucasti, plastl, papiru, pripadné skla a grafitu
sitovou analyzou. V piipad¢ zpracovani alkalickych a zin-
ko-chloridovych baterii byla elektrodova hmota ziskdna
jako podsitné frakce —10 mm, zatimco elektrodova hmo-
ta ze smésnych Zn/MnO, baterii tvofila podsitnou frakci
—6 mm. Z ¢asti podsitnych frakci byly oddéleny frakce
—4 mm, -2 mm a —1 mm. Ve vSech frakcich byl stanoven
obsah vlhkosti a hmotnostni podil balastnich slozek. Pro
louzici zkousky byly pouzity frakce —10, -4, -2 a —1 mm
ze zpracovani alkalickych a zinko-chloridovych baterii
a frakce —6, —4, -2 a —1 mm ze zpracovani smésnych bate-
rii. Ve vSech frakcich byl stanoven hmotnostni podil ba-
lastnich slozek. Jednotlivé frakce byly promyty destilova-
nou vodou na odstranéni KOH a rozpustnych chloridi. Ve
vodnych vyluzich byly stanoveny koncentrace Zn, K, ClI
a zméteno pH. Takto upravené vzorky elektrodovych hmot
byly podrobeny louzicim zkouskam v 15% H,SOs.

Veskerd louzeni prob&hla ve sklenéné 1 dm’ cele
opatfené vyvody pro odbér vzorkl za standardniho micha-
ni 400 otmin'. Pro zvySeni u&innosti louzeni Zn
z jemnozrnnych  frakci elektrodové hmoty zinko-
chloridovych baterii byla ve vybranych pifipadech do lou-
zici cely vlozena vestavba ménici charakter proudéni, zvy-
Seny otacky michadla na 700 ot min' nebo pfidan ethanol
pro zvySeni smacivosti elektrodové hmoty louzicim ¢ini-
dlem. Béhem louzeni byly ve stanovenych ¢asovych inter-
valech odebirany vzorky na uréeni koncentrace Zn a Mn.
Na konci louzeni, po odfiltrovani odpadniho louzence,
byly ve vyluhu stanoveny koncentrace Zn, Mn, Fe, Cu, Ni,
Cd,KacClL
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Pouzité analytické metody

Pro ur€eni chemickych a fyzikélnich vlastnosti pev-
nych vzorki a roztokl byly pouzity nasledujici metody:

Chemické sloZent

— rentgenova fluorescencni analyza (pevné vzorky),

— metoda AAS pro stanoveni obsahti kovovych prvkl
v pevnych vzorcich po jejich uplném rozkladu a pro
analyzu vyluht,

— organicka elementdrni analyza pro stanoveni obsahu C
v pevnych vzorcich,

— titraCni stanoveni obsahu CI” ve vyluzich roztokem
AgNO; s pridavkem K,CrOy,

—  kolorimetrické stanoveni obsahu CI” ve vyluzich.

Fazové slozeni
— rentgenova difrakéni analyza.

Distribuce velikosti castic
— vibracni sitova analyza.
Namétené vysledky a diskuse
Charakteristika experimentalniho materidlu
Vysledky granulometrické analyzy oddé¢lenych elek-
trodovych hmot po fyzikalnim zpracovani alkalickych,

zinko-chloridovych (podsitné —10 mm) a smésnych baterii
(podsitné —6 mm) jsou uvedeny v tab. 1.

Tabulka I

Laboratorni pfistroje a postupy

Vyssi podil frakce —1 mm (62 %) v elektrodové hmo-
t€ z alkalickych baterii oproti zastoupeni frakce —1 mm
v elektrodové hmot¢ ze zinko-chloridovych baterii je dan
pfitomnosti praSkového Zn, ktery tvoifi anodu, zatimco
anodou v zinko-chloridovych bateriich jsou zinkové kalis-
ky. Zpracovavané smésné baterie byly tvoteny az z 90 %
bateriemi zinko-chloridovymi, ale zastoupeni jednotlivych
velikostnich podilt elektrodové hmoty bylo ve srovnani se
zastoupenim velikostnich podilt v elektrodové hmoté zin-
ko-chloridovych baterii odlisné. To je zplsobeno tim, Ze
alkalické a zinko-chloridové baterie byly fyzikalné zpraco-
vany na poloprovozni lince ve firmé RECYKLACE EKO-
VUK, a.s. a sm&sné baterie na provozni lince spole¢nosti
Kovohuté Ptibram néstupnicka, a.s.

Obsah vlhkosti ve vSech velikostnich frakcich byl
prakticky stejny a to 8 % pro alkalické baterie, 11 % pro
zinko-chloridové a 10 % pro smésné. Obsah balastnich
slozek (zbytky proudovych kolektorti obalovych materiali,
plastovych ¢asti a papirovych separatorti) ve frakcich nad
1 mm u alkalickych baterii nezédvisle na granulometrii ¢inil
1-2 %, zatimco obsah balastnich slozek u zinko-
chloridovych baterii se pohyboval v zavislosti na granulo-
metrii od cca 1 % do 5 %. Frakce —1 mm obsahovaly jen
elektrodovou hmotu a rozemlety nebo praskovy anodovy
Zn.

Neutralnim louzenim se z podsitnych frakei alkalic-
kych baterii odstranilo v priméru 70 % K, ze zinko-
chloridovych a smésnych baterii 30 % Cla 5 % Zn.

Primérné chemické slozeni nepromytych a promy-
tych podsitnych podili — vstupniho materialu do kyselého
louZeni, je uvedeno v tab. II.

Zastoupeni velikostnich frakei v bateriich po fyzikalnim zpracovani

Typ baterii Zastoupeni velikostnich frakei [%]
—10 +4 mm —6 +4 mm —4 +2 mm -2 +1 mm —1 mm
Alkalické 8 nestanoveno 14 16 62
Zinko-chloridové 14 nestanoveno 20 25 41
Smésné - 2 13 18 67
Tabulka II
Primérny obsah prvki ve velikostnich frakcich nepromytych a promytych elektrodovych hmot
Typ baterii Elektrodova Obsah prvki [%]
hmota Zn  Mn Fe  Cd Ni Cu K cl C
Alkalické nepromyta 20,0 354 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 5,5 0,2 5,8
promyta 21,3 36,8 0,2 <0,1 <0,1 <0,1 L5 <0,1 6,0
Zinko-chloridové nepromyta 23,3 25,5 1,4 <0,1 <0,1 <0,1 0,3 9,1 9,5
promyta 223 26,9 1,8 <0,1 <0,1 <0,1 0,2 5,1 10,3
Smésné nepromyta 22,2 22,6 2,2 <0,1 <0,1 <0,1 0,8 8,5 9,0
promyta 21,6 24,0 2,4 <0,1 <0,1 <0,1 0,2 4,2 10,1
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Obr. 1 Difraktogramy promytych elektrodovych hmot, frakce -1 mm: a) alkalickych baterii, b) zinko-chloridovych bate-
rii; Z — zinkit (ZnO), H — hetaerolit (ZnMn,04), h —hausmanit (Mn;0,), G — grafit (C), S — simonkolleite (Zns(OH)sCl, . H,0)

Obsah Zn, Mn, Fe a C byl nezévisle na typu baterii
v nepromytych a promytych elektrodovych hmotach prak-
ticky stejny. ZvySeny obsah Mn v alkalickych bateriich je
charakteristicky pro tyto baterie a spolu s praskovou Zn-
anodou je pric¢inou vyssi proudové kapacity tohoto druhu
baterii. Rozdilné obsahy K, Cl a C jsou dany riznym slo-
zenim elektrolytd a pouzitého uhliku v katodovych hmo-
tach alkalickych a zinko-chloridovych baterii. Alkalické
baterie jako elektrolyt obsahuji KOH, pro zvyseni vodi-
vosti katody se pouZiva synteticky grafit, zatimco elektro-
Iyt v zinko-chloridovych bateriich je tvofen smési ZnCl,
s pfipadnym pifidavkem NH,4CI a uhlik je pfitomen ve for-
mé acetylenovych sazi’. Chemické slozeni smésnych bate-
rii bylo srovnatelné se sloZenim zinko-chloridovych bate-
ril.

RTG-difrakéni analyzou bylo zjiSténo, ze puvodni
nepromyta elektrodova hmota z alkalickych baterii obsa-
huje jako dominantni fazi ZnO, dale ZnMn,0O4, Mn;0,,
a K,CO;. 1,5 H,O a uhlik. Promytim vodou se z elektro-
dové hmoty odstranil K,CO;. Nepromytd elektrodova
hmota ze zinko-chloridovych baterii obsahovala jako do-
minantni fazi Zns(OH)sCl, . H,O a mensi mnozstvi Mn;Oy,
ZnMn,O,4 a uhliku. Fazové slozeni promyté elektrodové
hmoty bylo prakticky stejné. Difraktogramy promytych
elektrodovych hmot, frakce —1 mm, jsou uvedeny na
obr. 1a,b.

Rozdilné fazové slozeni vypotiebovanych elektrodo-
vych hmot odpovid4 nejen jejich odlisSnému sloZeni, ale
ivazbé Zn v anodovych reakénich produktech. Hlavnim
produktem elektrochemické reakce probihajici v alkalic-
kych bateriich je zinkit (ZnO), reakce (/), v zinko-
chloridovych bateriich simonkolleit (ZnsCl,(OH)s.H,0),
reakce (2).
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MH02 + Hzo +7Zn — MH(OH)2 +7Zn0O
8MnO, + 9 H,0 + ZnCl, + 4Zn —
8MnOOH + ZnsCl,(OH)s.H,O

Simonkolleit je nerozpustny v H,O, proto se neutral-
nim louZenim ze zinko-chloridovych a smésnych baterii
odstrani jen Cl vazany v ZnCl,.

()
)

Kyselé louzeni

Vysledky kyselého louzeni jsou uvedeny formou na-
metenych kinetickych zavislosti G¢innosti extrakce Zn pro
jednotlivé typy elektrodovych hmot a riznou granulome-
trii na obr. 2a-c. Uginnost extrakce Mn, ktera nebyla ovliv-
néna granulometrii jednotlivych typti louzenych elektrodo-
vych hmot, je reprezentovana vysledky louzeni velikost-
nich frakci —4 mm, obr. 2d). V tab. III jsou uvedeny u¢in-
nosti louzeni Zn a Mn po dosazeni ustalené¢ho stavu.

Extrakce Zn i Mn je velmi rychld. Kone¢ny vytézek
louzeni Zn a Mn byl dosaZen pfiblizné za 30 min, avSak jiz
béhem 10 min se vylouzilo 90 % celkové extrahovaného
Zn a Mn.

V pfipadé louzeni elektrodové hmoty oddélené
z alkalickych baterii ucinnost extrakce Zn nezavisela na
granulometrii jednotlivych frakci a dosahovala témét
100 %. Naproti tomu ucinnost extrakce Zn pii louzeni
frakci ptipravenych ze zinko-chloridovych a smésnych
baterii byla ovlivnéna jejich granulometrii. Pro jemné frak-
ce -1 mm a -2 mm se dosdhlo cca 85% vytéznosti Zn
a pro frakce -4 mm a —6 mm, resp. —10 mm se pievedlo do
vyluhu 98 % Zn. Zjisténé rozdily jsou zplsobeny snizenou
smacivosti elektrodové hmoty oddélené ze zinko-
chloridovych baterii v disledku pfitomnosti uhliku ve for-
mé¢ velmi jemnych acetylenovych sazi. To se projevilo
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Obr. 2 Kinetika louZeni Zn z podsitnych frakei Zn/MnQ;: a) alkalické baterie, b) zinko-chloridové baterie, ¢c) smésné baterie, d)

kinetika louZeni Mn z podsitnych frakei

Tabulka I
Ucinnost louzeni Zn a Mn po dosazeni ustaleného stavu
Typ baterii Velikostni frakce  Uginnost louzeni
elektrodové [%]
hmoty [mm)] 7n Mn
Alkalické -10 98,8 21,2
-4 99,1 19,9
-2 98,5 26,2
-1 97,6 18,9
Zinko-chloridové -10 96,6 26,8
-4 96,3 32,5
-2 91,8 31,8
-1 93,2 29,8
Smésné -6 95,3 34,9
—4 94,2 342
-2 90,1 29,4
-1 87,9 27,5
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zejména pii louzeni frakci —1 mm a —2 mm tvorbou uhli-
kové pény na povrchu louzené suspenze. ZvySeni smaci-
vosti frakei —4 mm, —6 mm, resp. —10 mm je dasledkem
vzristajiciho obsahu balastnich slozek, které zlepSuji pro-
michavani louzené suspenze. Tento jev nebyl pozorovan
pfi louzeni elektrodovych hmot z alkalickych baterii, které
obsahovaly uhlik ve formé syntetického grafitu. Vyssi
ucinnost extrakce Mn z elektrodovych hmot zinko-
chloridovych baterii, az 30 %, ve srovnani s extrakci Mn
z alkalickych baterii, ktera byla cca 20 %, odpovida rozdil-
nému zastoupeni fazi Mn;O, a ZnMn,O4 v promytych
elektrodovych hmotach.

Pro zvySeni smacivosti frakce —1 mm oddé¢lené
z elektrodové hmoty zinko-chloridovych baterii byl zjist'o-
van vliv reZimu michéni (zvySeni otdcek michani nebo
vlozeni vestavby do louzici cely) a pridavkd ethanolu do
louZici kyseliny, ktery sniZuje povrchové napéti H,SO,.
Vysledky louzeni jsou uvedeny v tab. I'V.

Z dosazenych vysledki je zfejmé, ze jak zména rezi-
mu michéni louzené suspenze, tak pfidavky ethanolu maji
za nasledek 3-4% zvySeni G¢innosti extrakce Zn. Proto
v technické praxi bude ucelné pii navrhovani louZziciho
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Tabulka IV

Louzeni frakce —1 mm elektrodové hmoty zinko-chlori-
dovych baterii v 15% H,SO, pfi riznych podminkach lou-
zeni

Obsah ethanolu ~ Vestavba Otacky Uginnost louzeni
[obj. %] Zn [%]

0 ne 400 86,7

0 ne 700 90,3

0 ano 400 89,8

1 ne 400 88,7

2 ne 400 90,5

zatizeni sledovat i rezim michani louzené suspenze. Pfi-
davky ethanolu jsou ekonomicky narocné a piitomnost
ethanolu mize zhorSovat rafinaci vyluht.

Koncentrace Zn, Mn a necistot jako Cu, Ni a Cd
ve vsech pfipravenych vyluzich nezavisle na typu louzené
elektrodové hmoty, jeji granulometrii a pfitomnosti balast-
nich slozek se vyznamné neliSila. Vyluhy v praméru obsa-
hovaly 44 g 1! Zn, 17 g1 Mn, 70 mg "' Cu, 50 mg I"' Ni
a4mgl”' Cd. Koncentrace Fe ve vyluzich z alkalickych
baterii byla cca 165mgl’, ve vyluzich ze zinko-
chloridovych baterii v priméru 550 mg 1™ Fe. Vyluhy se
vyznamné¢ lisily koncentracemi K a Cl. Nezavisle na gra-
nulometrii frakci pfipravenych z elektrodovych hmot alka-
lickych baterii obsahovaly vyluhy piiblizné 2150 mg "' K.
Vyluhy pfipravené z elektrodovych hmot  zinko-
chloridovych resp. smésnych baterii opét nezéavisle na
jejich granulometrii obsahovaly 5400 mg 1" Cl resp.
5100 mg 1" CI.

Chemické a fazové slozeni vylouzené elektrodové
hmoty (nerozpustné zbytky z louzeni frakce —1 mm) je
uvedeno v tab. V a VI. Nerozpustné zbytky ze zpracovani

Tabulka V

Laboratorni pfistroje a postupy

alkalickych baterii obsahovaly v priméru 10% C a ze
zinko-chloridovych baterii cca 19 % C.

Vylouzena elektrodova hmota obsahuje jako hlavni
slozky sloufeniny Mn a grafit. Je zne€iSténa v primeéru
3 % Zn a s vyjimkou zbytkl po louzeni elektrodové hmoty
z alkalickych baterii pfiblizné 3 % Fe. Nerozpustné zbytky
z louzeni frakci o vétsi zrnitosti mély stejné fazové sloze-
ni, ale se vzrlstajici velikosti Castic se mirné zvySoval
obsah nekovovych balastnich slozek. Vyssi obsah Mn ve
vylouZené elektrodové hmoté z alkalickych baterii je
v souladu s jeho obsahem v ptivodni hmoté a dosazenymi
ucinnostmi extrakce Mn. Zbytkové obsahy Cl ve vylouze-
nych elektrodovych hmotach ze zinko-chloridovych
a smésnych baterii indikuji pfitomnost malého mnozstvi
Zns(OH)sCl , . H,O, coz je v souladu se zjisténymi niz§imi
u¢innostmi extrakce Zn v porovnéni s vy$S§imi hodnotami
extrakce Zn z alkalickych baterii. Vzhledem k vysokému
obsahu Mn ptedstavuji vylouzené elektrodové hmoty hod-
notny odpad vyuzitelny v nékterych pyrometalurgickych
postupech vyroby nezeleznych kovi. Jedna se napt. o vyrobu
Pb reduk¢nim tavenim, pii kterém je mozno pridavky slouce-
nin Mn do struskotvornych prisad ¢astecn¢€ nahradit Fe.

Pokud nebudou kladeny specifické pozadavky na
Cistotu nerozpustnych zbytki po kyselém louzeni
z hlediska jejich dalSiho vyuZiti, tak z provozniho i ekono-
mického hlediska se jako nejvyhodnéjsi jevi pfi zpracovani
elektrodovych hmot pouziti hrubozrnnych frakci —6 mm,
resp. —10 mm. Kromé dosazeni vyssi extrakce Zn odpada
oddélovani jemnozrnnych podsitnych podili.

Zaveér

Louzenim  elektrodovych ~ hmot  oddélenych
z vypottebovanych alkalickych nebo zinko-chloridovych
Zn/MnQO, baterii nebo ze smési téchto baterii v 15%
H,SO, bez pridavku redukénich Cinidel je mozno docilit az

Chemické slozeni vylouzené elektrodové hmoty po 1 h louzeni

Typ baterii Obsah [%]
Zn Mn Fe Cu Ni Cd K Cl
Alkalické 2,5 46,2 0,3 0,02 0,02 <0,01 0,75 0,13
Zinko-chloridové 2,6 34,0 3,1 0,02 0,02 <0,01 0,33 0,50
Smésné 3,6 29,5 3,2 0,08 0,02 <0,01 0,51 1,17
Tabulka VI

Féazové slozeni vylouzené elektrodové hmoty po 1 h louzeni

Typ baterii Féazové slozeni

Alkalické MnO, (ramsdelit/pyrolusit), Mn, sO (aktenskit), Mn(O,OH), (nsutit), C (grafit)
Zinko-chloridové MnO,, Mng 5O, Mn(O,0H),, Mn(OH), (vernadit), C

Smésné MnO,, Mny 50, Mn(O,0H),, Mn;0, (hausmanit), C
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98-99% piechodu Zn do vyluhu a 20-30% extrakce Mn.
Utinnost extrakce Zn a Mn v piipadé louzeni elektrodo-
vych hmot z alkalickych baterii neni ovlivnéna granulome-
trii podsitnych podili, ve kterych jsou vedle elektrodové
hmoty obsazena urcitd mnozstvi balastnich slozek. Pfi
louzeni vypotiebovanych elektrodovych hmot ze zinko-
chloridovych nebo smé&snych baterii se projevuje vliv vel-
mi jemného uhliku, ktery je obsazen v katodové hmoté.
Jedna se o acetylenové saze, které jsou Spatné smacitelné
15% H,SO4. Diusledkem je vznik uhlikové pény na po-
vrchu louzené suspenze, ve které se zachycuje cast elektro-
dové hmoty a tim dochazi ke snizeni extrakce Zn. Tento
jev se projevuje zejména pii louzeni jemnozrnnych podsit-
nych podilti. Zaporny vliv jemného uhliku na extrakci Zn
je mozno eliminovat zménou rezimu michani a louzenim
vétsich velikostnich frakci. Kromé dosazeni vyssich vy-
tézkli Zn do vyluhu odpadd nutnost pfipravy jemnozrn-
nych podsitnych podili z elektrodové hmoty oddélené ze
zpracovavanych baterii na provoznich linkach.

Slozeni elektrodovych hmot alkalickych a zinko-
chloridovych baterii se zasadné 1i§i obsahem chlorida.
Odstranovani chloridii ze siranovych vyluhd je obtizné,
proto je vyhodné misto zpracovani smésnych baterii Zn/
MnO, oddélit od sebe jednotlivé druhy a ty zpracovavat
nezavisle. Pro dalsi vyuziti vylouzZenych elektrodovych
hmot z kyselého louZeni je vhodné bud’ zpracovavat frakce
—2 mm, které¢ neobsahuji prakticky zadné balastni slozky
anebo pifi vyuziti louZencl jako struskotvornych piisad
zpracovavat ptimo podsitné frakce oddélené na provoznich
linké4ch pfi fyzikalni upravé Zn/MnO, baterii.
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J. Formanek and J. Jandova (Department of Metals
and Corrosion Engineering, Institute of Chemical Tech-
nology, Prague): Influence of the Electrode Material
Composition on Extraction of Zinc from Waste Zn/
MnO, Batteries

Waste alkaline and zinc-chloride Zn/MnQO, batteries
were subjected to grinding and particle size separation. Zn
and Mn extractions by leaching were studied. The size
fractions were leached successively in water and in 15%
H,SO, to study kinetics of Zn and Mn extraction. Almost
100 % Zn and ca. 20 % Mn were extracted from alkaline
Zn/MnOQ, batteries. Depending on the particle size of the
leached electrode materials 85-98 % Zn and ca. 30 % Mn
were obtained from zinc-chloride Zn/MnQO, batteries or
from their mixture with alkaline batteries. Leaching resi-
dues are valuable Mn waste materials.



