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SUB/SUPEBKRITICKVA FLUIDNI CHROMATOGRAFIE PRO ANALYZU
CHIRALNICH SLOUCENIN

Tento clanek je soucasti serialu Zeny v ceské chemii

KvEra KALIKOVA, DENISA FOLPRECHTOVA 1. Uvod

a ZuzAaNA KADLECOVA o o )
Chiralita je pfirozenou vlastnosti zivé hmoty, velka
Katedra fyzikalni a makromolekularni chemie, Prirodovedec- ¢ast ptirodnich sloucenin, véetné téch obsazenych v Zivych

kd fakulta, Univerzita Karlova, Hlavova 8, 128 00 Praha 2 organismech, je chiralnich'™. Chirdlni slouceniny se vy-
kalikova@natur.cuni.cz skytuji ve formé enantiomerti. Pojmem enantiomery se

oznacuji dvojice molekul, které jsou svymi zrcadlovymi
Doslo 30.12.21, piijato 10.1.22. obrazy>. V chiralnim prostiedi mohou jednotlivé enantio-
mery dané slouceniny vykazovat rizné chemické nebo
fyzikélni vlastnosti v disledku rozdilného prostorového
usporadani, a tim poskytovat odlisné stereoselektivni inter-

Klicova slova: sub/superkriticka fluidni chromatografie, akce’. Rozdilné wi¢inky enantiomerti biologicky aktivnich
enantiomer, chiralni stacionarni faze, enantioselektivita, latek v Zivych organismech jsou obecné znamé®. Velka
separace pozornost je vénovana zejména odliSnému chovani enanti-
omeru 1éCiv, pesticidd, novych psychoaktivnich sloucenin

. ., 09-18 . v 515~
https://doi.org/10.54779/ch120220146 (NPS) a jejich metabolitd” °. V literatufe se uvadi, Ze

v soucasné dobé¢ je piiblizné 60 % syntetickych 1é¢iv pou-

zivanych v klinické praxi chiralnich, pfi¢emz 88 % z nich
Obsah se pouziva ve form& racematd'’. V piipadé pesticidnich
ptipravki je na trhu 43 % chiralnich pesticidtl, z toho 47 %
se aplikuje jako racemat™. Vzhledem k tomu, e se farma-
kologické a toxické ucinky jednotlivych enantiomerd 1é-
¢iv, NPS a jejich metaboliti mohou vyrazné lisit, je ne-
zbytné vyvijet metody pro jejich separace, které umozni
studium G¢inkd jednotlivych forem a kontrolu enantiomer-
ni &istoty'®'®*'*2 Rovnéz toxicita, bioakumulace a rych-
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selektort lost degrad jednotlivych enantiomerd (napf. i
2.4. Metody pro chiralni screening ost degradace Jecnotiivych enanfiomeru (napr. p ou223 ;;a_
3 Zaver nych pesticidil) mize byt v Zivotnim prostredi odlisna

Chromatografické metody, konkrétné vysokoucmna
kapalinova chromatografie s chiralnimi stacionarnimi faze-
mi, patfi mezi nejcastéji pouzivané metody pro separace

. Doc. RNDr. Kvéta Kalikovd, Ph.D. absolvovala v roce 2005 magisterské
° studium oboru Klinicka a toxikologicka analyza na Prirodovédecke fakulte
8 Univerzity Karlovy v Praze. V ramci diplomové prace, kterou vypracovala
= na katedre fyzikalni a makromolekuldrni chemie pod vedenim prof. Evy Te-

" matografickych systémii, konkrétné v usporadani vysokoucinné kapalinové
chromatografie. V roce 2009 dokoncila doktorské studium v oboru fyzikalni
chemie na PFF UK, Praha. V ramci dizertacni prdce se, opet pod vedenim
prof. Evy Tesarove, zabyvala podrobnou charakterizaci chiralnich i achiral-
nich separacnich systémii kapalinové chromatografie z teoretického i prak-
tického hlediska. V roce 2014 ziskala cenu dekana pro mladého védecko-
= pedagogického pracovnika na PFF UK, Praha. V soucasné dobé piisobi jako
= docentka fyzikdlni chemie a vedouci chromatografické skupiny na katedie
fyzikalni a makromolekularni chemie PFF UK, Praha. Je Skolitelkou a kon-
S zultantkou bakalarskych, diplomovych a dizertacnich praci s chromato-
= grafickou tématikou. Hlavni oblasti jejiho védeckého zdjmu jsou naddle teo-

: retické i aplikacni aspekty chirdlnich i achirdlnich chromatografickych sys-
témit v usporadani kapalinové a sub/superkrztzcke fluidni chromatografie. Je autorkou/spoluautorkou 70 publikact
v mezinarodnich impaktovanych odbornych casopisech. Inspiraci pro dalsi védecké smérovani ziskava aktivnim odpocin-
kem se synem a partnerem v prirode.
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a stanoveni enantiomerd, a to v analytickém, semiprepara-
tivnim i preparativnim méftitku, v akademickém prostiedi
iv primyslu”''. Nicméné, z diivodu pozadavki na vyvoj
rychlych, G¢innych a robustnich metod s niZ§i ekologickou
zatézi se v tomto smeéru dostdva do poptedi sub/
superkriticka fluidni chromatografie (SFC)*.

2. Sub/superkriticka fluidni chromatografie

V Kklasické superkritické fluidni chromatografii byla
jako mobilni fize pouZivdna tekutina v superkritickém
stavu, a to predev§im fluorované uhlovodiky, amoniak
a oxid uhli¢ity™. Dnes se pouziva vyhradné oxid uhli¢ity,
nebot’ a) kritickych hodnot teploty (7.=304,12 K) a tlaku
(p=7,38 MPa)* CO, lze s dne$ni instrumentaci snadno
doséhnout, b) je relativné levny (vedlejsi produkt v mnoha
prumyslovych odvétvich) a je mozné jej recyklovat —
zejména pii pouziti v preparativnim méfitku, c) je nehofla-
vy, nekorozivni a vykazuje nizkou toxicitu, d) je misitelny
s fadou organickych rozpoustédel’**. Zatimco v rané fazi
vyvoje této techniky se jako mobilni faze pouzivala pre-
vazné jedna Cista tekutina v superkritickém stavu, v mo-
derni SFC se vétSinou pouZzivaji mobilni faze slozené ze
stlateného oxidu uhli¢itého a organického modifikatoru,
jako je methanol (MeOH), ethanol (EtOH), propan-2-ol
(PropOH) apod. Takto tvotfené mobilni faze Casto nejsou
superkritické tekutiny, pfestoze tlak mtze byt nad kritic-
kym tlakem, teplota je velmi Casto pod hodnotou kritické
teploty®>. Organické modifikatory se do téchto mobilnich
fazi pridavaji za ucelem zvySeni rozpoustéci schopnosti
mobilni faze a zmény polarity a tim zvySeni eluéni sily
mobilni faze. Pokud hlavni slozkou mobilni faze ziistava
stlaceny oxid uhlicity, oznacuje se tato metoda jako sub/
superkriticka fluidni chromatografie®**. Aplikace subkri-
tickych mobilnich fazi nezplsobuje Zadné vyznamné pro-
blémy béhem chromatografickych analyz, protoze vyhody
poskytované superkritickou mobilni fazi zstavaji*®*’, tj.
nizsi viskozita a vysoka difuzivita mobilni faze ve srovna-
ni s viskozitou mobilnich fazi pouzivanych v kapalinové
chromatografii, a z toho plynouci moznost pouziti vyso-
kych pritok mobilni faze*?. Toto uspotadani tudiZ posky-
tuje rychlé a ucinné separace.

2.1. Mobilni faze pro separace chiralnich sloucenin

Jak jiz bylo zminéno vySe, hlavni slozkou mobilni
faze v SFC je stlaeny oxid uhli¢ity. Za tcelem zvySeni
polarity a elucni sily se k oxidu uhli¢itému pridavaji rizné
organické modifikatory. V SFC se mnozstvi organického
modifikatoru v mobilni fazi pohybuje mezi 2 a 40 obj.%.
Pro pocate¢ni screening mobilnich fazi se velmi ¢asto pou-
ziva gradientova eluce se zvySujicim se mnozstvim orga-
nického modifikatoru, zatimco pro néslednou optimalizaci
a dosazeni zadouciho rozliSeni enantiomerd je preferovana
izokraticka eluce?’. Alifatické alkoholy, jako je MeOH,
EtOH a PropOH, patfi mezi nejb&ézné&jsi organické modifi-
katory v chiralni SFC*®. MeOH je z téchto modifikatort

pouzivan nejcasté&ji’® *, protoze vykazuje nejvyssi eluéni
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silu, s ¢imz souvisi i vyssi ucinnost dana poctem teoretic-
kych pater, a zarovei nizkou viskozitu®**. Také polarita
MeOH je vyhodou zejména pro analyzy polarnéjSich slou-
¢enin, kdy MeOH zvySuje jejich rozpustnost v mobilni
fazi. Zména organického modifikdtoru v mobilni fzi mii-
ze vést az ke zmeén¢ elucniho poradi jednotlivych enantio-
mert. Tento jev byl popsan na polysacharidovych chiral-
nich stacionarnich fizich***. Acetonitril, jako aprotické
rozpoustédlo, se pouziva v malém mnozstvi pro ovlivnéni
enantioselektivity, nejcastéji ve smési s MeOH nebo také
s PropOH (cit.*”*®). Skupina prof. Armstronga ukézala
vyhody pouziti azeotropni smési EtOH a vody jako orga-
nického modifikatoru v porovnéni s ¢istym MeOH a EtOH
pii pouziti polarnich chiralnich stacionarnich fazi (CSF)®.
Kromé CO, a polarnich rozpoustédel se do mobilni faze
pridavaji kysela (napt. mravenéi, octova nebo trifluorocto-
va (TFA) kyselina), bazickd (napf. tricthylamin, diethyla-
min (DEA), isopropylamin, ethanolamin) nebo smésna
(kombinace kyselych a bazickych aditiv) aditiva. Tato
aditiva ovlivituji nejen polaritu mobilni faze, ale i disociaci
¢i protonizaci ionizovatelnych chiralnich analyt a funké-
nich skupin CSF, a tim vyrazné zlepsuji separacni G¢in-
nost, rozliseni enantiomerd a symetrii pika*"°. Vliv typu
aditiva a jeho mnoZstvi v mobilni fazi na separaci enantio-
merl f-blokatoru propranololu na NicoShell koloné je
ukdzan na obr. 1. Smésna aditiva se, v ramci uspory casu,
velmi asto vyuZivaji pro screeningové ucely”**. Dalsi
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Obr. 1. Znazornéni vlivu typu a mnoZstvi aditiv v mobilni fazi
na separaci enantiomerd propranololu. Chromatografické
podminky: kolona NicoShell s povrchové poréznimi ¢asticemi
(50%x2,1 mm, velikost ¢astic 2,7 um), mobilni faze: A: CO,/
MeOH/TFA 90/10/0,1 (v/v/v), B: CO,/MeOH/DEA 90/10/0,1 (v/
v/v), C: CO,/MeOH/TFA/DEA 90/10/0,05/0,05 (v/v/A/v), D: CO,/
MeOH/TFA/DEA 90/10/0,1/0,1 (vA/v/Av), prutokova rychlost
2mlmin', teplota kolony 40°C, regulator zpétného tlaku
2000 psi, UV detekce 254 nm. Kalikova a spol. nepublikovana
data.
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moznosti je vyuziti vody jako aditiva, coz se ukazalo vy-
hodné zejména pii separaci chiralnich polarnich analyti na
hydrofilnich CSF z hlediska zvySeni uc¢innosti a sniZeni
doby analyzy’' ™.

2.2. Chiralni stacionarni faze

Vybér vhodné CSF je klicovym parametrem pro
uspésnou separaci enantiomerd nejen v SFC. VétSinu chi-
ralnich kolon vyvinutych pro kapalinovou chromatografii
je mozné pouzit i v SFC. V soucasné dobé jsou na trhu
dostupné chirdlni kolony urcené pro pouziti jak v obou
chromatografickych technikdch, tak i pfimo urcené pro
pouziti v SFC (cit.***). Protoze neexistuje zadny univer-
zalni chiralni selektor, ktery by byl schopen separovat
enantiomery vSech chiralnich latek, vyvoj novych CSF
stale probihd v akademické i komerc¢ni sféte. Chiralni sta-
cionarni faze na bazi derivatizovanych polysacharidd,
konkrétng derivatizované celulosy a amylosy?>?"#%:30-33
patii mezi nejcastéji pouzivané pro jejich enantioselektivi-
tu pro Siroké spektrum strukturné odlisnych chiralnich
slouéenin®®. O vyvoji, typech, vlastnostech a také mecha-
nismu enantiodiskriminace téchto typti chiralnich selektort
pojednava nékolik piehledovych &lanka®*™. Mezi dalsi
chiralni faze, které nasly uplatnéni v SFC, patti CSF
Pirklova typu, iontové-vyménné zahrnujici CSF na bazi
chininu a dalSich chinolinovych alkaloida®®®', a CSF na
bézi makrocyklickych glykopeptidt*, tj. vankomycinu,
teikoplaninu, teikoplanin-aglykonu a derivatizovaného
glykopeptidu (chiralni kolona NicoShell). Prvni SFC sepa-
race enantiomeril, konkrétné péti chirdlnich fosfin oxidd,
byla uspésné provedena v roce 1985 na chiralni stacionarni
fazi Pirklova typu®”?’. Ziidka pouzivané jsou cyklodextri-
nové, cyklofruktanové a crown-etherové CSF. Tento trend
v poslednich péti letech je zdokumentovan na obr. 2.

Naristajici pozadavky na rutinni vyuziti rychlych
a u¢innych metod nejen pro separace chiralnich sloucenin
vedly k vyvoji vysokotlakych chromatografickych systémi
a jejich naslednému uvedeni na trh®. S vyvojem robust-
nich pfistroji pro ultra-vysokouc¢innou superkritickou
fluidni chromatografii (UHPSFC) tzce souvisi i vyzkum
v oblasti vhodnych CSF, pro zajisténi co nejvyssi a¢innos-
ti a rychlosti analyz.

Jednou z moznosti je vyuziti plné poréznich Castic
o priméru men$im neZ 2 pm (cit.*’). Zatimco achiralni
stacionarni faze s takovymi casticemi byly dostupné pred
vice nez deseti lety a dnes jsou jiz dobfe zavedené, v pfi-
padé CSF je vyvoj v tomto sméru komplikovangjsi'. Diile-
zitym posunem Vv oblasti chirdlnich kolon byl vyvoj
(a nasledné uvedeni na trh v roce 2014) CSF na bazi deri-
vatizovanych polysacharidd s ¢asticemi o pruméru 2,5 um
firmou Waters'. Do té doby nebyly polysacharidové CSF
s pIné poréznimi ¢asticemi mensimi nez 3 um dostupné"®*.
Pozdéji byly uvedeny na trh polysacharidové CSF s ¢asti-
cemi o priméru 1,6 um, jejichz pouziti v SFC bylo publi-
kovéno az v roce 2017 (cit.*®). Komerén& dostupnou CSF
s Casticemi o priméru 1,8 um testovanou v SFC je také
faze Pirklova typu, konkrétné kolona WhelkO1 (cit.*).

>
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Prestoze existuji komer¢ni chiralni kolony s plné porézni-
mi Casticemi men$imi nez 2 pum a vnitinim primérem
2,1 mm, jejich aktudlni vyuziti v SFC, resp. v UHPSFC je
podstatn€ mensi nez v technice ultra-vysokoucinné kapali-
nové chromatografie (UHPLC). Na komer¢né dostupnych
SFC pfistrojich zatim neni mozné pln€ vyuZit potencial
téchto vysoce ucinnych kolon s malym vnitinim rozmérem
z divodu vyznamnych mimokolonovych ptispévki k roz-
sifovani pikd, a tudiz niz$i separaéni w&innosti®®%.
V literatufe jsou popsany rizné laboratorni Upravy ko-
mercnich piistrojil (napf. pouziti krat§ich a uzsich kapilar,
mensi cely detektoru apod.), které jsou lépe kompatibilni
s Gasticemi pod 2 um (cit.>).

Dalsim vyznamnym smérem v oblasti vyvoje CSF je
vyuziti povrchové poréznich astic (SPP — ,,superficially
porous particles”, oznaéované velmi ¢asto také jako ,,core-
shell* &astice, tj. Gastice s pevnym jadrem)*'. Tyto astice
jsou tvofeny pevnym neporéznim jadrem a porovitou vngj-
§i vrstvou. Vyhody téchto Castic oproti plné poréznim sor-
bentiim jsou diskutovany v mnoha odbornych publikacich,
napf. cit.**®. Avsak i v ptipad& pouziti chirdlnich kolon
s povrchoveé poréznimi ¢asticemi s malymi rozméry docha-
zi k negativnimu vlivu mimokolonovych ptispévkii na tvar
pikd, jak jiz bylo popsano u CSF s plné€ poréznimi ¢éstice-
mi men$imi nez 2 um. V soucasné dobé jsou komercné
dostupné chiralni kolony na bazi makrocyklickych glyko-
peptidi, cyklofruktanu, cyklodextrinu a chininu vyuzivaji-
ci SPP sorbenty o velikosti 2,7 um. Ptiklad separace enan-
tiomerti diuretika chlortalidonu béhem jedné minuty na
teikoplaninové CSF s povrchové poréznimi c¢asticemi
o velikosti 2,7 um (TeicoShell kolona) je ukdzan na obr. 3.
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Obr. 2. Procentualni zastoupeni riznych typu chiralnich staci-
onarnich fazi v SFC v odbornych ¢lancich publikevanych v
letech 2017-2021. Vyhledavani na Web of Science, v grafu je
zahrnuto 189 aplikaci zmifiovanych v 164 ¢lancich.
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Obr. 3. Chromatogram smési enantiomeri chlortalidonu na
teikoplaninové chiralni stacionarni fazi. Chromatografické
podminky: kolona TeicoShell s povrchové poréznimi Casticemi
(50%2,1 mm, velikost ¢astic 2,7 um), mobilni faze: CO,/MeOH/
TFA/DEA 75/25/0,05/0,05 (v/A/w/v), pritokova rychlost 2 ml min ™,
teplota kolony 40 °C, regulator zpétného tlaku 2000 psi,
UV detekce 220 nm. Kalikova a spol. nepublikovana data.

2.3. Ovlivnéni enantioselektivity kombinaci
chiralnich selektort

Jak jiz bylo zminéno vyse, neexistuje zadny univer-
zalni chirdlni selektor, ktery by vykazoval enantioselekti-
vitu pro vsechny chiralni slouceniny. Jednou z moznosti,
jak rozsifit enantioselektivitu a ovlivnit separaéni potencial
v SFC, je sériové zapojeni dvou, pfipadné vice chiralnich
kolon"*"°. Tento postup je mozné vyuzit pii pouziti SFC
mobilnich fazi, které vykazuji nizkou viskozitu a nedocha-
zi tak k vysokému nartstu tlaku v sytému v porovnani
s kapalinovou chromatografii’'. V piipadé UHPLC neni
takové spojeni kolon doporuc¢eno z divodu nutnosti vyraz-
ného snizeni pratoku mobilni faze, které vede ke sniZeni
separacni ucinnosti a prodlouzeni doby analyzy. Vhodna
kombinace rtiznych typi CSF muze zlepsit rozliSeni jed-
notlivych enantiomerti, avSak sériové zapojené kolony
musi byt vzdjemné komplementarni, tzn. vykazovat odlis-
nou, ale komplementéarni (dopliitkovou) enantioselektivitu.
V ptipad¢, Zze dana CSF za danych chromatografickych
podminek neposkytuje pozadované rozliSeni enantiomert,
pouziti komplementarni CSF vede k pozadovanému rozli-
Seni enantiomerll za stejnych chromatografickych podmi-
nek. Pokud tuto vlastnost nevykazuji, miize po zapojeni
takovych kolon dochazet k Gplné ztraté rozliSeni enantio-
merd’>. Diilezitym parametrem pro zvyseni enantioselekti-
vity a rozliSeni jednotlivych enantiomert je také poradi
chiralnich kolon zapojenych v sérii”*. Pfi sériovém zapoje-
ni dvou chiralnich kolon s rliznymi chirdlnimi selektory
zaujima hlavni roli pro separaci enantiomerd druha kolona
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zapojend v sérii®. Prvni kolona zapojena v sérii pracuje pii
vys$im tlaku, tedy vyssi hustoté mobilni faze, a tim tato
kolona vykazuje nizsi prispévek k celkové enantioselekti-
vité systému. Vyuziva se tedy takové zapojeni, kdy druha
kolona v sérii poskytuje za danych separacnich podminek
vys$§i rozliSeni enantiomerti. Publikované prace zabyvajici
se touto problematikou jsou zaméfené zejména na sériové
zapojeni riznych CSF na bazi derivatizovanych polysa-
charidd’®™, u kterych je znama jejich komplementarni
enantioselektivita, ale uvedeny pfistup byl studovan i nasi
skupinou pro CSF na bazi makrocyklickych glyko-
peptida®.

2.4. Metody pro chiralni screening

Za ucelem urychleni vyvoje nové metody pro separaci
chiralnich biologicky aktivnich latek a chiralnich necistot
vzniklych béhem syntézy bylo navrzeno nékolik postupi
pro tzv. chiralni screening’’. V praxi naly své uplatnéni
pouze nekteré z nich, coz je dano tim, ze zZadny z téchto
postuptl neni univerzalni. Enantioselektivita SFC separac-
niho systému zavisi na mnoha parametrech, tj. typu chiral-
ni stacionarni faze, sloZzeni mobilni faze a hustoté mobilni
faze, ktera uzce souvisi s teplotou a tlakem?®. Kli¢ovymi
parametry pro separace chirdlnich sloucenin jsou vybér
vhodné CSF a mobilni faze, a proto se jejich vhodné kom-
binace testuje jako prvni. Piipadna zména teploty a nasta-
veni regulatoru zpétného tlaku se fesi az pii doladéni me-
tody. Béhem chiralniho screeningu se systematicky testuje
sada stacionarnich fazi s rdznymi chiralnimi selektory
v n&kolika mobilnich fizich®®. N&kteii autofi pouzivaji pii
vyvoji téchto metod pouze CSF na bazi derivatizovanych
polysacharidii, coz je dano moznosti vybéru z velkého
mnozstvi jejich derivatll, a tim zajiSténi enantioselektivity
pro siroké spektrum strukturné odliSnych chiralnich slou-
genin®**7 V nékolika publikovanych postupech jsou
zatazeny krom¢& CSF zaloZenych na derivatizovanych po-
lysacharidech také CSF na bazi makrocyklickych glyko-
peptidii a Pirklovy faze’®””. Navrzené postupy pro chiralni
screening v poslednich 20 letech jsou shrnuty a kriticky
zhodnoceny v nedavno publikovaném piehledu’.

3. Zavér

Sub/superkritickd fluidni chromatografie je vyznam-
nym nastrojem pro analyzu chiralnich sloucenin v mnoha
odvétvich. Tato metoda se dostava do popiedi v analyze
chirdlnich sloucenin nejen z divodu moznosti rychlych
a ucinnych separaci enantiomerd, ale také zafazenim mezi
ekologi¢tgjsi analytické metody, protoze hlavni slozku
mobilnich fazi tvoti oxid uhli¢ity. Pfi vyvoji chirdlnich
metod ve farmaceutickém priamyslu se SFC stava nejpou-
zivan€jsi metodou, pied kapalinovou chromatografii. Zaji-
mavou moznosti pro rozSifeni enantioselektivity
a ovlivnéni separacniho potencialu v SFC je sériové zapo-
jeni chirdlnich kolon s riiznymi chiralnimi selektory, které
vykazuji komplementarni enantioselektivitu. Prestoze jsou
k dispozici chiralni kolony pro ultra rychlé analyzy s ¢asti-



Chem. Listy 776, 146—-151 (2022)

cemi mensimi nez 2 um, nelze zatim na komerénich SFC
pfistrojich plné vyuzit jejich potencial z divodu zna¢nych

mim

okolonovych prispévkil k rozsitovani pikii. Vhodnym

kompromisem, pfi soucasném vyuziti vyhod SFC pro
rychlé a vysoce U¢inné separace chirdlnich analytil, je pou-
Zziti chirdlnich kolon vhodnych rozméri, idedln¢ s vnitfnim
primérem 3 mm (pro analytické aplikace) naplnénych plné
poréznimi ¢asticemi o velikosti 2,5 pum.

Tuto prdaci bychom rady vénovaly prof- RNDr. Evé

Tesarové, CSc., ktera nas zasvétila do tajii chiralni chro-
matografie.

Seznam zkratek

CSF chiralni stacionarni faze

DEA diethylamin

EtOH ethanol

MeOH methanol

NPS nové psychoaktivni slouceniny

PropOH propan-2-ol

SFC sub/superkriticka fluidni chromatografie

SPP povrchové porézni Castice

TFA trifluoroctova kyselina

UHPLC ultra-vysokoucinna kapalinova
chromatografie

UHPSFC  ultra-vysokouc¢inna superkritickd fluidni
chromatografie
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K. Kalikova, D. Folprechtova, and Z. Kadlecova
(Department of Physical and Macromolecular Chemistry,
Faculty of Science, Charles University, Prague): Sub/
supercritical Fluid Chromatography for Chiral Com-
pounds Analysis

Chirality is an essential feature of nature as it is com-
mon for many biologically active compounds. The differ-
ent biological effects of individual enantiomers in a chiral
environment are generally known. Therefore, there is
a need for fast, efficient, and robust methods for their sep-
aration, quantification, and purification, too. The easiest
way is to use chromatographic methods utilizing chiral
stationary phases. Sub/supercritical fluid chromatography
has become popular in the field of enantioselective separa-
tions in various scopes and, in some cases, has become
a method of the first choice.

Therefore, this review article covers actual trends and
possibilities of sub/supercritical fluid chromatography in
enantioseparations. Ways to influence enantioselectivity of
the separation system by column coupling, screening ap-
proaches, and processes of methodical development for
fast and efficient analyses are discussed.

Sub/supercritical fluid chromatography under suitable
experimental conditions provides fast and highly efficient
separation of chiral compounds.

Keywords: sub/supercritical fluid chromatography, enanti-
omer, chiral stationary phase, enantioselectivity, separa-
tion
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