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Uvod

V Ceské republice je med definovan vyhlaskou
€. 76/2003 Sb. jako potravina pfirodniho sacharidového
charakteru produkovana véelami (4pis mellifera)'. Med je
pfirodni produkt, do néhoz nesmi byt pridavany,
s vyjimkou jiného druhu medu, zadné jiné latky vcetné
pridatnych latek. Je vytvaren véelami bud’ z nektaru kvétl
rostlin (med kvétovy — nektarovy), nebo z medovice (med
medovicovy pochézejici z vim&ska hmyzu Hemiptera)'.
Jedna se o sladidlo, které se svym slozenim a vlastnostmi
li81 zejména podle nektarového nebo medovicového zdroje
(botanicky plvod sntisky), ale také na zaklad¢ lokality
jeho produkce (geograficky ptivod), klimatickych podmi-
nek v dané sezéné, zplisobu zpracovani ¢i individualniho
vlivu véelafe’. Hlavnimi slozkami medu jsou glukosa,
fruktosa a dal$i minoritni cukry, ddle med obsahuje amino-
kyseliny, proteiny, enzymy, vitaminy, mineralni latky,
polyfenolové slougeniny ¢i organické kyseliny’.

V tuzemskych podminkach se ve vétSin€ ptipadu se-
tkdvame se smiSenymi kvétovymi medy a nejbéznéjsimi
kvétovymi jednodruhovymi medy jsou zejména medy
fepkové a dale pak lipové a akatové; zadané jsou i medy
medovicové*’. S ohledem na skute¢nost, Ze v podminkach
Ceské republiky neni mozno &isté jednodruhové medy
vyprodukovat, oznacuji nekteti autofi tyto medy jako kvé-
tové druhové.
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K senzorickym vlastnostem medu vyznamnou mérou
pfispivaji t€kavé latky pochézejici bud’ z nektaru rostlin,
nebo vznikajici metabolickou ¢innosti vcel ¢i jako produk-
ty pii zpracovani, resp. skladovani medu®. T&kavé latky
jsou obvykle analyzovany za ti¢elem stanoveni botanické-
ho a geografického pivodu medu, zjisténi kritickych sel-
hani pfi jeho zpracovéani (napf. piehfati) a skladovani
a zhodnoceni v medu obsazenych latek.

Profil t¢kavych latek je do jisté miry charakteristicky
pro medy urcitého botanického druhu, av§ak data uvedena
v ruznych literarnich zdrojich se 1isi (tab. I) at’ jiz kvuli
pfirozené variabilit¢ diskutované vyse, nebo vzhledem
k pouziti riiznych izolac¢nich a chromatografickych podmi-
nek jejich stanoveni.

Cilem této studie bylo odlisit od sebe fepkové, lipové
a smiSené ceské medy pomoci cilené analyzy vybranych
t€kavych latek (markerti) izce propojenych s jejich cha-
rakteristickymi senzorickymi vlastnostmi.

r wr

Experimentalni ¢ast
Pouzité chemikalie a standardy

Benzofenon >99%, 2-methyl-3-heptanon 99%,
6-undekanon (analyticky standard), benzaldehyd > 99,5%,
2-fenylethylalkohol (2-fenylethan-1-0l) > 99,0%, linalool
97%, linalool oxid >97% (smés izomert), 2-fenyl-
acetaldehyd >95%, 3-methylbutannitril 98%, p-cyme-
nen > 98%, nonanova kyselina >97%, karvakrol 99%
(ptirodni), C5/C6/C7/C8 analyticky standard (smés alkand
o koncentracich (hm. %): 21,3 pentan, 23,4 hexan, 25,5 n-
heptan, 29,8 n-oktan), C8-C20 analyticky standard (roztok
o koncentraci 40 mg 1" kazdého alkanu v hexanu), Kaise-
rova glycerinova zelatina (vSechny vyse uvedené latky
byly od firmy Sigma-Aldrich) a methanol p.a. (Lach-Ner).

Vzorky medu

Experimenty byly provadény na souboru vzorki (n =
36) autentickych Cerstvych medu z let 2019 a 2020 pocha-
zejicich zuzemi Ceské republiky od lokalnich véelait.
Z kazdého roku byly analyzovany 3 skupiny medi, kazda
po 6 vzorcich: medy fepkové, lipové a smiSené. Pivodné
planované zatazeni skupiny akatovych meda nebylo usku-
teénéno, protoze béhem sezony 2019-2020 nebylo mozno
zajistit tento typ medu v potiebné druhové &istotd'®. Po vyto-
¢eni medl z plasti pomoci medometu Logar trade d. o. o.
(typ LTR4S) byly vzorky skladovany ve vzorkovnicich pfi
teploté 20 °C a analyzovany do 6 mésict od jejich sbéru.
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Tabulka I
Dominantni tékavé slouceniny vybranych druhovych medi

Plivodni a metodické prace

Botanicky druh  Nazvy latek Lit.

medu

Repkovy furfural, benzylalkohol, 2-methylbutylalkohol, 3-methylbutylalkohol, p-cymen-8-ol 7
benzaldehyd, 3-methylbutannitril, 2-fenylethylalkohol, nonanova kyselina, hotrienol 8
2-methylbutanova kyselina, furfural, benzaldehyd, octova kyselina, 2-fenylethylalkohol 9

Lipovy ethylester octové kyseliny, furfural, karvakrol, aceton, hotrienol 10
p-cymenen, methylstyren, furfural, p-methylacetofenon, 8-p-methen-1,2-diol 11
8-p-menthen-1,2-diol, p-cymenen, karvakrol, 2-fenylethylalkohol, 2-(p-methoxyfenyl)ethanol 12

Medovicovy acetonitril, methyl-2-buten-1-ol, n-hexanol, 1-propyn, 2-furanmethylalkohol 13
nonan, 1-nonanol, ethylester dekanové kyseliny, oktanal, cis-5-methyl-4-nonen 14
nonanal, 1-nonanol, furfural, ethylester nonanové kyseliny, dekanal 15

Ptiprava standardii pro chromatografickou analyzu

Byl pfipraven zasobni roztok 3 vnitfnich standardd
(IS; benzofenon, 2-methyl-3-heptanon a 6-undekanon)
v methanolu o vysledné koncentraci kazdého standar-
du 0,01 gI"'. Dale byl pfipraven zasobni smé&sny roztok
12 standardti: 3 IS, benzaldehyd, 2-fenylethylalkohol, lina-
lool, 2-fenylacetaldehyd, p-cymenen, nonanova kyselina
a karvakrol v methanolu o vysledné koncentraci kazdého
standardu 0,01 g I"!, linalool oxid (0,1 gI™) a 3-methyl-
butannitril (1 g1") v methanolu. Zasobni roztoky standar-
di byly uchovany ve sklenénych odmérnych bankach
do 10 °C po maximalni dobu 3 mésici. Ze zasobniho
smésného roztoku standardii bylo pfiddno 20 pl do 4 ml
destilované vody v 10ml vialce. Ze zasobnich komercné
dostupnych standardii n-alkanli bylo pfidano bez upravy
0,2 ul (C5-C8) a 1 ul (C8-C20) piimo do prazdné 10ml
vialky.

Ptiprava vzorkd medt pro chromatografickou
analyzu

30 g medu bylo smiseno s 10 ml destilované vody
v plastové vzorkovnici s vickem; nasledné byly z tohoto
roztoku medu odpipetovany 4 ml do vialky a bylo ptidano
20 pl zasobniho roztoku 3 IS (cit.'”). Vzorky byly analyzo-
vany vzdy 3krat.

S cilem sledovani prubézné stability GC/MS systému
a kontroly opakovatelnosti analyz byl do kazdého vzorku
medu ptidavan roztok 3 IS a do sekvence byl kazdy
cca 20. nastiik zafazovan paralelné smésny roztok standar-
di a kazdy cca 30. nastiik také standardy alkand.

Pylové analyza vzorkd medu

Pylova analyza byla provedena v souladu s postupem
schvélenym IHC (International Honey Commission)'®.
Vzorky byly montovany (uzavirany mezi kryci a podlozni
sklo) glycerinovou Zzelatinou. Pylovy profil byl hodnocen
na snimcich ziskanych snimanim v mikroskopu Eclipse Ci
-L (Nikon, JPN) pii zvétSeni 100x az 400x. Mikroskopic-
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ka skla byla automaticky sniméana na nahodné generova-
nych pozicich pomoci motorizovaného stolku Proscan III
(Prior, USA). Zorna pole byla sniméana v péti trovnich
ostrosti kamerou DFK 23U274 (Imaging Source, GER),
které byly nasledné slouceny do obrazu s rozsifenou
hloubkou ostrosti. Zorna pole byla snimana tak, aby sou-
bor snimki obsahoval nejméné 300 pylovych zrn pro je-
den vzorek medu. Pro vSechny vzorky medid byly pfipra-
veny a analyzovany dva samostatné preparaty. Pro nésled-
né stanoveni tékavych latek byly vybrany vzorky medi
na zéklad¢ relativniho procentualniho zastoupeni pylovych
zm: lipa minimalné 6 %, fepka minimalné 70 %, smiSené
medy maximalné 1 % lipy a soucasné maximalné 7 %
fepky (limitace pro smiSené medy byla nastavena za tce-
lem eliminace vlivu dvou sledovanych druht).

Stanoveni elektrické vodivosti vzorkt meda

Elektricka vodivost byla stanovena konduktometricky
(konduktometr Multi 9310 IDS, WTW; elektroda IDS
Tetra Con 925) metodou podle IHC (cit.").

Analyza tékavych latek metodou HS-SPME-GC/MS

Metoda stanoveni tékavych latek byla upravena na
zékladé podminek publikovanych v literatute'”*°. GC/MS
analyza byla provedena na plynovém chromatografu
7890A Agilent Technologies spojeném s hmotnostnim
detektorem 5975C Agilent Technologies. Byla pouzita
kapilarni kolona HP-5SMS, 30 m x 0,25 mm I. D., tloustka
filmu 0,25 um. Teplotni gradient zac¢inal na teploté 40 °C
(vydrz 3 min), nasledoval nartist teploty rychlosti 3 °C min™*
do 160 °C (vydrz 0 min) a dal$i nardst teploty rychlosti
10°C min"' do 250 °C. Teplota injektoru (Ultra Inert
Straight SPME Liner, Agilent) byla 220 °C. Jako nosny
plyn bylo pouzito helium 4.8 o priitoku 0,7 ml min'. Pro
MS byla pouzita elektronova ionizace s ionizacni energif
70 eV, s teplotou iontového zdroje 230 °C a kvadru-
poélového analyzatoru 290 °C, s méficim hmotnostnim
rozsahem m/z 50-550. Pro izolaci analytd ze vzorkl byla
vyuzita metoda HS-SPME (head space-solid phase micro-
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extraction) pomoci vladkna DVB/CAR/PDMS, 50/30 um
(Supelco) zanasledujicich podminek: pre-inkubacni
¢as 20 min, extrakce 40 min pfi teploté 60 °C a rychlosti
michéni 250 rpm. V nastfikovém prostoru (v inletu) byly
analyty z SPME vldkna desorbovany pii teploté 220 °C po
dobu 3 min a nastfikovany v rezimu split 1:1, ktery zajis-
toval dobrou citlivost a pfijatelny tvar pikti v rozsahu celé-
ho chromatogramu. Chromatogramy byly vyhodnoceny
programem HP Chemstation (Agilent Technologies)
a zpracovany cilenou analyzou. Devét vybranych slouce-
nin bylo identifikovdno na zadklad¢ srovnani spekter
s NIST knihovnou hmotnostnich spekter (NIST 14) a po-
moci reten¢nich indexti (RI) a kvantifikovano na zakladé
ploch pikt (,,full scan“ snimani; RTE integrator).

Statisticka analyza

Ziskané vysledky pro vzorky medil (prezentované
jako primérné hodnoty ploch vzdy z 2 riznych méfeni
+ standardni odchylka, SD) byly statisticky zpracovany.
Pro stanoveni rozdild mezi 3 skupinami vzorki byla apli-
kovana jednofaktorova analyza rozptylu ANOVA nasledo-
vana f-testem s korekcei p-hodnot metodou podle Holma
a Bonferroniho pomoci nastroje analyzy dat v programu
Excel 2016 (cit.*"). Nasledng byla data (plochy piki stan-
dardizovanych na plochu benzofenonu, IS) zpracovana
vicerozmérnymi statistickymi metodami PCA (analyza
hlavnich komponent) a LDA (linearni diskrimina¢ni analy-
za) programem Statistica 13.5.0 (cit.*).

Vysledky a diskuse

Kontrola kvality a stability méfeni t€kavych latek
a moznost zpétného zhodnoceni vysledki

Pro zajisténi porovnatelnosti vysledkd byl do kazdého
vzorku pfidavan roztok 3 IS, jejichz retencni indexy po-
kryvaly prvni polovinu (2-methyl-3-heptanon, #% =
12,7 min, RI = 936), stfed (6-undekanon, g =29,3 min, RI
= 1270) a druhou polovinu (benzofenon, fx =44,0 min, RI
= 1624) 62minutového chromatogramu. Do sekvence byl
zafazovan smésny roztok standardl a dané vysledky byly
pribézné vyhodnocovany a zpracovavany  statisticky
(PCA) s cilem sledovani pribézné kvality a stability méfe-
ni a samotného GC/MS systému. V ramci ovéteni metody
byla stanovena opakovatelnost (O) a mezilaboratorni pies-
nost (intralaboratory precision, IP) pro tyto tékavé latky:

Tabulka II
Zakladni laboratorni rozbor medu

Plivodni a metodické prace

benzaldehyd (O, 0,8 %; IP, 2,2 %) a benzofenon (O, 7 %;
1P, 10,5 %).

Zékladni laboratorni rozbor ¢eskych medi

Nejprve byl na zdkladé relativni Cetnosti hlavnich
druhti pylovych zrn (tab. IT) vybran soubor 36 vzorkt me-
di od lokalnich vcelafti, nasledné bylo pfifazeni
k botanickému druhu potvrzeno stanovenim elektrické
vodivosti. Vysledky pylové analyzy testovanych vzorki
odpovidaly v Evropé obvyklym hodnotam pro dany bota-
nicky druh (fepkovy med je uvazovén od 60 % do 92 %
alipovy med v rozsahu od 1 % do 56 % relativniho za-
stoupeni pylovych zm daného botanického druhu)’. Hod-
noty zjisténé pro nami analyzované lipové medy se pohy-
bovaly ve spodni poloving, tj.caste¢né na rozmezi
se smiSenymi medy. Kromé pylovych zrn fepky a lipy se
v analyzovanych vzorcich prokazala vyznamna piitomnost
pylt rostlin i jinych botanickych druhti, napiiklad pyl py-
lodarnych rostlin jetele, ostruZiny, ovocnych strom, sva-
zenky a nektarodarnych rostlin pelyiiku ¢i pomnénky.

Elektricka vodivost medu je pfimo umérna obsahu
mineralnich latek v medu a slouzi (jako do urcité miry
uméla hranice) pro rozliSeni kvétovych a medovicovych
trickou vodivost medy fepkové (16,2-41,9 mS m™),
smiSené¢ medy byly podle ocekavani velmi variabilni
(35,9-140,3mS m™') a vzhledem k tomu, Zelipa je jak
nektarodarnym, tak i medovicodarnym rostlinnym druhem,
byla u vzorkd lipovych medid zjisténa elektricka vodivost
(22,4-82,0 mS m"). Horni hranice je jiz na pomezi kvéto-
vych a medovicovych medu (tab. II).

Vysledky méfeni tékavych latek souboru ceskych
medi

Profil t€kavych latek medu je vSeobecné povazovan
za velmi bohaty (literarni zdroje uvadéji stovky latek pfi-
spivajicich k charakteristické vini a chuti medu)*?° a mize
byt vyhodnocovan bud’ metodou necilené analyzy, nebo
cilené analyzy individudlnich latek. V pfedlozené praci
bylo vyuzito cilené analyzy, kterda umoznuje rychlé zpra-
covani dat a konfirmaci a kvantifikaci analyt. Na zakladé
studia literarnich zdroju bylo nejprve zvoleno devét klico-
vych té€kavych latek jako markerd botanického ptuvodu
typickych pro nejbézngjsi rostlinné druhy na izemi Ceské
republiky. Jednalo se o nésledujici druhové charakteristic-
ké slouceniny (tab.I) profepku (3-methylbutannitril,

Parametr Repka [n = 12] Lipa [n=12] SmiSeny [n =12]
prameér SD prameér SD prameér SD
Relativni zastoupeni pylovych zrn fepky, % 8 - — 2 2
Relativni zastoupeni pylovych zrn lipy, % - 16 11 0 0
Elektricka vodivost, mS m' 7 59 19 74 27
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Tabulka III

Plivodni a metodické prace

Priméry ploch pikd 9 vybranych tékavych latek vyhodnocené pro tii sledované skupiny medt

Nazev slouceniny RI Repka [1=12] Lipa [n = 12] Smiseny [n = 12]
promér SD x 10° promér SD x 10° promér SD x 10°
ploch x 10° ploch x 10° ploch x 10°

3-Methylbutannitril 730 <0,10? 0,10 <0,10? 0,10 <0,10° 0,10
Benzaldehyd 960 18,35* 14,09 8,80" 10,06 19,52° 14,49
2-Fenylacetaldehyd 1 042 0,27 0,14 0,36 0,30 1,63" 2,26
Linalool oxid 1084 <0,10? <0,10 0,25? 0,61 0,17 0,24
p-Cymenen 1087 0,66 0,64 85,83" 84,21 20,93° 36,02
Linalool 1 096 0,13* 0,10 0,26* 0,40 0,54° 0,70
2-Fenylethylalkohol 1106 2,53° 0,98 1,15 0,65 1,63 1,07
Nonanova kyselina 1269 0,16 0,11 0,24% 0,27 0,48 0,37
Karvakrol 1294 <0,10* 0,10 3,16° 2,94 0,36° 1,21

“0°Riiznd pismena v hornim indexu (a, b, ¢) oznaduji vyznamny rozdil mezi vzorky dle metody ANOVA nésledované
t-testem s korekei p-hodnot metodou podle Holma a Bonferroniho.

nonanovad kyselina, benzaldehyd)’”, lipu (p-cymenen,
karvakrol)!*'?, pro medovicové medy amed obecnd
(2-fenylacetaldehyd, 2-fenylethylalkohol, B-linalool, lina-
lool oxid). S ohledem na matri¢ni efekt a bez pouziti izoto-
pové znaCenych standardi by byla kvantifikace
9 vybranych tékavych latek zatizena vysokou nejistotou,
a proto byl pro interpretaci vysledkii zvolen pfistup porov-
nani ploch pikd tékavych latek mezi sebou; vyslovené
zavéry jsou platné pouze pro nastavené izolacni a pfistro-
jové podminky.

Pti srovnani vysledkl rozboru tékavych latek jednot-
livych skupin vzorkil medi (tab. III) bylo zjisténo, ze lipo-
vé medy mély oproti fepkovym znatelné¢ bohatsi profil
i plochy 9 vybranych tékavych latek, které byly u tohoto
botanického druhu medu v praméru 5krat vyssi, coz bylo
zpisobeno  majoritnim  zastoupenim  p-cymenenu
ve skupiné vzorkt druhovych lipovych medl. SmiSené
medy byly co do obsahu tékavych latek velmi variabilni.
Nejvyssi zastoupeni p-cymenenu a karvakrolu bylo stano-
veno u skupiny medu lipovych a vykazovalo statisticky
vyznamné rozdily od ostatnich druhtt medu (p < 0,017).
Statisticky vyznamny rozdil byl nalezen také pro 2-
fenylethylalkohol pii srovnani vysledkt pro skupinu dru-
hovych medi fepkovych (pro tyto medy bylo stanoveno
jeho nejvyssi zastoupeni) a lipovych (p < 0,017).

PCA byla aplikovana s cilem ziskani ptehledu o vari-
abilité zastoupeni tekavych latek a potencialnim rozdéleni
vzorkl medt podle jejich botanického ptvodu; jako pro-
ménné byly vyuzity primémé plochy 9 vybranych téka-
vych latek vztazené za ti€elem standardizace na primérnou
plochu nejvice stabilniho vnitiniho standardu benzofeno-
nu. T zcela odlehlé vzorky (obr. 1) jsou ze skupiny smi-
Senych medu, ve kterych podle pylové analyzy prevazuji
nasledujici botanické druhy: pelynék (29 %), svazenka
(19 %) a ovocné stromy (29 %). Ctvrty odlehly ptipad byl
na zaklad¢ predchazejiciho laboratorniho rozboru kategori-
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zovan jako lipovy med (zastoupeni lipovych zrn 6 %), jeho
atypické zastoupeni tékavych latek je v tomto piipadé
mozno vysvétlit vyskytem dalSich vyrazné senzoricky
aktivnich botanickych druhd, jako jsou jetel (45 %)
a ostruziny (12 %). PCA (obr. 1) poskytla pomémé slabou
separaci dat, tj. shluky medd podle jejich odlisného bota-
nického piivodu nejsou dostatecné oddélené. Je v§ak moz-
né pozorovat mirné odliseni medu lipovych od fepkovych.
Prvni dvé hlavni komponenty cinily pfiblizné 66,9 %
z celkového rozptylu.

Linearni diskriminaéni analyza (obr. 2) byla pouzita
pro ovéteni moznosti klasifikovat vzorky medt na zakladé
9 vytipovanych tékavych latek. Princip této metody spoci-
véa v nalezeni takové linedrni kombinace piivodnich pro-
meénnych, které zajisti co nejveétsi variabilitu mezi tfidami
a naopak co nejmensi variabilitu uvnitt téchto tfid. Vzorky
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Obr. 1. PCA analyzovanych vzorka medi
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Obr. 2. LDA analyzovanych vzorki medi

medi byly rozdéleny do tii pfedem definovanych tfid:
medy fepkové, lipové a smiSené. Na obr. 2 je zndzornéna
projekce vSech vzorki medd ve dvourozmérném prostoru,
ktery je vytvofen pomoci prvnich dvou diskrimina¢nich
funkci (uréeny jako statisticky vyznamné). Na tomto dia-
gramu lze vidét ti seskupeni vzorkl, z nichz kazdé odpo-
vidd danému druhu medu. Prvni diskriminac¢ni funkce
rozliSuje predevs§im skupinu fepkovych a lipovych medu.
Pro vybér nejvyznamnéjsich proménnych tohoto diskrimi-
nac¢niho modelu byla zvolena krokova metoda. Na zakladé
posouzeni p-hodnoty, Wilkova (1) a Fischerova (F) testo-
vaciho kritéria byly nalezeny 2 statisticky vyznamné slou-
Ceniny, které nejvice pfispivaji k rozd€leni vzorkl do tiid.
V souladu s vysledky #-testu bylo potvrzeno, ze nejvetsi
pfispévek krozdéleni vzorkd poskytuje 2-fenylethyl-
alkohol (p <0,001; F = 20,29; A = 0,39) a karvakrol
(»=0,021; F=4,42; A=0,21). Celkové je spravn¢ klasifi-
kovano 81 % vzorkl, konkrétné v jednotlivych skupinach:
fepkové medy 92 %, lipové medy 75 % a smiSené medy
75 %.

Zavér

Vysledky této studie prokazaly, ze ¢eské lipové medy
se od fepkovych a smisenych meda odlisuji vy$sim zastou-
penim p-cymenenu a karvakrolu. Oproti tomu fepkové
medy jsou charakterizovany pomérmné jednoduchym chro-
matografickym zaznamem a celkové nizkymi plochami
piku sledovanych sloucenin. Klasifikace vzorkd podle
botanického plivodu s vyuzitim vicerozmérnych statistic-
kych metod byla pouze stfedné ispé$na. Lze predpokladat,
ze profil t€kavych latek byl vyznamné ovlivnén smiSenym
charakterem testovanych lipovych i fepkovych medu, jak
vyplyva i z ptitomnosti pylovych zr jinych botanickych
druht.
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A. Grégrova®, V. Kruzik’, T. Q. N. Nguyen?,
M. Pospiech”, Z. Javirkova”, D. Titéra,
and H. Cizkova® (“ Department of Food Preservation,
University of Chemistry and Technology, Prague,
b Department of Plant Origin Foodstuffs Hygiene and
Technology, University of Veterinary Sciences Brno, © Bee
Research Institute, Dol, Maslovice): Selected Volatile
Markers of Czech Rape and Lime Honeys

The aim of our study was to distinguish between uni-
floral Czech honeys using target analysis of selected vola-
tile substances. Firstly, 36 honey samples were divided on
the basis of relative percentage representation of pollen
grains in the particular botanical species into 3 groups:
lime (minimum 6%), rape (minimum 70%) and multifloral
honeys. Subsequently, nine key volatile substances typical
of common plant species in the Czech Republic were se-
lected as markers of botanical origin and evaluated by
means of target analysis. It was found out that the lime
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honeys differed from the rape honeys mainly by a larger
representation of p-cymenene and carvacrol and by
a smaller representation of 2-phenylethanol; the multifloral
honeys were, as expected, very variable in terms of the
content of the volatile substances. Linear discriminant
analysis indicated 81% accuracy in the classification of
honeys according to their botanical origin. Of the 9 studied
substances, 2-phenylethanol and carvacrol made a major
contribution to sample discrimination.

Keywords: rape, lime, multifloral, Czech honey, volatile
compounds, pollen analysis, GC/MS
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