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1. Uvod

Elektroforeticka analytickd metoda zvana izotachofo-
réza vyuziva tvorby trvale ostrého rozhrani mezi dvéma
elektrolyty obsahujicimi latky o rdznych pohyblivostech,
na kterém se zachycuji a separuji ionogenni analyty. Diky
svym specifickym vlastnostem, zejména schopnosti zakon-
centrovat analyty z velmi zfedénych vzorkd, si tato techni-
ka na poli separa¢nich metod nasla své pevné misto, které
si uspésné udrzuje jiz pres 50 let. Izotachoforéza sice zda-
leka nedosahla takového rozmachu a pozornosti jako o dvé
desetileti pozdéji nastoupivsi kapilarni zonova elektroforé-
za, je vSak mimotradné zajimava z hlediska historiografie
Ceské a slovenské védy, nebot’ na jejim vyzkumu se ve
vyznamné mife podilela a podili fada pracovist z tzemi
byvalého Ceskoslovenska.

Piestoze princip byl popsan jiz v 19. stoleti', jako
analytickd metoda se izotachoforéza uplatnila az v druhé
poloviné 20. stoleti. Zaslouzil se o to zejména nositel No-
belovy ceny za rok 1952 prof. A. J. P. Martin, ktery jiz
v roce 1942 pti pokusech s ,vyté€stovaci elektroforé-
zou“ (displacement electrophoresis, plivodni nazev izota-
choforézy) provedl tUplnou separaci chloridu, acetétu,
aspartatu a glutamatu®. Kdyz pak jako mimoiadny profesor
hostoval na Technické univerzité v holandském Eindhove-
nu, vénoval se dal§imu vyzkumu této metody spolec¢né se
svym studentem F. M. Everaertsem v ramci jeho diplomo-
vé (1964) a pozdgji i doktorské prace (1968)°. Jejich prvni

publikace na toto téma z roku 1967 (cit.*) pfinesla pralom
a oteviela izotachoforéze cestu do analytické praxe jako
moderni kapilarni separa¢ni metody. V praci byly popsany
zakladni vlastnosti metody (automaticka adjustace koncen-
traci analytti a potencialovych gradientd v zénach pro do-
sazeni stejné rychlosti migrace vSech zon, fazeni zon podle
efektivnich mobilit analytll) i principy kvalitativni (délka
z6ny) a kvantitativni (velikost detekéniho signélu) analy-
zy. Popsany pfistroj byl tvofen sklenénou kapildrou, na
kterou bylo vloZeno vysoké napéti (az 1 kV/cm) zajist'ujici
neobvyklou rychlost analyz, a termoclankovym online
detektorem. Zvlastni vlastnosti nové metody, kde se zony
analytl pohybovaly jedna za druhou stejnou rychlosti jak
vagony vlaku a jejich ostra rozhrani byla u barevnych latek
pozorovatelnd pouhym okem, vzbudily zijem odborné
vefejnosti.

Jiz v roce 1970 se zasluhou prof. Everaertse objevil
na trhu prvni komer¢ni pfistroj §védské firmy LKB, pouzi-
vajici teflonové kapilary a vybaveny vedle termoclanku
i UV detekci. V roce 1970 byl také zaveden nazev
izotachoforéza“, odvozeny od stejné rychlosti zon®. Izota-
choforéza se stala zavedenou separacni analytickou techni-
kou a jeji vyzkum se rozsifil do fady pracovist po celém
svété. Na tomto vyzkumu se vyznamnou mirou podilela
pracovi$té z uzemi byvalého Ceskoslovenska, k &emuz
ptispély jak dlouhodobé dobré kontakty fady téchto praco-
vist' s Eindhovenskou univerzitou, tak velmi podstatné
i ptimo osoba prof. Everaertse. Tento piiznivec Ceskoslo-
venska stal u zrodu vyzkumu izotachoforézy v Ceskoslo-
vensku a udrzoval se v§emi vyznamnymi Ceskymi a slo-
venskymi pracovisti pravidelné plodné kontakty. Za svij
ptinos byl v roce 1984 ocenén zlatou medaili Univerzity
Karlovy v Praze a v roce 1990 zlatou medaili Univerzity
Komenského v Bratislavé’.

V nasledyjicich letech bylo uvedeno na trh nékolik
dalsich komer¢nich analyzatori a v mnoha laboratofich se
izotachoforéza (ITP) stala rutinni technikou pro analyzu
anorganickych i organickych iontt. Paralelné s analytic-
kym vyuzitim se rychle rozvijela teoreticka zakladna me-
tody a vylepSené instrumentalni ¢asti. Piestoze se, po vice
nez 20 letech vyvoje kapilarni izotachoforézy, piesunul
hlavni zdjem uzivatelt od diskontinualniho elektrolytové-
ho systému k separacim v zénové elektroforetickém mo-
du’, je kapilarni izotachoforéza i po padesati letech vyuzi-
vana. Na trhu je stale dostupny dvoukolonovy ITP analy-
zator a pfechodna izotachoforéza je hojné vyuzivana i pro
koncentraci vzorku béhem kapilarni zénové elektroforézy.
Kompletni  pfehled  celosvétového  vyvoje  ITP
v uplynulych letech Ize najit v nedavné piehledné praci®.
S urcitosti vSak lze tvrdit, ze k vyvoji ITP pfispéli zasadni
mirou Ceskoslovensti védci. V tomto kratkém ptehledu
jsme se pokusili popsat historicky vyvoj ITP
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v Ceskoslovensku a pozdgji v Ceské a ve Slovenské repub-
lice. Text je sefazen viceméné chronologicky a strukturo-
van podle jednotlivych pracovist.

2. Pi‘ehled hlavnich pracovist’ a chronologicky
vyvoj izotachoforézy v Ceskoslovensku

Prirodovédecka fakulta UK Praha — Jiii Vacik
a Bohuslav Gas (Katedra fyzikalni chemie PFF UK)

al f

V uvodu zminéna spoluprace cCeskoslovenskych
a holandskych védci zapocala velmi zahy, jiz v dobé, kdy
se vyzkum izotachoforézy v Eindhovenu vlastné teprve
rodil. Iniciatorem tohoto pocatku byl Jiti Vacik, profesor
na katedie fyzikalni chemie Pfirodovédecké fakulty Uni-
verzity Karlovy v Praze. Prof. Vacik se po cela 60. 1éta
zabyval papirovou elektroforézou se zvlaStnim zamérenim
na pouziti protiproudu elektrolytu a koncem 60. let rovnéz
publikoval teoretické prace o feSeni rovnic kontinuity pro
elektroforézu’. Jeho ranou spolupraci s Eindhovenskymi
védci 1ze hodnotit jako mimofadné $tastny pocin, nebot
dala nejen novy impuls a smér jeho vlastni praci, ale zaro-
vef i inspiraci dal$im tymém z Gzemi byvalého Ceskoslo-
venska, které se postupné¢ do vyzkumu izotachoforézy
zapojily. Jak bylo zminéno, jiz v roce 1970 se na trh dostal
komer¢ni pfistroj pro izotachoforézu, ktery vSak byl pro
Ceskoslovenské védce diky tehdej$im devizovym pomé-
ram témét nedosazitelny. Proto si kazdé pracovisté, které
se chtélo vyzkumu izotachoforézy vénovat, nejprve muse-
lo zkonstruovat svij vlastni pfistroj. Tento hendikep oproti
zapadnimu svétu ale nakonec mél velmi pozitivni disledky
v tom, ze se Ceskoslovensti védci zafadili na $pi¢ku instru-
mentalniho vyzkumu v oboru izotachoforézy.

Prvni praci na téma pouziti protiproudu v izotachofo-
réze publikoval prof. Vacik spole¢né s holandskymi autory
jiz ve vyse zminéném pielomovém roce 1970 (cit.'”). Spo-
luautorem prace byl i Jifi Zuska, ktery se ve Vacikove
skupiné vyznamné podilel na vyvoji instrumentace. Dalsi
prace obou jmenovanych byly vénovany regulaci toku'!
a konstrukci zdroje konstantniho proudu'?. Nejvétsiho
uspéchu v oblasti instrumentace vSak prof. Vacik dosahl
zavedenim nového detekéniho principu pro izotachoforé-
zu: vysokofrekvenéni bezkontaktni vodivostni detekce.
Dotyéna prace z roku 1980 (cit.'*), na které se vyznamné
podilel jeho tehdejsi doktorand Bohuslav Gas, je také vu-
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bec nejcitovanéjsi Vacikovou publikaci. Popsany princip
se pozdéji stal jednou z vyznamnych univerzalnich detek¢-
nich technik v kapilarni elektroforéze a bezkontaktni vodi-
vostni detektory jsou dodnes pouzivany i v komer¢ni in-
strumentaci. Prof. Vacik se vénoval i teorii elektroforézy
a v roce 1985 spolec¢né s bratry Fidlerovymi publikoval
feSeni rovnic kontinuity pro izotachoforézu pomoci hyb-
ridniho pocitade'*". T kdyz popsany systém byl omezen
jen na 4 silné elektrolyty, umoziloval zndzornéni dynami-
ky separace a objevil se piesné v dobé, kdy se touto pro-
blematikou zac¢inala zabyvat i dalsi pracovisté.

Novy impuls praci skupiny dal v roce 1988 navrat
Bohuslava Gase, pozd¢jsiho profesora, prorektora univezi-
ty a dekana piirodovédecké fakulty, ktery po odchodu
prof. Vacika do diichodu v roce 1996 prevzal i vedeni sku-
piny. Prof. Ga$ se ve své praci vénoval zejména teorii
elektroforézy a pocitaovym simulacim elektroforetickych
separacnich metod. Dale rozpracovaval teoretické modely
a zptsoby jejich numerického feseni'® a pfitom se mu po-
dafilo obklopit se postupné velmi schopnymi spolupracov-
niky, z nichz je nutno jmenovat zejména Michala JaroSe
a Vlastimila Hrusku. Velkym pfinosem prace tohoto tymu
je, ze vysledky své prace pievedl do uzivatelsky piivetivé
podoby a pod nazvem Simul 5 (cit.'”) zdarma zpfistupnil
odborné vetejnosti. Tento program piedstavuje velmi moc-
ny nastroj, ktery ¢ast vyzkumu elektroforetickych separaci
(vCetné izotachoforézy) presouva od experimentt v labora-
tofi a rovnic na papife na obrazovku pocitace, ¢imz pod-
statné zvySuje efektivitu prace: umoziuje sledovat dyna-
miku pfechodnych stavil separace, vlastnosti elektrolyto-
vych konfiguraci, ale i provadét predoptimalizaci praktic-
kych systémi. Prof. Gas$ se vénoval i mnoha dal§im vy-
zkumnym tématim; z hlediska izotachoforézy je nutno
zminit jeho podil na zavedeni metody ,.electrokinetic su-
percharging“(cit.'®), zalozené na zakoncentrovani analytil
pomoci prechodné izotachoforézy, nebo jeho hodnotnou
praci’® o tzv. Kohlrauschové regulaéni funkci, jednom
z pilifd teorie izotachoforézy. V roce 2016 obdrzel prof.
Ga$ medaili Arnolda O. Beckmana za mimotadné celozi-
votni prispévky k teoretickému porozuméni a vyvoji no-
vych elektromigra¢nich separacnich technik.

Ustav analytické chemie, AV CR (diive CSAV), Brno —
Petr Bocek (oddéleni elektromigra¢nich metod)

Ustav  analytické  chemie
CSAV v Brn& byl chronolo-
o gicky druhym ceskosloven-
; skym pracovistém, které se do
_ vyzkumu izotachoforézy za-

pojilo a vyraznym zpisobem

. N\ Qbor ovlivnilo. Tf:nto vyzkum
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pozdé&jsiho profesora a dlou-

holetého feditele tstavu Petra

2 Bocka. Ten se puvodné véno-

# val plynové chromatografii,
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strumentalni analyzy Technologické univerzity
v Eindhovenu, tedy na pracovisti, kde ve stejné dobé prof.
Everaerts rozvijel novou techniku analytické izotachoforé-
zy. Této technice se P. Bocek paradoxné zacal vénovat
teprve po navratu do Brna, a to na popud tehdejsiho fedite-
le ustavu prof. Jaroslava Janaka, ktery mél dobry nos na
nové progresivni analytické techniky. Pomérné brzy se
podafilo do nové zaloZzeného oddéleni analytické izotacho-
forézy ziskat fadu talentovanych pracovnikii, kteti vy-
znamné prispéli k jeho svétovému renomé. Za mnohé je
nutno jmenovat Mirko Demla, Vladislava Dolnika, pozd¢;j-
$i dlouholetou feditelku ustavu prof. Ludmilu Kfivanko-
vou, Petra Gebauera, a soucasného feditele ustavu Frantis-
ka Foreta. Jejich dlouholeté vyznamné vysledky pod vede-
nim prof. Bocka daly vzniknout oznaceni ,,brnénské elek-
troforeticka skola®, které je vénovana samostatna podrob-
né prace v tomto &isle?”. Od brnénské skupiny pochazi také
jedina kniZni publikace o izotachoforéze v &esting”'.

Prvni izotachoforetickd prace prof. Bocka vysla
v roce 1974 (cit.*?) na téma relativnich korek&nich faktord.
Nasledovaly prace s M. Demlem, popisujici unikatni in-
strumentaci pro izotachoforézu® s kanalem obdélnikového
prifezu vyfrézovanym do bloku plexiskla, lezicim na hli-
nikovém bloku s protékajicim chladicim médiem, a s uni-
verzilnim potencialové-gradientovym detektorem®®. In-
strumentalné-metodologicky ptfinosné byly prace o techni-
ce kontinualniho davkovani®®, pouziti koncentraéni kaska-
dy vedouciho elektrolytu®, a velkoobjemové predseparaci
vzorkii pro stopovou analyzu®’. Prikopnické byly prace
z oblasti izotachoforézy komplexnich sloucenin, napf.
o vyuziti komplexotvornych rovnovah pro ovlivnéni efek-
tivnich mobilit analytd®®, o analyze kineticky labilnich
komplexi”, nebo o vlivu pomalé kinetiky komplext na
stabilitu zon**. Z teoretického hlediska zajimavé jsou price
o vyuziti iontti rozpoustédla jako terminatoru®' a o fakto-
rech, které uréuji migraéni potadi zon*>. Vyznamnym me-
todologickym pfinosem byly prace, zabyvajici se moznosti
pouziti izotachoforézy jako ptedseparacni techniky pro
zvySeni  citlivosti  zonové  elektroforézy, zejména
v uspofadani spojenych® nebo piepojovanych kolon™,
a vymezeni teoretickych®® i praktickych podminek®® pro
jeji realizaci. Z novéjsi doby je nutno zminit spojeni izota-
choforézy s hmotnostni spektrometrii, zejména jednu
z prvnich publikovanych praci®’ na toto téma, jakoZ i sérii
praci mapujici vhodné elektrolytové systémy*®.

Prirodovédecka fakulta Univerzity Komenského
v Bratislavé — Dusan Kaniansky (Katedra analytické
chemie)

Pomérné brzy se zacal vyzkum izotachoforézy rozvi-
jet také na Slovensku, konkrétné v Chemickém tstavu
Univerzity Komenského v Bratislavé pod vedenim prof.
Samo Stankovianského. Zaslouzil se o to jeho zak DusSan
Kaniansky, pozdé&jsi profesor a dlouholety vedouci katedry
analytické chemie na Pfirodovédecké fakulté Univerzity
Komenského. Jejich prvni publikace o izotachoforéze,
ktera vysla v roce 1975 (cit.*), se tykala konstrukce kon-
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taktniho vodivostniho de-
tektoru. Setrvani D. Kani-
anského u vyzkumu izota-
choforézy urcité ovlivnila
jeho staz u prof. Everaertse
v Eindhovenu v roce 1976.
Po névratu pak nabrala jeho
prace velkou dynamiku,
kterda se projevovala jak
pocétem publikovanych pra-
ci, tak i Sirokym spektrem
pokrytych témat. Pozitivné
se na obou aspektech proje-
vovala skutecnost, Ze se mohl po celou dobu opirat o po-
mérné pocetny tym spolupracovnikli, z nichz fada dnes
zastava vyznamné pozice ve véd¢ 1 praxi. Z mnohych jme-
nujeme alespoii nékteré: Robert Bodor, Milan Hutta, Mari-
an Koval’, Marian Masar a Peter Mikus.

Ve vyzkumu prof. Kanianského lze rozpoznat dva
hlavni sméry: instrumentaci a aplikace. V oblasti instru-
mentace se intenzivné vénoval detekénim principim
a detektorlim. V roce 1980 publikoval jako prvni préci
o off-line kombinaci izotachoforézy s hmotnostni spektro-
metrii*’, v roce 1983 pro izotachoforézu zavedl online
radiometrickou detekei*' a v roce 1986 ,,postcolumn® am-
pérometrickou detekci*?. Se svymi spolupracovniky sestro-
jil dvoukolonovy pfistroj pro kapilarni izotachoforézu
i zénovou elektroforézu, ktery se stal zakladem pro neko-
lik generaci analyzatorl, komeréné vyrabénych od roku
1982 podnikem URVIT (Ustav radioekologie a vyuZitia
jadrovej techniky — od roku 1992 Villa-Labeco (http:/
www.villalabeco.sk/, stazeno 11. 7. 2019) ve Spisské No-
vé Vsi. Do oblasti instrumentace 1ze zahrnout také nejcito-
vangjsi praci prof. Kanianského z roku 1990 na téma onli-
ne kombinace kapilarni izotachoforézy a zénové elektrofo-
rézy v piistroji se dvéma spojenymi kolonami®, kdy je
v prvni kolon¢ vzorek izotachoforeticky zakoncentrovéan
a pak v druhé koloné separovan zénovou elektroforézou.
V pozd¢jsich létech vcas zachytil trend miniaturizace,
kdyz v roce 2000 pro izotachoforetické a elektroforetické
separace na &ipu*® zavedl techniku pfepinani spojenych
kolon. V oblasti aplikace izotachoforézy se prof. Kanian-
sky vénoval zejména analyze mnohaslozkovych vzorki
s komplikovanou matrici. Zvlastni pozornost pfitom véno-
val anorganickym iontim, napf. v pracich o stanoveni
aniont v Héni vodé®, o stanoveni aniontd kombinaci izo-
tachoforézy a zénové elektroforézy*®, nebo o velmi citli-
vém stanoveni $estimocného chromu?’. Z velkého mnoz-
stvi dalsich publikovanych aplikaci je mozno jmenovat
napf. izotachoforetickou charakterizaci huminovych la-
tek®, stanoveni anorganickych a organickych anionti ve
vin&®, nebo stanoveni herbicidi ve vod&®. Aktivita labo-
ratofe elektroseparacnich metod na katedfe analytické
chemie Pfirodovédecké fakulty Univerzity Komenského
pokracuje i po predasné smrti DuSana Kanianského
v roce 2010, v soucasné dob¢ pod vedenim doc. Mariana
Masara.
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3. Dalsi pracovisté a vyvoj v Ceské republice
a na Slovensku

Vyse uvedend tfi pracovisté, ktera se do vyzkumu
izotachoforézy zapojila v 70. letech, lze povazovat
z hlediska jejich dlouhodobého pfinosu, poctu pracovnikil
a mnozstvi publikovanych praci za pilife tohoto vyzkumu
v Ceskoslovensku. O néco pozdgji, v 80. letech, se k uve-
denému vyzkumu ptipojila néktera dalsi pracoviste, jejichz
prinos Ize hodnotit jako vyznamny.

V 60. a 70. letech na Ustava organické chemie
a biochemie CSAV se Dr. Zdenék Prusik zabyval vy-
zkumem elektroforézy na papite, gelu i ve volném roztoku
z hlediska moznosti separace peptidii, hormont a dalsich
latek. Jeho prvni prace z oblasti izotachoforézy z roku
1983, kterou publikoval spole¢né s pozdéjsim vedoucim
skupiny elektromigra¢nich metod Dr. Vaclavem Kasic-
Kkou, se vénovala izotachoforetické desorpci proteinti®’. Ve
stejné dobé pouzili ve svém vyzkumu afinitni izotachofo-
rézu i ve skupiné profesorky Marie Tiché™, ktera patila
k priukopnikiim afinitnich separaci ve svétovém méfitku.
V dalsich studiich vSak upfednostnila chromatografické
techniky. Izotachoforetické desorpci proteinii vénovali
Prusik s Kasickou jesté ne€kolik praci, nasledovanych dal-
$imi publikacemi, vénovanymi zejména izotachoforetické
analyze peptidi™. Z novéjsich praci Dr. Kasi¢ky je nutno
zminit izotachoforetické stanoveni efektivniho naboje pro-
teinti™.

V roce 1984 se k vyzkumu izotachoforézy ptidal doc.
Jozef Polonsky, pozdé¢jsi vedouci Katedry analytické
chemie Fakulty chemické a potraviniiské technologie
Slovenské technické univerzity v Bratislavé, publikaci
o stanoveni organickych kyselin po oxidaci hydrolytickych
produktii monosacharidi™. Do roku 2004 publikoval tii
desitky praci, vénované nejriznéj$im aplikacim analytické
izotachoforézy. Dobry citacni ohlas vykazaly napf. prace
o stanoveni kardiovaskularnich 1é&iv v télnich tekutinach>®
nebo o stanoveni inhibitord serotoninu®’.

O dalsi rok pozd¢ji (1985) publikoval praci o izota-
choforetickém stanoveni kationtovych herbicidl ve vodach
a pidich®® Zdenék Stransky z Katedry analytické
a organické chemie Prirodovédecké fakulty Univerzity
Palackého v Olomouci, pozdéjsi emeritni profesor této
univerzity. Také jeho dalsi studie byly zaméfeny zejména
aplika¢né, jako napf. metoda pro stanoveni degrada¢nich
produktii insekticidi®®. Prof. Stransky vyznamné piispél
k rozvoji izotachoforézy v instrumentalni roviné: jim vyvi-
nuty pfistroj byl pod nazvem Agrofor od roku 1986 vyra-
bén komeréné v JZD Odra v Krmeliné (od roku 1990 fir-
ma Recman (http://www.recman.cz/, stazeno 11. 7. 2019).

V roce 1986 se do vyzkumu izotachoforézy zapojil
i prof. Vladimir Jokl z Katedry analytické chemie Far-
maceutické fakulty Univerzity Karlovy v Hradei Kra-
lové. Ten se jiz v 60. a 70. 1étech zabyval papirovou elek-
troforézou komplex, a pfitom také zformuloval svoji zna-
mou empirickou rovnici, korelujici iontovou pohyblivost
s molekulovou hmotnosti®’. Ve zmin&né praci z roku 1986
(cit.®") navrhl elektrolytovy systém pro izotachoforetickou
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analyzu bazi o velmi nizké pohyblivosti. Jeho dalsi prace
z oblasti izotachoforézy zahrnuji rlizna témata z oblasti
metodologie i aplikaci. Teoreticky zajimava je jeho bri-
lantni prace o izotachoforéze ve fazové heterogennich
systémech tvofenych malo rozpustnymi bazemi®.

Do vyzkumu izotachoforézy v Ceskoslovensku se
zapsala také prof. Eva Smolkova-Keulemansova
z Katedry analytické chemie Ptirodov&decké fakulty Uni-
verzity Karlovy v Praze. V letech 1987-1989 spole¢né
s Ivanem Jelinkem a Jifim Snopkem publikovala osmi-
dilny serial praci o pouziti cyklodextrini jako chiralnich
selektorti v izotachoforéze®*,

Ve stejné dobé se v nekolika ¢lancich vénovala sepa-
racim a izolaci rostlinnych alkaloidl s vyuZitim jak kapi-
larni izotachoforézy, tak i vysoko-ucinné kapalinové chro-
matografie® skupina kolem prof. V. Simanka z lékaiské
fakulty Univerzity v Olomouci a od roku 1986 je aktivni
skupina kolem F. Kvasni¢ky, kterd se na VSCHT v Praze
zabyva zejména analyzou potravin a potravinaiskych suro-
vin®® a v oblasti izotachoforézy stale publikuje®’.

Novy pohled na separacni moznosti izotachoforézy
s vyuzitim pH gradienti a kapilarnich kolon se zuzujicim
se pritfezem prinesl v 90. letech v sérii ¢lankt Karel Slais
z Ustavu analytické chemie AV CR v Brn&®® "%, Skupina
v praci dosud pokracuje a v soucasné dobé pouziva zaji-
mavé nové koncepty pro separaci proteinti v kapilarach
nekonstantniho prufezu, pfipravenych leptanim pomoci
superkritické vody””.

Po roce 2000 byla aktivni také skupina byvalych spo-
lupracovnikd Dusana Kanianského z Farmaceutické fakul-
ty Univerzity Komenského v Bratislavé. Autorsky tym
v sérii ¢lankd popsal zejména aplikace kombinace izota-
choforézy a zonové elektroforézy pro farmakokinetické
studie a analyzy 16&iv v mo&i”>7®.

Z dalsich, jednotlivych, publikaci pochazejicich
z pracovist, ktera se nespecializovala jen na izotachoforé-
zu, je vhodné zminit naptiklad prace o pouziti ITP pii sta-
noveni 16&iv’"’®, anorganické analyze”*, analyze hydro-
Iytickych produktd karboxymethylcelulosy®', nebo separa-
ci chlorfenolt®.

4. Izotachoforeticka symposia

Sérii symposii ozna¢ovanych zkratkou ITP, vénova-
nych izotachoforéze a pozd¢ji i dal§im technikdm, zalozili
A. Adam a C. Schots, ktefi usporadali prvni takové sym-
posium jiz v roce 1979 v belgickém Baconfoy. Velkym
ocenénim Ceskoslovenského izotachoforetického vyzkumu
a jeho dobrych zahrani¢nich kontaktli bylo, Ze se tato sym-
posia pravidelng konala i na izemi byvalého Ceskosloven-
ska. Poprvé se tak stalo jiz v roce 1984 pii 4. symposiu,
konaném v Hradci Kralové pod vedenim Zdenka Prusika.
Soucasti symposia byl i zakladni a pokrocily kurs izota-
choforézy pod patronaci Petra Bocka, ktery pro tento ucel
také vydal brozurku s texty pfednasek™. Na tomto sympo-
siu se vedle vyznamnych zahrani¢nich ucastnikii sesli
véichni, kdo se tehdy izotachoforézou v Ceskoslovensku
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zabyvali, a jejich setkani a diskuse byly velkym stimulem
pro dalsi praci. Vypovidajici je i podil ¢lankd ceskosloven-
skych autori v symposidlnim c¢isle Casopisu Journal of
Chromatography A*, ktery ¢inil celé dvé tietiny.

Dalsi (jiz 7.) izotachoforetické symposium se konalo
v roce 1990 v Tatranské Lomnici pod vedenim DuSana
Kanianského. Pfijemné horské prostiedi stimulovalo vy-
ménu védeckych poznatkii a neformalni diskuse a jeho
aspéch doklada symposialni &islo® s tiemi desitkami praci.
V roce 1996 se pak konalo jubilejni 10. symposium
v Praze pod vedenim Bohuslava GaSe. Velmi zivy zijem
a velkou ucast dokumentuje 44 ptednasek a 95 postert,
jakoZ i 42 praci v symposialnim &isle®, opét s vysokym
podilem Ceskych a slovenskych autorii. Zatim naposledy
se pak symposium vratilo do nasich zemi v roce 2000, kdy
se v Bratislavé uskute¢nilo 12. symposium pod spole¢nym
vedenim DuSana Kanianského a Ernsta Kenndlera. Toto
symposium, organizované za Ucasti videriské univerzity, se
t&silo pFitomnosti 160 ucastnikii a symposialni &islo®” pi-
neslo pies 30 pivodnich praci.

VSechna Ctyfi symposia vyznamné  prispéla
k reprezentaci ¢eského a slovenského izotachoforetického
vyzkumu ve svété a podstatné tento vyzkum stimulovala.
V soucasné dob¢ probihd ITP symposium kazdy rok, stii-
davé v Evropé a v Americe. Za zminku stoji uvést, ze
28. symposium je planovéano na rok 2021 v Brné.

Ceskych a slovenskych autori evidovanych v databazi Web of

5. Zavér

Predchozi text kratce shrnul Ceské a slovenské pii-
spévky k rozvoji izotachoforézy, které jsme povazovali za
klicové. Piehled vsak rozhodn€ neni kompletni a jsme si
védomi mnoha dalsich kvalitnich praci, které se jiz do
tohoto ptehledu nedostaly. Alespon ¢astecnou predstavu
o velikosti pfispévku nasich autori k rozvoji izotachoforé-
zy je mozné ziskat z grafu na obr. 1, ktery ukazuje jak
celkové pocty publikaci o izotachoforéze v pétiletych ob-
dobich od roku 1970, tak i pocet publikaci ¢eskych a slo-
venskych autorti. Z 1624 vyhodnocenych praci z let 1970
az 2018 ma ceské autory nebo spoluautory 442 praci, coz
je prumérny podil 27 %. Za zminku stoji také fakt, ze jedi-
né dva komeréni izotachoforetické analyzatory se
v soucasnosti vyrabi v Cesku a na Slovensku. Tato situace
se vSak muze v budoucnosti zménit vzhledem k novym,
prakticky velmi zajimavym, aplikacim v oblasti separaci,
spojeni s hmotnostni spektrometrii a izolace vzorki obsa-
hujicich proteiny a DNA. Zejména v piipadé DNA analyz
je mozné sledovat zvySenou vyzkumnou aktivitu jak
v oblasti instrumentalni (mikrofluidicka ziizeni®), tak
aplika¢ni, hlavné pro izolaci DNA s vys§im vytézkem, nez
umoznuji soucasné techniky zalozené na extrakcich na
pevné fazi®. Lze predpokladat, e budouci ITP aplikace
budou vyuzivat jak kapilarni format, tak i separacni kolony
vétich rozmérd pro preparativni ugely” a ITP se ve zvy-
Sené mife bude vyuzivat jako predseparacni technika ve
vicestupniovych separa¢nich postupech.
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P. Gebauer and F. Foret (Institute of Analytical
Chemistry of the Czech Academy of Sciences, Brno):
Czechoslovak Isotachophoretic School

Isotachophoresis (ITP) utilizes the formation of
a permanently sharp interface between electrolytes con-
taining substances of different mobility. Due to its specific
properties, especially its ability to concentrate analytes
from very diluted samples, this technique found its firm
place in the field of separation methods, maintaining it
successfully for over 50 years. We can argue with certain-
ty that Czech and Slovak scientists contributed significant-
ly to the development of ITP. In this short review, we have
tried to describe the historical development of ITP in
Czechoslovakia, the Czech Republic, and Slovakia. The
text is arranged more or less chronologically and struc-
tured according to the individual laboratories and teams.

Keywords: isotachophoresis, separations, theory, instru-
mentation, history
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