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Uvod

Rostouci zdjem o vyuzivani vodou feditelnych natéro-
vych hmot je zplsoben zvySujicim se tlakem na ochranu
zivotniho prostfedi, zejména z pohledu omezeni emisi
t€kavych organickych latek do atmosféry. Z tohoto diivodu
se dostavaji do popiedi zajmu natérové hmoty a pojiva na
bazi latexti, coz jsou vodné koloidni polymerni disperze
pripravené technikou emulzni polymerace. Vaznym nedo-
statkem latexovych natérovych hmot oproti rozpoustédlo-
vym typum je vSak bleskova koroze, coz je rychly vznik
rzi po naneseni a béhem zasychani natéru na kovovy po-
vrch (zvlasté ocel)!. Projevy bleskové koroze jsou
v komerc¢nich, vodou feditelnych natérovych hmotach
Gginné potladovany pouzitim inhibitor bleskové koroze®?,
nicméné mnohé piipravky proti bleskové korozi (napf. na
bazi dusitanu sodného) jsou povazovany za zdravi Skodlivé.

Jednim z kli¢ovych faktord, ktery rozhoduje o veli-
kosti korozniho potencidlu kovu a charakteru koroze, je
koncentrace vodikovych iontti ve vodném prostiedi (pH
elektrolytu). Casto se proto k predvidani koroznich pomé-
rd, které mohou nastat pfi rizném pH vodného prostiedi,
pouzivaji Pourbaixovy diagramy®, v nichZ jsou vyznade-
ny charakteristické oblasti korozniho chovani pfislusného
kovu véetné téch oblasti pH, kde koroze neprobiha (oblast
imunity) nebo je kov v pasivnim stavu (vznik ochranné
vrstvy oxidu nebo hydroxidu). V pfipadé vodou feditel-
nych natérovych hmot uréenych pro ochranu ocelovych
materiald Ize dle Pourbaixova diagramu pro zelezo oceka-
vat pii pH vodného prostfedi vyssim nez 8,5 vyskyt kovu
zpravidla pouze v oblasti imunity, protoze bézné pouziva-
né alkalické latky nezplisobuji oxidaci Zeleza. Pokud je
tento pristup zajiStovan pomoci konvencnich bazickych
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¢inidel (amoniak nebo aminomethylpropanol), rizikem je
moznost predCasného vytékani téchto latek béhem zasy-
chani natérového povlaku, spojend se vznikem bleskové
koroze.

Nadéjné se jako vhodné aditivum jevi nanostrukturni
oxid hofec¢naty (MgO), ktery je toxikologicky nezévadny
a neni klasifikovan jako latka zdravi a zivotnimu prostiedi
nebezpena®®. 1 pies nizkou rozpustnost MgO ve vodé
(0,0086 g/100 ml pti 30 °C) obsahuje vodny roztok disoci-
ované hydroxylové a hofecnaté ionty a vykazuje
v nasyceném stavu pH pfiblizn€ 10,4, takze 1ze zavedenim
této latky do vodou feditelné natérové hmoty posunout pH
do oblasti, kde bleskova koroze ocelového podkladu jiz
neprobiha. Disociované dvojmocné hofecnaté ionty rovnéz
zajisti v ptipadé kopolymerovanych karboxy-
funcionalizovanych monomert zesiténi vzniklého poly-
merniho filmu pomoci iontovych vazeb.

Dalsim nedostatkem latexovych natérovych hmot ve
srovnani s rozpoustédlovymi produkty je obvykle nizsi
kvalita natérovych povlakii z hlediska chemické odolnosti
a mechanickych vlastnosti. Ve snaze zlepsit tyto lakaiské
vlastnosti jsou jiz del§i dobu vyvijeny latexy vyuzivajici
sitovani pifi vzniku natérového filmu, mezi néz patii tzv.
keto-hydrazidové sitovani®'®. Mechanismus tohoto sitova-
ni je nejcastéji zalozen na reakci karbonylové skupiny,
ktera je soucasti polymernich latexovych Castic, a diaminu,
rozpusténého ve vodné fazi latexu. Jako monomer nesouci
karbonylovou funkéni skupinu je nejvice pouzivan diace-
tonakrylamid, zatimco diaminem je nejcastéji dihydrazid
kyseliny adipové.  Vyznamnou pfednosti  keto-
hydrazidového sitovani je schopnost probihat velmi rychle
pfi béznych teplotach. Jelikoz se jedna o dehydratacni
reakci, jejiz rovnovaha je posunovdna smérem
k vyslednym produktim vlivem ztraty vody, je mozné
pfipravit stabilni jednoslozkovy natérovy systém, kdy sit'o-
vani zaina probihat az po aplikaci natérového filmu po
odpafeni velké &asti vody'".

Cilem této prace byl vyvoj pro zivotni prostiedi neza-
vadného a dlouhodobé stabilniho vodou feditelného pojiva
natérovych hmot na bdzi samositujiciho latexu
a nanostrukturniho MgO, které vynika odolnosti proti bles-
kové korozi a umozni univerzalni ochranu riiznych podkla-
di véetné oceli. Zaclenéni anorganickych nanocastic do
pojiva probihalo ve fazi syntézy latexu provadéné techni-
kou semi-kontinualni emulzni polymerace. Byl sledovan
vliv obsahu anorganickych nanocéstic v polymernim poji-
vu na stabilitu latexu pfi skladovéani a pfedev§im na odol-
nost vici bleskové korozi ocelového podkladu.

Experimentalni ¢ast
Materialy

K syntéze vodou feditelnych pojiv byly pouzity tyto
monomery: methyl-methakrylat (MMA), n-butyl-akrylat
(BA), kyselina methakrylova (KMA) a diacetonakrylamid
(N-(1,1-dimethyl-3-oxobutyl)akrylamid, DAAM). Mono-
mery byly zakoupeny od Sigma-Aldrich (CR) stejné jako
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sit'ujici ¢inidlo - dihydrazid kyseliny adipové (ADH). Jako
emulgator byl pouzit anionaktivni tenzid na bazi alkylpo-
lyethylenglykolethersiranu sodného'?> pod obchodnim na-
zvem Disponil FES 993 (BASF, CR), jako iniciator slouzil
peroxodisiran amonny (Henkel, CR). Nanostrukturni MgO
pod obchodnim ndzvem JR-NMg30 (Xuancheng Jingrui
New Materials Co., Cina) vykazoval primérou velikost
primarnich ¢astic cca 100 nm.

Syntéza a hodnoceni vodou feditelnych pojiv

Pomoci techniky semi-kontinualni emulzni polymera-
ce byly pfipraveny polyakrylatové latexy liSici se vycho-
zim obsahem nanostrukturniho MgO. Pro umoznéni samo-
sit'ujici reakce s ADH byly do polymerni struktury latexo-
vych ¢astic zavedeny karbonylové skupiny pomoci kopo-
lymerace s DAAM. Zastoupeni monomerd bylo zvoleno
tak, aby se teplota skelného pfechodu vysledného kopoly-
meru pohybovala okolo 10 °C.

Latexy byly pfipravovany pfi teploté 85 °C ve sklené-
né Ctythrdlé reakcéni nadobé opatfené michadlem, ptivo-
dem inertniho plynu a chladi¢em. Schéma laboratorni pii-
pravy latexu je na obr. 1. Nejprve bylo do reakéni nadoby
predlozeno 35 g destilované vody, 0,25 g emulgatoru
a 0,2 g peroxodisiranu amonného (ve schématu oznaceno
jako ,nasada do reaktoru®). Poté byla pfipravena emulze
monomerl pro syntézu jadra latexovych castic (ve sché-
matu s oznacenim ,1.emulze monomert“) tak, ze do
emulgacni bainiky opatfené michadlem bylo predlozeno
37 g destilované vody, 3,7 g emulgatoru, 0,2 g peroxodisi-
ranu amonného a ndsada monomerti sestavajici z21 g
MMA, 26,5 g BA a 2,5 g KMA. Po zamichani byla vytvo-
fena mlécn¢ bila emulze, ktera byla po vyhiati obsahu
reak¢éni nadoby na teplotu 85 °C za neustalého michani
piikapavana do reaktoru po dobu 90 min. Dale byla pfipra-

2. emulze monomerti
(obal latexovych castic)

1. emulze monomert
(jddro latexovych ¢astic)

monomery monomerni suspenze MgO
voda voda
emulgator emulgator
iniciator iniciator

ndsada do reaktoru

voda
emulgator
iniciator

Obr. 1. Schéma laboratorni pripravy vodou Feditelnych samo-
sit'ujicich pojiv

746

Plivodni a metodické prace

vena emulze monomert pro syntézu obalu latexovych
Castic obsahujici nanostrukturni MgO (ve schématu ozna-
¢ena jako ,2.emulze monomert). Postup pfipravy
2. emulze monomerl byl nasledujici. Nejprve byla pfipra-
vena suspenze nanocastic MgO ve smési monomert pred-
lozenim patficného mnozstvi nanostrukturniho MgO (0,5;
I; 1,5 a 2 g) do nasady monomerd sestavajici z 20,5 g
MMA, 26 g BA a 1 g KMA. Homogenizaci pomoci dis-
pergatoru SilentCrusher M (Heidolph, Némecko) pfi
15 000 rpm po dobu 20 min byla pfipravena monomerni
suspenze nanostrukturniho MgO, pfi¢emz po celou dobu
dispergace byla suspenze chlazena v ledové lazni. V dalsi
fazi pfipravy 2.emulze monomerd bylo do emulgacni
baniky opatiené michadlem piedlozeno 63 g destilované
vody, 0,2 g peroxodisiranu amonného, 3,5 g emulgatoru
a2,5 g DAAM. Nasledné byla k obsahu emulga¢ni banky
prilita monomerni suspenze MgO. Michanim byla vytvore-
na mlécné bila emulze obsahujici anorganické nanocastice,
které byly michanim udrzovany ve vznosu. Po dokonceni
davkovani 1. emulze monomert tvoficich jadro latexovych
Castic reakeéni smés polymerovala dalSich 15 min a poté
bylo do reakéni nadoby spusténo davkovani 2. emulze
monomert uré¢enych pro syntézu obalu latexovych castic.
Doba ptikapavéani 2. emulze monomert byla 75 min. Poté
reakéni smés polymerovala jesté 2 hodiny. Po celou dobu
trvani reakce byla udrZzovana konstantni rychlost michani
ateplota 85 °C. Vznikly latex byl za neustalého michani
ochlazen v reakéni nadobé¢ pod inertni atmosférou na po-
kojovou teplotu, prefiltrovan pies nylonovou tkaninu
UHELON 120T (Silk Progress, s.r.o., Ceska republika)
azvazen, pricemz koagulat byl vysuSen do konstantni
hmotnosti pfi teploté 105 °C.

Latex v této podobé byl charakterizovan z hlediska
pH, obsahu susiny dle normy CSN EN ISO 3215 a obsahu
koagulatu, k jejichz vypoctu byly vyuzity nasledujici vzorce:

Obsah susiny [hm.%]| = % -100 (1)

0

M
E -100

suSina [hm,%]
—— M, + M,
100

Obsah koagulatu [hm.%] =
2)

kde M, je hmotnost vzorku pfed vysusenim, M; je hmot-
nost vzorku po vysusSeni, My je hmotnost koagulatu a M,
je hmotnost prefiltrovaného latexu.

K latexu bylo nasledné ptidano 1,5 g ADH ve formé
vodného roztoku o koncentraci 10 hm.%. Takto pfipravené
vodou feditelné samositujici pojivo bylo charakterizovano
z hlediska zdanlivé viskozity méfené pomoci viskozimetru
Brookfield LVDV-E (Brookfield Engineering Laborato-
ries, Anglie) a minimalni filmotvorné teploty (MFT) méfe-
né pfistrojem MFFT-60 (Rhopoint Instruments, Anglie).
Koloidni stabilita pojiva byla hodnocena sledovanim pfi-
padného vzniku koagulatu nebo nartistu viskozity b&hem
vystaveni pojiva plsobeni teploty 50 °C po dobu 60 dni.
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Pfiprava a hodnoceni natérovych filma

Vodou feditelnd samosit'ujici pojiva byla aplikovana
na sklenéné a ocelové panely (tloustka mokrého filmu
120 pm). Natéry na ocelovych panelech (nizkouhlikova
ocel) vysychaly v klimatizované mistnosti pfi teploté
23 £ 1 °C a relativni vlhkosti vzduchu 45 £+ 5 % po dobu
4 h a poté byly vizualné hodnoceny projevy bleskové ko-
roze. Natérové filmy na sklenénych panelech vysychaly
v klimatizované mistnosti pfi stejnych podminkach po
dobu 7 dni. Poté byly testovany z hlediska tvrdosti dle
Persoze na kyvadlovém pfistroji Automatic 500 (BYK-
Gardner, Némecko) v souladu snormou CSN EN ISO
1522, odolnosti vi¢i pusobeni methylethylketonu (MEK)
dle ASTM D 4752 a lesku pomoci leskoméru Micro TRI
Gloss (BYK Gardner, Némecko) pfi geometrii 60°
v souladu s normou ISO 2813. RovnéZ byl sledovan realny
obsah anorganickych nanocastic v natérovych filmech na
zaklad¢ stanoveni obsahu Mg metodou emisni spektrome-
trie s indukéné vazanym plazmatem (ICP-OES) na pfistroji
Thermo Scientific iCAP 7000 Series (Thermo Fisher
Scientific, Némecko), struktura natérového filmu na plose
lomu pomoci skenovaci elektronové mikroskopie (SEM)
na piistroji LYRA 3 (Tescan, Ceska republika) a teplota
skelného piechodu (73) s vyuzitim metody diferencni ske-
novaci kalorimetrie (DSC) na pfistroji Pyris 1 (Perkin-
Elmer, USA) pfi rychlosti ohievu 10 °C min™ v rozmezi
teplot —80 az 120 °C. Z vysledkti ICP-OES byla také vy-
pocitana efektivita inkorporace nanostrukturniho MgO dle
niZe uvedeného vzorce:

oy [mgkg]- M, (MgO0)-0,01
A, (Mg) -y 0 [hm.%]
(3)

Efektivita inkorporace MgO [hm.%] =

kde cmg je obsah Mg ziskany z ICP-OES, M,,(MgO) je
relativni molekulovd hmotnost MgO, 4,,(Mg) je relativni
atomova hmotnost Mg a wygo je ndsada MgO vzhledem
k monomertm.

Tabulka I
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Vysledky a diskuse

Charakteristické vlastnosti pfipravenych vodou fedi-
telnych pojiv v souvislosti s vychozi ndsadou nanostruk-
turntho MgO jsou uvedeny v tab. I. Ukazalo se, ze pokud
byly nanoc¢astice MgO pouZity jako soucédst polymeracni-
ho systému, dochazelo s jejich rostoucim obsahem ke zvy-
Sovani obsahu koagulatu, coz vypovida o snizeni koloidni
stability latex béhem syntézy. Zaroven bylo u pfiprave-
nych latexii srostouci nasadou nanostrukturniho MgO
pozorovano vyrazné zvyseni pH, mirné zvySeni viskozity
avyznamny pokles MFT. Tyto jevy ziejmé souviseji
s hydrataci nanocéstic MgO za vzniku ve vodé nerozpust-
nych nanocéstic Mg(OH),, popf. nanocéstic MgO pokry-
tych vrstvou Mg(OH),, a disociovanych iontd Mg** a OH'.
V této souvislosti je nutné poznamenat, ze kyselé prostiedi
polymera¢niho systému, zptisobené ptitomnosti emulgato-
ru a zejména iniciatoru, s vysokou pravdépodobnosti vy-
znamné podpofilo rozpousténi hofecnatych nanocastic.
Hydroxylové ionty, jejichz koncentrace vzrlstala
s nasadou nanostrukturntho MgO, byly zodpovédné za
posun pH zkyselé az do alkalické oblasti. Karboxylové
skupiny jako soucéast polymernich fetézct piesly vlivem
pritomnych Mg®* iontéi do ionizované formy, coZ zptsobi-
lo hydroplastifikaci (zmékéeni vodou) latexového kopoly-
meru a s ni souvisejici snizeni MFT a T,. lonizace karbo-
xylovych skupin zarovenn vedla ke zbotndni latexovych
¢astic vodou, jehoz néasledkem bylo zvySeni viskozity.

U ptipravenych vodou feditelnych pojiv byla rovnéz
testovana dlouhodoba stabilita a skladovatelnost. Navzdo-
ry poklesu koloidni stability s rostouci nasadou nanostruk-
turntho MgO, zaznamenanému béhem syntézy latexu,
nebylo béhem skladovani pii teploté 50 °C po dobu 60 dni
u zadného z pojiv zaznamenano zvyseni viskozity prevy-
Sujici 5 rel.%, ani nedo$lo ke vzniku koagulatu, tudiz 1ze
vSechna pfipravena pojiva povazovat za dlouhodob¢ sta-
bilni.

Pfipravena pojiva byla hodnocena také na zakladé
projevu bleskové koroze po aplikaci na ocelovy substrat.
Vysledky testu jsou na obr. 2, kde je patrné, Ze pfi nasadeé
MgO 1 hm.% a vyssi (vztazeno na celkovou ndsadu mono-
mert) jiZz bleskova koroze na makroskopické urovni ne-

Charakteristické vlastnosti vodou feditelnych samositujicich pojiv pfipravenych s riznou nasadou anorganickych nanocas-

tic (zkratky viz text)

Vzorek Nasada MgO Obsah

pH

Viskozita MFT T,

[hm.%]* koagulatu [mPa s] [°C] [OCgi]

[hm.%]
VR 0 0,0 0,36 1,91 10,9 7,2 13,8
VR 0,5 0,5 1,01 7,15 10,8 6,5 11,7
VR 1 1,0 3,42 8,34 15,8 438 8,3
VR 1,5 1,5 5,97 9,76 18,0 2,6 5,6
VR 2 2,0 9,05 10,15 19,1 1,8 4,0

* Vztazeno na celkovou nasadu akrylatovych monomert
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pH =191 pH=7,15

pH = 8,34
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y )

Q

pH=09,76 pH=10,15

Obr. 2. Projevy bleskové koroze na ocelovych panelech po aplikaci natéru v zavislosti na hodnoté pH vodou ieditelnych samosit’u-

jicich pojiv. Barevné dostupny v on-line podobé.

vznikala. Lze tedy konstatovat, ze zaclenéni hofecnatych
nanocastic do latexd plnilo funkci inhibitoru bleskové
koroze, ktery ucinkoval pravdépodobné zejména na princi-
pu alkalického pasobeni. Vysvétleni tohoto ptisobeni spo-
¢iva v tom, zZe od pH elektrolytu cca 8,5 vyse se zelezo dle
Pourbaixova diagramu vyskytuje pouze v oblastech pasivi-
ty nebo imunity. Jelikoz v§ak v bazickém prostiedi latexo-
vého pojiva, daném rozpustenym Mg(OH),, nelze zelezo
oxidovat, nachazi se tedy pouze v oblasti imunity, kdy ke
korozi nedochazi.

Soucasti hodnoceni pfipravenych vodou feditelnych
samositujicich pojiv bylo také testovani vysusenych naté-
rovych filma z hlediska obsahu hot¢iku (Mg), jehoz vy-
sledky jsou shrnuty v tab. II. Bylo zjisténo, Ze se zvySujici
se nasadou  nanostrukturntho  MgO, zavedenou
do polymera¢niho systému, rostl v natérovych filmech az

do nasady MgO 1,5 hm.% (vztazeno na celkovou nasadu
monomert) obsah hofecnatych sloucenin, majicich prav-
dépodobné prevazné charakter Mg(OH),, zatimco pii nasa-
dé nanocastic MgO 2 hm.% jiz byl zaznamendn mirny
pokles obsahu Mg v natérovych filmech. Tento jev dokres-
luji 1 hodnoty efektivity inkorporace vychozich nanocéstic
MgO, které dokladaji, Ze s rostouci nasadou nanostruktur-
niho MgO klesal podil hofe¢natych nanocastic koloidné
zaClenénych do disperzniho prostiedi pfipravenych latexi
a naopak rostl podil nanocastic zachycenych ve formé
koagulatu.

Pomoci SEM byla rovnéz ovéfovana piitomnost
a rozmisténi hofecnatych nanocastic v pfipravenych naté-
rovych filmech. Snimek povrchu lomu natérového filmu
vychazejiciho z pojiva VR 1,5 pofizeny v rezimu sekun-
darnich a zpétné odraZenych elektrond je pfedstaven na

Tabulka II
Charakteristické vlastnosti natérovych filma
Vzorek Obsah Mg Efektivita Lesk Tvrdost MEK odolnost
[mg/kg] inkorporace MgO [c1 [rel.%)] [s]
[hm.%]*
VR0 0 - 82,310,2 26,8+0,3 28
VR 0,5 2760 91,6 83,0£0,3 22,0+0,4 214
VR 1 4925 81,7 82,5+0,1 14,1+0,2 >300
VR 1,5 6570 72,7 81,8+0,1 13,620,1 >300
VR 2 6440 53,4 82,10,2 13,440,3 >300

* Efektivita inkorporace MgO napf. 81,7 hm.% vyjadiuje, ze 0,817 g z 1 g nasady nanocastic MgO bylo stabilné ptitomno
v ptipraveném latexu (ve form¢ zejména Mg(OH),, v malé mife i MgO a MgSO,, v disociovaném i nedisociovaném stavu)

a 0,183 g bylo zachyceno v koagulatu
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SEM HV: 5.0 kV
View field: 5.00 um
SEM MAG: 69.2 kx

WD: 7.82 mm
Det: SE, BSE Low Energy
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LYRA3 TESCAN|

CEMNAT

Obr. 3. SEM snimek povrchu lomu natérového filmu vzorku VR 1,5 pofizeny v sekundarnich (vlevo) a zpétné odraZenych elektro-

nech (vpravo)

obr. 3. Zaznam ziskany pomoci sekundarnich elektronii
(vlevo), charakterizujici pfedevsim topografii sledovaného
vzorku, ale také zdznam zpétn¢ odrazenych elektront
(vpravo), vyjadfujici elementarni kontrast (resp. materialo-
vé slozeni vzorku), vypovidaji o tom, Ze v natéru byly
pravidelné rozmistény izolované kulovité nanocastice
o velikosti v fadu desitek nanometrii, coz je predpokladem
pro zachovani transparentniho charakteru natérovych filmu
a zaroven dokazuje, ze béhem syntézy doslo k efektivnimu
rozruSeni aglomeratli nanostrukturniho MgO.

Dale byly hodnoceny lesk, tvrdost a chemicka odol-
nost natérovych filmu, které jsou zaznamenany v tab. II.
Vsechna pfipravena vodou feditelna pojiva poskytovala
transparentni a hladké natérové filmy prosté povrchovych
vad a defektil, coz dokladaji i vysoké hodnoty lesku neza-
vislé na redlném obsahu hotfe¢natych nanocastic. Obsah
pfitomnych nanocéstic v§ak mél vyznamny vliv na tvrdost
a chemickou odolnost natéri. Zatimco vyrazné zvySeni
chemické odolnosti Ize pficist zvySeni sitové hustoty, kte-
1é bylo zpiisobeno tvorbou iontovych vazeb mezi Mg”*
kationty a karboxylovymi skupinami vazanymi na poly-
mernich fetézcich, pokles tvrdosti s rostoucim obsahem
hofec¢natych nanocastic pravdépodobné souvisi
s hydroplastifikaci latexového polymeru a poklesem T,
jak jiz bylo popsano vyse. Na tomto misté je vhodné po-
znamenat, ze nizka tvrdost natérovych filmi mize byt pro
fadu aplikaci nezddouci, avsak zlepSeni této uzitné vlast-
nosti lze snadno docilit zménou zastoupeni vychozich
monomerd v zakladni receptufe (vice MMA oproti BA)
nebo zavedenim vhodnych pigmentli a plniv v pfipadé
vyuziti latexi jako pojiv pigmentovanych natérovych
hmot.
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Zavér

Predmétem prace byl vyvoj ekologického vodou fedi-
telného pojiva s odolnosti vici bleskové korozi ocelového
podkladu. Pojiva na bazi samositujiciho latexu liSici se
vychozi nasadou nanostrukturntho MgO (0,5-2 hm.%
vzhledem k celkové ndsadé akrylatovych monomeri) byla
pfipravena technikou semi-kontinudlni emulzni polymera-
ce, pficemz zaclenéni hofe¢natych nanocastic do pojiva
probihalo ve fazi syntézy latexu. Bylo zjisténo, Ze vSechna
pojiva vykazovala dlouhodobou skladovatelnost, poskyto-
vala transparentni a vysoce lesklé natérové filmy, které pfi
vychozi ndsadé¢ MgO 1-2 hm.% (vzhledem k akrylatovym
monomertim) vynikaly vysokou chemickou odolnosti
a inhibici bleskové koroze. V souvislosti se zvySenou ten-
denci ke tvorbé koagulatu pii syntéze se zvysujici se nasa-
dou nanostrukturniho MgO se jako optimalni jevi latex
syntetizovany s nasadou nanostrukturniho MgO 1,5 hm.%,
ktery muze nalézt vyuziti jako pojivo pigmentovanych
natérovych hmot nebo transparentni lak pro univerzalni
ochranu rtiznych podkladii véetné oceli.

Tato prdce vznikla v ramci projektu projektu LO1418
., Progresivni rozvoj Membrdnového inovacniho centra*
podporovaného programem NPU I Ministerstva Skolstvi,
mladeze a télovychovy Ceské republiky a s vyuzitim in-
frastruktury Membranového inovacniho centra.

Seznam pouzitych zkratek

ADH dihydrazid kyseliny adipové

BA n-butyl-akrylat

DAAM diacetonakrylamid

DSC diferenc¢ni skenovaci kalorimetrie
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ICP-OES emisni spektrometrie s indukéné vazanym
plazmatem

KMA kyselina methakrylova

MEK methylethylketon

MFT minimalni filmotvorna teplota

M, relativni molekulova hmotnost

MMA methyl-methakrylat

SEM skenovaci elektronova mikroskopie

Ty teplota skelného prechodu

LITERATURA

1. Kalendova A.: Prog. Org. Coat. 44, 201 (2002).
2. LiM,, Lin X, Li X., Wang H.: Appl. Mech. Mat. 469,
3(2014).

3. Génin J.-M.R., Olowe A. A., Refait P., Simon L.:
Corrosion Sci. 38, 1751 (1996).

. Townsend H. E., Jr.: Corrosion Sci. /0, 343 (1970).

. Zhang X., Liu Y., Huang H., Li Y., Chen H.: J. Appl.
Polym. Sci. 123, 1822 (2012).

. DiD.R.,He Z.Z., Sun Z. Q., Liu J.: Nanomedicine 8§,
1233 (2012).

. Stoimenov P. K., Klinger R. L., Marchin G. L., Kla-
bunde K. J.: Langmuir /8, 6679 (2002).

8. JinT., He Y.: J. Nanopart. Res. /3, 6877 (2011).

. Reinhard G., Simon P., Rammelt U.: Prog. Org. Coat.
20, 383 (1992).

(O N

10. Reinhard G.: Prog. Org. Coat. 18, 123 (1990).
11. Nakayama Y.: Prog. Org. Coat. 51, 280 (2004).
12. Van Es S.: EP 1 464 656 Al.

750

Plivodni a metodické prace

J. Machotova®, A. Kalendova®, D. Pitthardova®,
D. Steinerova®, and E. Stranska® (“ Institute of Chemistry
and Technology of Macromolecular Materials, University
of Pardubice, ” MemBrain s.r.0.): Preparation of Water-
Borne Self-Crosslinking Polymeric Binder with Flash
Rust Resistance

This paper deals with a facile fabrication of a self-
crosslinking acrylic latex coating binder comprising em-
bedded nanoparticles originated from MgO in the role of
a flash rust inhibitor. The incorporation of nanostructured
MgO was performed during the latex synthesis carried out
by a semi-continuous emulsion polymerization technique.
For the covalent self-crosslinking, diacetone acrylamide
was copolymerized into the polymer to provide sites for
the subsequent reaction with adipic acid dihydrazide. The
latex storage stability and coating performance were com-
pared with respect to the concentration of incorporated
nanoparticles (0.5-2 wt.% based on monomers). It was
found that all coating binder compositions containing inor-
ganic nanoparticles exhibited a long-term shelf-life stabil-
ity and provided crosslinked smooth transparent coating
films of high gloss. The binder compositions synthesized
using 1-2 wt.% of nanostructured MgO (related to mono-
mers) provided coatings with enhanced solvent resistance
and inhibited flash rust pronouncedly.

Keywords: emulsion polymerization, latex, magnesium
oxide, flash rust
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