Ustav Iékai'ské chemie a biochemie Lékaiské fakulty Univerzity Palackého v Olomouci vypisuje
témata pro PhD studia:

Téma: Biosenzory v experimentalni mediciné

Skolitel: prof. Ing. Jan Vacek, Ph.D.

Anotace:

Metodické pristupy na bazi vysoce citlivych senzorii a elektronickych soucastek mohou byt vyuzity k on-line analyze
Sirokého spektra biochemickych déju, jako je enzymova katalyza, post-translacni modifikace proteini nebo studium
mezimolekulovych (napf. DNA-protein) interakci. Cilem doktorské prace bude zmapovat soucasné piistupy a navrhnout
nové metody na bazi elektrochemickych ¢idel, vhodnych piedevsim pro vyzkum struktury a funkce proteint. Literatura:
Biosens. Bioelectron. 700, 437 (2018).

Téma: Transport protoni v biologickych systémech

Skolitel: prof. Ing. Jan Vacek, Ph.D.

Anotace:

Ptenos protond v peptidovych a proteinovych strukturach bude studovan pomoci elektrochemickych a spektroskopickych
metod. Dlraz bude kladen na biologickou relevanci protonovych pfenosti a moznosti jejich studia pomoci unikatnich
elektrochemickych pfistupti v¢. strukturni charakterizace protonizovanych a deprotonizovanych molekul metodou NMR.
Student(ka) si taktéZz osvoji zékladni principy MD simulaci a obecné aplikaci vypocetnich chemie ve vyzkumu
biopolymeru. Literatura: Langmuir 34, 6997 (2018).

Téma: Chiralni polyaromaty jako nové DNA vazebné ligandy

Skolitel: prof. Ing. Jan Vacek, Ph.D.

Anotace:

Budou navrzeny a syntetickou cestou pfipraveny ve vodé€ rozpustné chirdlni polyaromaty (helicény) a bude zkouména
jejich vazebna afinita k DNA a proteinim. Dale budou enantiomerni formy helicénli vyuzity jako fluorescenéné
a elektrochemicky aktivni znacky, vhodné pro analyzu dynamickych strukturnich zmén DNA, vybranych enzymu
a transmembranovych proteinti. Literatura: Chem. Eur. J. 27, 2343 (2015).

Téma: Biologicka aktivita a metabolismus karbohelicenti

Skolitel: doc. Mgr. Jifi Vrba, Ph.D.

Anotace:

Karboheliceny jsou polycyklické aromatické uhlovodiky se Sroubovicovou strukturou tvorenou angularné usporadanymi
benzenovymi kruhy. Vyzkum téchto sloucenin byl dosud zaméten predevSim na jejich syntézu a mozné aplikace, zatimco
vyzkum biologickych ucinkid byl opomijen. Disertacni prace bude zahrnovat tfi oblasti vyzkumu, a to studium cytotoxicity
karbohelicent, studium jejich t¢inku na drahu transkripéniho faktoru AhR (receptor pro aromatické uhlovodiky) a na
metabolismus karbohelicenti. Pro experimenty budou vyuzivany kultury normalnich a nadorovych bunék a moderni
metody jako pratokova cytometrie, kvantitativni real-time PCR, HPLC/MS a dalsi.

Téma: Interakce a biologicka aktivita elektrofilnich mastnych kyselin

Skolitel: Mgr. Martina Zatloukalova, Ph.D.

Anotace:

Elektrofilni substraty sehravaji vyznamnou ulohu v regulaci bunécné odpovédi na stres a modulaci zanétlivych procest.
Zkoumany budou oxidac¢né-redukéni premény NO, derivati mastnych kyselin a jejich biologicky ucinek in vitro.
Literatura: Redox Biol. 73, 94 (2017).

Téma: Ovlivnéni ischemicko-reperfuzniho poskozeni polyfenoly a jejich derivaty

Skolitel: prof. Mgr. Martin Modriansky, Ph.D.

Anotace:

V prvnich péti minutach ischemie dochdzi v buiitkach srde¢niho svalu k akumulaci sukcinatu. Po obnoveni pfisunu kysliku
je pravé sukcinatu pfipisovana role v nadmérné tvorbé reaktivnich kyslikovych forem, které se podili na poskozeni
srde¢niho svalu. Cilem disertacni prace je testovat, zda 2,3-dehydrosilybin a kvercetin, které jsou schopny mirnit reperfuzni
poskozeni srdce, ovliviiuji akumulaci sukcinatu a pokud ano, pak jakym mechanismem. Ke studiu budou vyuzity in vitro
(bunécné kultury) a ex vivo (izolované potkani srdce) modely. Soucasti cile je také studium zavislosti aktivity na
strukturnich motivech obou molekul (SAR studie) s vyuzitim derivati obou polyfenolt.
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Téma: Vliv pfirodnich a syntetickych latek na procesy v koZnich buiikach spojené s piisobenim vnéjSich faktora
Skolitel: doc. RNDr. Jitka Vostalova, Ph.D.

Anotace:

Kuze chrani lidské télo pred negativnim pusobenim vnéjsich faktord. Mezi nejvyznamnéjsi faktor patii slunecni zafeni.
Kratkodoba a chronicka expozice kozni tkané slune¢nimu zatfeni vede nejen k ovlivnéni vSech typt bunek kize, ale
i komponent extracelularni matrix. Slune¢ni zafeni vyvolava pifimé poskozeni DNA a/nebo oxidacni poSkozeni DNA,
lipid a proteinti. Akumulace modifikovanych molekul vede k zejména k pfed¢asnému starnuti koznich bunék a/nebo
k transformaci normalnich bunék v nadorové. Proto je snaha tyto vedlejsi nezadouci ucinky slunecniho zafeni eliminovat.
Cilem prace bude studium vlivu pfirodnich ¢i syntetickych latek na nezaddouci déje vyvolané pisobenim UVA a UVB
zateni v lidskych koznich bunkach (fibroblasty, keratinocyty a melanocyty) a na ex vivo modelu lidské kiize.

Ptihlasky do 31. kvétna 2019
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