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Uvod

Vyuka na zékladnich a stiednich $kolach v Ceské
republice probihd v soufasné dob&€ v souladu
s kurikularnimi dokumenty, které jsou charakterizovany ve
Skolském zékong, platném od r. 2005, a dalSich nafize-
nich'™. Kurikularni dokumenty reprezentuji piedeviim
ramcové vzdé€lavaci programy (RVP) a Skolni vzdélavaci
programy (SVP). Ramcovy vzd&lavaci program pro gym-
nazia® byl schvalen v Gervenci roku 2007 a na jeho zakladé
si zaCala gymnazia vytvaret své vlastni Skolni vzdélavaci
programy. Vyuka dle téchto programl byla zahijena
v zafi roku 2009 v prvnich ro&nicich gymnazii’. Ve skol-
nim roce 2012/2013 jiz probihala vyuka podle Skolnich
vzdé€lavacich programti ve vSech ro¢nicich gymnazia.

Hlavnim cilem kurikularni reformy je pfedev§im ze-
fektivnit a zpfistupnit proces vzdélavani zakd, rozvijet
jejich klicové kompetence (umét se ucit, komunikovat,
fesit problémy, navazovat spolupraci, prebirat zodpovéd-
nost atd.). V realné vyuce by mél byt kladen diraz hlavné
na srozumitelnost a nazornost vysvétlovani uciva, na jeho
aktualizaci, propojeni teoretickych poznatkll s vyuzitim
v praxi, na osvojovani dovednosti zakl a jejich aktivizaci
v procesu vyuky (napf. formou samostatné experimentalni
ginnosti, fedeni pracovnich listi apod.)®’. V &lanku jsou
predstaveny nové vytvorené vyukové materialy pro pred-
mét chemie, ve kterych se autofi snazili uvedené pozadav-
ky kurikularni reformy naplnit.
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Analyza ucebnic chemie a témata vhodna pro
zpracovani vyukovych materiald

Kurikularni reforma by se méla odraZet nejen
v zakonech a nafizenich, ale také v nejCastéji vyuzivanych
prostfedcich vyuky — ucebnicich, nebot’ pfi vybéru obsahu
a rozsahu uciva i pfi samotné piipravé na vyuku chemie
ucitelé na gymnaziu nejCastéji pouzivaji pravé ucebnice
chemie®.

V 80. letech 20. stoleti byl vydan a nasledujici roky
pouzivan komplet ¢tyF uebnic’'?, které predstavuji kla-
sické pojeti uciva chemie v souladu s pozadavky té doby.
Po roce 1989 byly postupné vydavany nové ucebnice che-
mie ur¢ené pro gymnazia a sttedni Skoly, napf.:

Honza J., Marecek A. Chemie pro ctyrleta gymnadzia
1. —3.dil (1998, 1998, 2000).

Flemr V., Dusek B. Chemie pro gymndzia I (2001).
Kolar K., Kodicek, M., Pospisil, J. Chemie pro gym-
nazia II (1997).

Banyr J., Benes P. Chemie pro stiedni skoly (1995).
Amann W., Eisner W. a kol. Chemie pro stredni Skoly
la, 1b, 2a, 2b (1996, 1997, 1998 a 2000).

Podle vysledki dotaznikovych $etieni®'* provedenych
na Katedie anorganické chemie (KACH) PfF UP Olomouc
v letech 2009 a 2010, jejichz cilem bylo zjistit, jaké uceb-
nice ugitelé na gymnaziich v CR pouzivaji a jak se vénuji
prumyslovym vyrobam vyznamnych latek, se zjistilo, Ze
vSechny uvedené ucebnice jsou stile pouzivané. Prvniho
Setfeni, zaméfeného na ucebnice chemie pouzivané na
gymnaziich, se ucastnilo celkem 147 ucitelt, druhého Set-
feni, orientovaného na vyuku vyrob primyslové vyznam-
nych latek, pak 95 respondenti. NejfrekventovanéjSimi
ucebnicemi v obou Setfenich byly prace autorli Honza-
Maregek'* "%, V ramci uzaviené polozky v prvnim 3etieni
vybralo ze c¢trnacti nabizenych ucebnic soubor Honza-
Maregek'*'® 67 % dotazovanych, v druhém Setfeni uvedlo
ve volné odpovédi tento soubor 10 z 95 respondenttl.

Realizovana dotaznikova Setfeni rovnéz zjistovala,
kterd témata z uciva chemie ucitelé doporucuji nove zpra-
covat, doplnit a které jim v ucebnicich chemie chybi.
V dotazniku® zam&feném na primyslové vyroby vyznam-
nych latek respondenti uvadéli ve volné odpovédi nejcaste-
Ji Vyrobu anorganickych kyselin, Elektrolyzu roztoku chlo-
ridu sodného, Vyrobu plynii, Recyklaci a vyrobu plastic-
kych hmot, Témata z oblasti biotechnologie (napt. vyroba
piva, mléénych produktil) a nové téma Nanotechnologie.
Piekvapenim byly pozadavky na relativné dobfe zpracova-
na témata Vyroba surového zZeleza a oceli, Tézba a zpraco-
vani ropy. V odpovédich dotaznikového Setfeni'®, zaméte-
ného na stfedoSkolské ucebnice chemie, uitelé nejcastéji
uvadeli mezipfedmétova témata: Voda, Energie, Vzduch,
Zivotni prostiedi, Metabolismus, Nahradni zdroje energie,
Priimyslové vyroby, Piida, Separace a zpracovani odpadii.
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Vysledky obsahové analyzy ucebnic chemie pouziva-
nych na gymnéziich v CR, se zamé&fenim na ugivo primys-
lovych vyrob'” (analyzovéano bylo celkem 21 ugebnic — viz
seznam), provedené v ramci pedagogického vyzkumu na
KACH PiF UP Olomouc, poukazuji na skutecnost, ze né-
ktera témata je tfeba vzhledem k rozvoji védy a techniky
aktualizovat ¢i doplnit aplikacemi praktického vyuziti
latek v bézném zivoté (napt. Zdroje elektrické energie,
Tkanové inzenyrstvi, Nanotechnologie apod.).

Nové materialy pro vyuku chemie
na gymnaziich v Ceské republice

Hlavni mySlenkou pii tvorbé vyukovych materialt
bylo zpracovat aktualni témata napfi¢ chemickymi obory,
o které ucitelé chemie projevili zdjem. Pfi vybéru témat se
vychéazelo z odpovédi uditelli, ziskanych v ramci vySe
uvedenych dotaznikovych Setieni, z analyzy ucebnic che-
mie a z osobnich pohovorid s uciteli v ramci hospitaci na
stfednich Skolach. Byly vytvoteny celkem tfi sady materia-
10, a to pro vyuku vybranych témat uc¢iva chemie, pro vyu-
ku nazvoslovi anorganickych latek a bezpecnost prace

Tabulka I
Prehled témat jednotlivych vyukovych materialti

Vyuka chemie

v anglictiné a pro vyuku vybranych témat z primyslové
chemie.

Vybrana témata uciva chemie

K pozadovanym tématiim uciva byly postupné vytvo-
feny vyukové materidly a vydany jako tfi samostatné pu-
blikace: Vybrand témata pro vyuku chemie 1 — 3 (cit.'"™2°).
Obsah jednotlivych publikaci je uveden v tab. I. Vyukové
materialy se skladaji ze studijnich textt, obsahujicich za-
kladni poznatky k danému tématu na Grovni gymnazialni-
ho uciva, a pocitacovych prezentaci.

K problematice Energie se vztahuji kapitoly Elektro-
lyza, Chemické zdroje elektrické energie a Mirové vyuziti
uranu. V Xkapitole Elektrolyza jsou objasnény zékladni
1 souvisejici pojmy k danému tématu, vysvétlena je
i v nékterych ucebnicich nespravné zapsana reakce vzniku
NaOH pfi elektrolyze roztoku chloridu sodného, doplnény
jsou Faradayovy zakony aplikované na konkrétni elektro-
lyzu. Jsou zde uvedeny i webové odkazy na vhodné ani-
mace dé¢ji. Kapitola Chemické zdroje elektrické energie je
doplnéna mnozstvim obrazkil a nakrest (vCetné vnitini

VYBRANA TEMATA PRO VYUKU CHEMIE

1. DIL

2. DIL

3.DIL

Esterifikace

Svandova Veronika

Ptirodni latky — vitaminy
Stosova Tatdina

Zakladni biochemické procesy
Stosova Tatdna

Navykové latky

Kamenicek Jirt

Vyroba cukru

Prasilova Jana, Kamenicek Jiii
Makromolekularni latky
Husarek Josef

Vybusniny

Kamenicek Jiri

Elektrolyza

Sindelat Zdengk

Zaklady nazvoslovi anorganickych
sloucenin

Klanicova Alena

Chemické reakce

Cajan Michal

Chemické zdroje elektrické energie
Sindeldar Zdenék, Kleckovd Marta
Vyroba kovi, slitiny

Prasilova Jana, Kamenicek Jirt
Mirové vyuziti uranu

Kamenicek Jirt

Tkanové inzenyrstvi I

Stosova Tatdina

Tkanové inZzenyrstvi I1

Stosova Tatina

Koordinaéni slou¢eniny
Klanicova Alena

Chemicka vazba

Krikavova Radka
Chemicka katalyza
Cajan Michal
Redoxni reakce
Kamenicek Jirt
Acidobasické reakce
Klanicova Alena
Nukleové kyseliny I
Stosova Tatdina
Nukleové kyseliny IT
Stosova Tatina
Luminiscen¢ni reakce
Sindeldi Zdenék
Nanotechnologie
Srajbr Daniel

Ptiloha CD — pocitacové prezentace
zpracovanych témat

Ptiloha CD — pocitatové prezentace
zpracovanych témat

Ptiloha CD — pocitatové prezentace
zpracovanych témat

http://ucitelchemie.upol.cz/materialy.html

publikace 18, 19, 20
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stavby jednotlivych elektrickych ¢lanki). Zakladni poznat-
ky jsou rozSifeny o moderni typy akumuldtorli (napt.
Li-ion) a informace o palivovych ¢lancich. Problematiku
jaderné energetiky vcetné ekologickych aspektii obsahuje
kapitola Mirové vyuziti uranu.

Uc¢ivo organické chemie zahrnuji kapitoly Esterifika-
ce, Prirodni latky — vitaminy, Vyroba cukru, Vybusniny,
Luminiscencni reakce, Makromolekularni latky a Navyko-
vé latky. V kapitole Esterifikace je vénovana pozornost
predev§sim mechanismu reakce. Text je doplnén sadou
prikladi k procvi¢ovani a navodem na prakticky pokus.
Zatimco téma Vitaminy je zpracovano pomérné klasicky,
v kapitole Vyroba cukru je kladen diraz piedevSim na
uplatnéni  zdkladnich  fyzikdlné-chemickych  metod
v cukrovarnické praxi (filtrace, sraZeni, saturace, krystali-
zace, adsorpce aj.). Pfehled popf. syntéza vybranych vy-
busnych latek, prevazné z organickych sloucenin, je uve-
den v kapitole Vybusniny. Pro udlitele jsou navrzeny
i bezpe¢né demonstracni experimenty. V kapitole Luminis-
cence je vysvétlen rozdil mezi fluorescenci a fosforescen-
ci. Uveden je prehled ptirodnich i syntetickych fluorescen-
¢nich barviv a pét namétd na experimenty k dané proble-
matice, napf. Pozorovani extraktli pfirodnich latek pod
UV lampou (vétvicka kastanu, vlastovi¢nik, kurkuma);
Priprava fluoresceinu a eosinu a dalsi. V kapitole Makro-
molekularni latky jsou uvedeny zakladni pojmy souvisejici
s problematikou (napf. faktory ovliviiujici vlastnosti synte-
tickych polymert) a piehled polymernich latek. Opomenu-
to neni ani tfidéni plastovych odpadi a diskutovana
recyklace plasti. Kapitola Ndvykové latky uvadi prehled
jak legalnich, tak i nelegalnich ndvykovych latek, jejich
vyskyt, formy aplikace, pfiznaky intoxikace a moznosti
prevence i 1é¢by. Témata Makromolekuldrni latky a Navy-
kové latky byvaji nejcastéji zafazovana do organické che-
mie, ale mohou byt také nedilnou soucasti tzv. prifezo-
vych témat RVP (environmentalni vychova).

Poznatky ze stale se rozvijejicich oblasti biochemie
jsou zahrnuty v kapitolach Zdkladni biochemické procesy,
Tkanové inzenyrstvi I a II, Nukleové kyseliny I a II. Kata-
bolickym i anabolickym procesiim probihajicim v bunkach
se veénuje kapitola Zdkladni biochemické procesy. Doplné-
ny jsou informace o racionalni vyziveé. Kapitoly Tkdriové
inZenyrstvi I a II jsou zaméfeny na kmenové buiiky, jejich
vlastnosti, rozdéleni a aplikaci v medicinské praxi.
V kapitolach Nukleové kyseliny I a I je kladen diraz pre-
devs§im na nazornost vysvétlovaného uciva, podstatné ¢asti
vyukového materidlu (nukleové kyseliny, DNA, RNA,
proteosyntéza, replikace, transkripce, translace) jsou dopl-
nény vhodnymi obrazky. Uvedeny jsou piiklady pro pro-
cvi¢ovani komplementarity bazi, transkripci a translaci.

Tématlim z oblasti obecné a anorganické chemie se
vénuji kapitoly Zaklady nazvoslovi anorganickych slouce-
nin, Koordinacni slouceniny, Chemické reakce, Redoxni
reakce, Acidobazické reakce, Chemicka vazba, Chemicka
katalyza, Vyroba kovii, slitiny. Piehledné zpracované na-
zvoslovi anorganickych sloucenin, véetn€ nazvoslovi poly-
kyselin a funkénich derivati oxokyselin, se kterym maji
Zaci problémy, jsou zahrnuty v kapitole Zdklady ndzvoslo-
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vi anorganickych sloucenin. Text je doplnén vice nez Sede-
sati ptiklady k procviovani. V kapitole Koordinacni slou-
ceniny je uveden kratky pohled do historie, pojednani
o koordina¢nim ¢isle a stereochemii i pravidla nazvoslovi.
Vyzvednout lze predev§im cast textu zaméfenou na koor-
dina¢ni slouceniny vyskytujici se v biologickych systé-
mech vcetné jejich strukturnich vzorcl. Kapitolu doplnuji
navody na pokusy s koordina¢nimi slouceninami, napf.
Tajné inkousty a Modrotisk (jednoducha fotografie). Kapi-
tola Chemické reakce je vénovana mechanismu, rychlosti
a rovnovaze chemickych reakci. Kromé algoritmu Gpravy
redoxnich rovnic je kapitola Redoxni reakce doplnéna
navody na jednoduché ilustra¢ni experimenty i mnozstvim
priklad k procviCovani. Kapitola Acidobazické reakce
v textu uvadi teorie pro definovani kyselin a zasad, pojem
pH, jeho vypocet a praktické stanoveni pH roztokd. Dopl-
nény jsou ulohy k procvic¢ovani (vypoéty pH) i navody na
prakticka cviceni (Pokus s pH papirky; Fialovy a Cerveny
vodotrysk). V kapitole Chemicka vazba jsou nazorné za
pomoci obrazkl a schémat definovany vSechny typy che-
mické vazby i1 nevazebné interakce. Predevsim vyuziti
katalyzatorti v primyslové praxi lze vyzvednout jako nej-
veétsi pfinos kapitoly Chemickd katalyza. V kapitole Vyro-
ba kovii, slitiny jsou zdiraznény pfedevsim obecné metody
pro vyrobu kovii a vyuziti slitin kovll v praxi véetné pras-
kové metalurgie.

Soucasti vytvorenych materiald je i téma Nanotech-
nologie, které se v ¢eskych ucebnicich chemie na rozdil od
zahrani¢nich?®', zatim prakticky viibec nevyskytuje. Ugitelé
vsak tuto problematiku do vyuky zatazuji (uvedlo 26 %
respondentt)®, pfi¢emz nemaji, jak uvad&li v dotazniku,
k dispozici vhodné vyukové materialy. Text se zaméiuje
na vlastnosti a pfipravu nanocastic, vybrané metody studia
nanomateriald, jejich vyuziti a mozna rizika, souvisejici
s jejich pouzivanim praxi.

Ke vSem tématiim jsou zpracovany vyukové prezenta-
ce v programu MS PowerPoint, které jsou soucasti publi-
kaci jako ptiloha na CD.

Nazvoslovi anorganickych litek a bezpecnost
v laboratofi v anglickém jazyce

Aktivni znalost cizich jazyku, predevSim anglictiny,
je pro budouci ucitele chemie a jejich zaky na stfednich
Skolach nezbytna (odborné ¢lanky, literatura, internet jsou
dostupné predev§$im v anglickém jazyce). Nelze opome-
nout i skute¢nost, Ze v Ceské republice existuje i nékolik
bilingvnich gymnazii. Z uvedenych diivodii byla vytvofena
publikace Ndzvoslovi anorganickych latek a bezpecnost
v laboratoFi v anglickém jazyce®, ktera obsahuje zakladni
principy tvorby chemickych nazvti anorganickych slouce-
nin v anglic¢tiné. Na procviceni chemické terminologie je
k dispozici jednoduchy anglicky odborny text, ktery je zde
uveden soubézné s prekladem do Ceského jazyka; obsaze-
na jsou i dopliovaci cviceni. Pfi zpracovéni textu bylo
vychéazeno z anglického chemického nazvoslovi dle dopo-
ru¢eni IUPAC z roku 2005 (cit.”* , podrobnéji viz tab. II).
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Tabulka II
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Piehled témat v publikaci Ndzvoslovi anorganickych latek a bezpecnost v laboratoFi v anglickém jazyce® a vybranych ka-

pitol z primyslové chemie

NAZVOSLOVI ANORGANICKYCH LATEK
A BEZPECNOST V LABORATORI V ANGLICKEM

VYBRANE KAPITOLY Z PRUMYSLOVE CHEMIE

JAZYCE
Krikavova Radka Prasilova Jana
Drahos Bohuslav Kamenicek Jirt
Chemické vzorce a nazvy Vyroba kysliku a dusiku

Anglické nazvy prvkl
Cislovkové piedpony — Multiplicative prefixes
Nazvoslovi binarnich slou¢enin s vodikem

Nazvoslovi oxokyselin
Nazvoslovi soli
Podvojné soli a hydraty

Bezpecénost v laboratofi a jeji vybaveni

Vyroba uhli¢itanu sodného
Vyroba kyseliny sirové

Vyroba chloru a hydroxidu sodného elektrolytickymi
metodami

Vyroba papiru
Vyroba piva
Vyroba mléénych vyrobkl

Ptiloha CD — pocitatové prezentace zpracovanych témat

http://ucitelchemie.upol.cz/materialy.html
publikace 22, 24

Vybrané kapitoly z primyslové chemie

Vyukovy material Vybrané kapitoly z priimyslové
chemie® reflektuje meziptedmétové vztahy prirodovéd-
nych oborll a zaméfuje se na uplatnéni teoretickych po-
znatkll v praxi. Diiraz je kladen pfedev§im na doprovodny
obrazovy material k danym tématim, ktery v mnoha ste-
doskolskych uc€ebnicich u chemickych technologii chybi.
Zatazeny jsou zde (viz tab. II), dilezité pramyslové vyro-
by anorganickych latek (kyslik a dusik, uhli¢itan sodny,
kyselina sirova, chlor a hydroxid sodny), i vyroby organic-
kych latek a biotechnologie (pivo, papir, mlécné vyrobky).
Prakticky ke kazdému tématu jsou doplnény nivody na
vhodné demonstracni, popt. zakovské experimenty (napf.
Zavislost prib&hu elektrolyzy roztoku NaCl na vloZeném
napéti; Porovnani titraéni kyselosti mlécnych vyrobkd;
Stanoveni suSiny v melase refraktometricky) a vyukové
postery (Vyroba kyseliny sirové; Vyroba cukru; Vyroba
chloru a hydroxidu sodného elektrolytickymi metodami).
K publikaci je pfilozeno CD obsahujici pocitacové prezen-
tace primyslovych vyrob, u nékterych jsou zafazeny
i animace jednotlivych vyrobnich procesu.

Nové vytvofené vyukové materidly jsou primarné
uréeny pro studenty ucitelstvi chemie jak v tisténé podobé
(s prilohou CD obsahujici pocitacové prezentace), tak
i v elektronické formé€; ke stazeni jsou na webovych stran-
kach projektu ,,Inovace profesni piipravy budoucich ucite-
1t chemie“”. Vzhledem k umisténi materialti na webo-
vych strankach je zajisténa pristupnost i pro stavajici ucite-
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le chemie ve Skolské praxi a jiné zajemce o danou proble-
matiku. U¢itelé chemie z praxe ocetluji predevSim flexibi-
litu novych vyukovych materiald — moznost vlastnich
uprav rozsahu i obsahu textii pro zaky a pocitacovych pre-
zentaci, protoZe materialy jsou k dispozici v oteviené for-
me (*.docx, *.ppt). Pro kontrolu piivodniho textu s udite-
lem upravenymi dokumenty a v ramci zachovani autor-
skych prav jsou texty i pocitacové prezentace pfilozeny
rovnéz ve formatu *.pdf.

K publikaci Vybrané kapitoly z primyslové chemie
byly k jednotlivym kapitoldm vytvofeny pracovni listy
vyuzitelné jak pfimo v hodinéach, tak i pro pozdéjsi opako-
vani uciva, a k n€kolika vyrobam byly zpracovany vyuko-
vé postery.

Zaveér

V ramci zkvalitnéni ptipravy budoucich uditelli che-
mie®® byly na KACH PfF UP Olomouc vytvofeny vyukové
materialy, orientované na nové poznatky z oboru chemie
a vybrané ucivo stfedoSkolské chemie. Vytvorené materia-
ly byly roz€lenény celkem do péti publikaci. Materialy
jsou uréeny pro vysokoskolskou pfipravu budoucich ucite-
14 chemie i pro ucitele ze Skolské praxe (pfedevsim na
gymnaziich) a obsahuji studijni texty, pocitacové prezenta-
ce; ve vybranych kapitolach jsou zafazeny i ndvody na
vhodné experimenty nebo ucebni tlohy k témto tématim;
pracovni listy pro zdky a vyukové postery chemickych
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vyrob v elektronické verzi. Ve vyukovych materidlech
najdou ucitelé chemie informace a inspiraci pro aktivizaci
zakt a mohou je vyuzit i jako podklady pro badatelsky
orientovanou vyuku.
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