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Zména klimatu a vétrnd energetika?

Nazev této uvahy s otaznikem se na prvni pohled zda
byti dosti nesmysiny. Podle nazoru vétsi ¢asti populace je
vyroba elektrické energie z vétru povazovdina za nejvice
ekologickou. Jen ochranci prirody obcas lituji ptiky, kte-
rym otacejici se vrtule brdani ve volném letu vzduchem
a jejich stiet se zarizenim vétrné elektrarny je pro né vzdy
fatalni. Stiznosti na vétrné elektrdrny jsou motivovany také
coby zdroj hluku pro obyvatele, sidlici v jejich okoli.

V roztomilé knizce naseho mladi od Ondreje Sekoryl,
ktera prosla rukama mnoha generaci déti, jsou namalova-
né hezké obrazky o vyuZivani vody a vétru lidmi ke svému
prospéchu i jak se chranit proti jejich premire v podobé
staveb prehrad nebo vétrolamii. Bohuzel v posledni dobé
mame urcité vice starosti s velkym deficitem vody na po-
lich, v Fekdch a ve studnich. ReSenim naseho problému ve
stiedni Evropée neni asi jen vysadba ci udrzba vétrolamii,
kdyz na nebi nad nasimi hlavami, jako tfeba letos na jare,
bylo mrakii jaksi poskrovnu. Kazdého nepochybné napad-
ne, Ze zménu klimatu md na svédomi narist sklenikovych
plynit v atmosfére nasi Zemé a jeji oteplovani. Avsak
u védomi toho, Ze Slunce ma dlouhodobé konstantni svétel-
ny/tepelny zarivy vykon a k tomu dvé tretiny povrchu Zemé
Jsou pokryty vodou oceanti a mori, tak pri respektovani
Clausiova-Clapeyronova zdkona by mel obsah vody
v atmosfére naopak exponencialné nariistat. Nezbyva tedy
nez pripustit, Ze priciny nedostatku vody v nasi zemi mo-
hou souviset s nécim, co jsme dosud zanedbavali, tedy
tvorbou neobvyklych, vyznamnych gradientii koncentrace
vihkosti vzduchu, jeho teploty a hybnosti v atmosfére
a u zemského povrchu, které souvisi s lokalnimi prenoso-
vymi jevy, jakymi jsou sdileni hmoty, tepla a hybnosti mezi
Jednotlivymi fazemi.

Atmosféra je fyzikalni systém, jehoz chovani se Fidi,
tak jako vsechno kolem nas, fyzikalnimi zdakony. Tyto zdko-
ny jsou vyjadiovany kvantitativné ve formé matematickych
rovnic. Mezi zdakladni rovnice patri rovnice pohybu (urcuje
rychlost na zaklade zmeny tlaku a viivii rotace Zemeé), rov-
nice kontinuity (dava do rovnovahy tlak a hustotou), stavo-
va rovnice plynu (definuje vztah mezi tlakem, teplotou
a hustotou), rovnice zachovani energie (uvazuje mimo jiné
zmeny teploty v disledku ohfevu a ochlazeni)
a v neposledni Fadé rovnice stavu vody (urcuje pomér mezi
skupenstvimi vody). Vlastni soustava techto rovnic je znac-
né komplikovand a pro jeji reSeni jsou zapotiebi velmi
vykonné pocitace. Na zdkladé reSeni vyse uvedenych rov-
nic miizeme pak urcit tfeba budouci pocasi (predpovéd),
pricemz jako pocatecni data se vyuzivaji napriklad pozoro-
vani z meteorologickych stanic nebo dnes také data
z geostaciondrnich druzic. Viechny dnesni numerické mo-
dely, pouzivané pro predpovédi pocasi, jsou zaloZeny na
téchto uvedenych rovnicich a premire vérohodnych dat
s tim, Ze jednotlivé pristupy k reSeni pouzivaji riizné apro-
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ximace a algoritmy FeSeni’. Jednotlivé modely mohou ddle
zahrnovat také dalsi rovnice, popisujici lokalni zmény,
jako je konvekce, turbulence, radiace, vlivy nerovnosti
krajiny, napr. pohori, atd.

Podle nasich letitych zkuSenosti bylo pocasi ve stiedni
Evropé dlouhodobé ovliviiovano nejcastéji severozapad-
nim proudenim, prindSejicim k nam béhem roku pravidel-
né frontalni poruchy s premirou destovych a v zimé sného-
vych srazek. Masy tohoto vzduchu rovnovazné nasyceného
vodou z hladiny Atlantiku ¢i Severniho more jsou ovsem
dnes nuceny prekondvat na své cesté kndm spoustu
,vetrolamit” v podobé husté bariery vétrnych elektraren
s uctyhodnym vykonem a to u pobrezi Velké Britanie
(19 GW), Danska (5 GW), Néemecka (56 GW) i Nizozemska
(4 GW), dohromady tctyhodnych 84 GW iz’)! Tamni
vetrné ,,farmy“ byly vybudovany v disledku opravnénych
obav lidstva z vycerpavani fosilnich paliv a snahou je na-
hradit obnovitelnymi zdroji energie. K nejvetsim prikopni-
kum patrilo v minulych letech Dansko a tehdejsi zapadni
Némecko, tam predeviim spolkové zemé Slesvicko-
Holstynsko a Meklenbursko-Predni Pomoransko.

Podivejme se pohledem chemického inZenyrstvi po-
drobnéji na situaci, co se déje s vodou nasycenym vzdu-
chem pri proudéni v okoli vrtule takové vétrné elektrdarny
na severozapadnim brehu Evropy. Kazda prekazka v cesté
vzduchového proudu nutné vyvolava zménu tlaku, ktery se
zvysi pred ni a naopak za ni poklesne. ZvysSeni tlaku vzdu-
chu, ktery je nasycen, nebo dokonce presycen, vodni pa-
rou, a k tomu jesté strizné sily na hranach listit vrtuli vétr-
né elektrarny nepochybné vyvolavaji pri teplotach kolem
rosného bodu, nebo bodu mrazu vody jeji kondenzaci, tedy
tvorbu kapek ci vlocek. Separaci vody se tak ochudi proud
vzduchovych mas po pruchodu ,,farmou“ vétrnych elektra-
ren. Jisté kazdého zvidavého Skoldka s elementdrni znalos-
ti fyziky také napadne, Ze podle zdakona o zachovani ener-
gie se kinetickad energie proudu vzduchu jesté musi drama-
ticky snizit na ukor vyrobené elektrické energie a take me-
chanickych ztrat v prevodovce vrtule a loZiskach elektric-
kého alternatoru. Pritom tak dojde ke sniZeni rychlosti,
resp. hybnosti proudéni vzduchovych mas od pobreZi more
na pevninu kontinentu a tak vodni para ve vzduchu bude
mit k dispozici delSi kondenzacni cas pro preménu na des-
tové kapky, nebo viocky snéhu.

Z uvedené uvahy je tedy ziejmé, Ze i masivni instalace
vetrnych elektraren miize vykazovat dramatické ovlivnént
kvality Zivotniho prostiedi vyraznou zménou klimatu
v souvislosti s narusenim prirozeného kolobéhu vody na
nasem kontinentu. Porovndame-Ili hodnoty vétrnych energe-
tickych kapacit, instalovanych na severozdapadeé Evropy se
soucasnym instalovanym vykonem vsech elektrarenskych
kapacit Ceské republiky’, ktery ¢ini cca 11,5 GW (z toho
JE Temelin ma vykon 2 GW), musime bohuzel dospet
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k ndazoru, ze zahranicni vétrné elektrarny vysokych vykonii
mohou v nasi zemi vyznamné prispivat svym negativinim
viivem k poklesu vihkosti vzduchu, proudiciho severozd-
padnim smerem do stredni Evropy a tak k omezeni zdasob
ve zdrojich vody, nedostatku viahy na zemédélskych po-
zemcich, snizeni vysky snéhové pokryvky v zimnim obdobi,
atd. Podrobné udaje a aktudlni data ke konci roku 2017
o vétrné energetice na vuzemi Evropy jsou k dispozici na
adrese’.

Také v Cesku se pred nékolika lety zacalo
s budovanim vétrnych farem a elektraren, jejich instalova-
ny vykon je zatim velmi maly, predstavuje asi 0,5 % celko-
vych kapacit elektrifikacni soustavy CR®; (seznam vétrnych
elektraren s instalovanym vykonem vétsim nez 1 MW je
k dispozici ve vyrocnich zpravach Energetického regulac-
niho vradu CR’). Celkovy instalovany vykon vétrnych elek-
traren, registrovanych v Ceské republice k 31.12. 2015,
byl jen 0,281 GW, z toho na Jesenicku 0,044 GW. Presto
napr. v okoli mésta Jesenik 6 ,,vétrnikii“ s celkovym insta-
lovanym vykonem pouhych 0,03 GW dokdzalo od roku
1994 vyrazné zménit lokalni klima v jeho okoli.

Inu, na zaver této skromné eseje je treba pripome-
nout, ze stale jisté plati pravidlo, zZe pokud lidské spolecen-
stvi nebude ctit principy prirodnich zdkonu, miizeme se
vSichni dockat opravdu budoucich nemilych prekvapeni.
Jestlize ovSem antropogenni zmény klimatu uz dnes maji
potvrzeny nepriznivy trend ve zvySovani primérnych teplot
na Zemi, predevsim viivem spalovdnim fosilnich energetic-
kych zdrojii, pak i premira vyuzivani vétru, jako obnovitel-
ného energetického zdroje miize vyvolat zatim nepredvida-
né zmeny v kontinentalni cirkulaci atmosféry s nedozirnym
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dopadem pro obyvatelstvo a prirodu vitbec. Jiz dnes je
jasné, Ze bude nezbytné vénovat nezmérné usili nejen
k posouzeni dopadu vétrné energetiky na krajinu, zemédel-
skou vyrobu, ale také smérem k postupiim intenzivnéjsiho
zadrzovani vody v krajiné podle navodii, jak uvedl prof.
Zalud v neddavném rozhovoru pro MF dnes®.

Jiri Hanika a Radim Hrdina

LITERATURA

1. Sekora O.: Malované pocasi, SNDK, Praha 1951.

2. https://www.in-pocasi.cz/model/napoveda/, stazeno
12. 6. 2018.

Vyuzivani vétrné energie ve sveété, viz http:/
www.csve.cz/clanky/vetrne-elektrarny-ve-svete/283
zdroj EWEA, stazeno 6. 6. 2018.

Drabova D., Paces V. a kol.: Perspektivy ceské ener-
getiky — soucasnost a budoucnost, Novela Bohemica,
Praha 2014.
https://windeurope.org/wp-content/uploads/files/about
-wind/statistics/WindEurope-Annual-Statistics-
2017.pdf, stazeno 6. 6. 2018.
https://www.eru.cz/cs/statistika , stazeno 12. 6. 2018.
https://cs.wikipedia.org/wiki/Seznam_v%C4%9Btrn%
C3%BDch_elektr%C3%Alren_v_%C4%8Cesku,
staZzeno 12. 6. 2018.

Zalud Z. MFdnes, (https://media.monitora.cz/pdf-
preview/2711/42478975-6606541e665b8d38cce6/),
stazeno 6. 6. 2018.



