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Digitalizace a Priimysl 4.0 v chemickém priimysiu

Chemicky priumysl je jednim z nejvétsich sektori
v celéem ekosystéemu vyroby. V celosvétovéem méritku pred-
stavuje zakladni pilit ekonomického riistu, ktery dnes za-
mestnava na 20 milionit lidi a jehoz svetovy obrat ma po-
tencial v roce 2035 dosdahnout 5,6 bilionit Euro. Jeho vy-
robky a technologie jsou nepostradatelné jak pro vyrobu,
tak pro koncové spotrebitele. Digitalizace a reSent koncep-
tu Prumysl 4.0, které jsou v poslednich letech klicovym
tématem pro veétsinu primyslovych firem, se tak logicky
dotykaji i chemického primysiu.

Prestoze se dnes o digitalizaci mluvi predevsim ve
spojeni s diskrétnim priimyslem, byl to pravé chemicky
prumysl, ktery zhruba pred 40 lety zacal ve velkém prvni
digitalni technologie zavadét a vyuzivat jejich prinosu.
Jednalo se o z dneSniho pohledu jednoduché systémy rize-
ni, které zvysovaly efektivitu vyroby a vyzkumné tymy shro-
mazdovaly velké objemy dat, coz usnadnilo praci pri hle-
dani lepsich molekularnich struktur a lepsich procesii.
A chemické provozy, které vtomto obdobi vznikly, byly
v mnoha pripadech projektovany pomoci prvnich CAD
systéemii.

Dnes je viak ziejmé, ze digitalni pritkopnictvi chemic-
kého primyslu prevzaly jiné obory, napriklad bankovnic-
tvi, maloobchod, telekomunikace, média a vyrobni priimy-
sl. Ty dokazaly moznosti digitalizace uchopit nejen pri
zefektiviiovani viastniho provozu, ale predevsim ve vztahu
k zakaznikum a pri zvySovani pridané hodnoty.

Stale vice chemickych podnikit dnes chdpe, Ze osvéd-
cené oblasti, ve kterych ziskavaly konkurencni vyhody
(pristup k surovinam, velkovyroba, vyrobni technologie,
pristup na trhy), musi byt prostiednictvim inovaci rozsire-
ny. Je totiz zjevné, Ze nové postupy a predevsim nové ob-
chodni modely s nejvétsi pravdépodobnosti vyrazné narusi
tradicni hodnotové retézce.

Chemicky priamysl je v mnoha smérech specificky,
proto ma i zavadeni digitalnich FeSeni v tomto oboru své
odlisnosti. Zatimco vyrobni primysl je od svych zakaznikii
pod stalym tlakem na inovace, v chemickém primyslu je
tradicné akcentovana robustnost a spolehlivost reSeni, coz
ma za diisledek i del$i inovacni cyklus.

Principy priimyslu 4.0 jsou vsak pro chemicky priimy-
sl stejné relevantni jako pro primysl diskrétni. Dokonalé
propojeni a digitalizace celého hodnotového retézce od
faze navrhu produktu a jeho zpracovani, pres pripravu
vyroby, vyrobu samotnou az po udrzbu a logistiku, je
v chemickém primyslu stejné prinosné, jako v jinych obo-
rech.

Znacné vyhody prindsi chemickym provoziim koncept
nazvany digitdlni dvojce. Digitalni dvojce — tedy virtualni
. kopie* vyrobku, vyrobniho procesu, vyrobniho zarizeni
i celého provozu lIze sloucit do jednoho datového modelu
a zpristupnit jej vSem subjektiim vcetné dodavatelii. Digi-
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talni dvojce tak lze vyuzit pro radu ucelii, od planovant
nového provozu, zmeén ve vyrobé a navrhu novych vyrobkii
po zaucovani nového persondlu, ndacvik krizovych situaci
nebo optimalizaci dodavek surovin.

Chemické provozy, které nové vznikaji podle principii
Primysl 4.0, jsou jesté predtim, nez fyzicky vzniknou, do-
konale provéreny ve své virtudalni podobé. A protoze je
virtualni simulace vysoce kvalitni, je mozné cely proces
optimalizovat jesté pred tim, nez fyzicky vznikne. Cely pro-
voz je také mozné ditkladné v redlném case testovat a pro-
vadeét takzvané virtudlni spusténi provozu. To umozni od-
stranit pripadné chyby jiz ve virtualnim prostredi.

Diky pokrocilym systémiim 3D vizualizace a virtudlni
i rozsirené reality je mozné se kdykoliv vypravit na virtu-
alni prohlidku provozu, at jiz nové vznikajiciho, nebo exis-
tujictho. Virtudlni a rozsirend realita prindSeji moznost
vstoupit do kterékoliv fdze nebo prostoru teprve vznikajici-
ho provozu za ucelem optimalni konfigurace, nebo jiz exis-
tujictho provozu napriklad s cilem odhalit chyby nebo
provést udrzbu.

Softwarova simulace plné nahrazuje v minulosti vyu-
Zivané prototypy a md proti nim radu vyhod: modely cho-
vani jsou znamy jesté predtim, neZz je provoz zahdjen
a umoznuje vcéas odhalit chyby a vyladit parametry vyrob-
ku, vyrazné zkracuje dobu vystavby novych provozii a zme-
ny ve stavajicich, zvysuje flexibilitu reakce na pozZadavky
zdkazniki. Skdla vyuziti konceptu digitdlniho dvojcete
v chemickém priimyslu je velmi Sirokd, vyuzit ji lze napri-
klad i tam, kde se ocekava povinné pravidelné Skoleni ope-
rdtorii pro krizové situace. Pro né je koncept digitalniho
a plné virtualniho dvojcete mnohem efektivnéjsi variantou,
nez vytvaret specialni vyukovy stinovy ridici systém a tre-
nazer.

Sbér dat a jejich vyhodnocovani jsou pro chemicky
prumysl klicové. Vyuziti takzvanych velkych dat, jejich
vzdjemna vyména a dostupnost v realném case umoziiuji
propojeni vsech fazi Zivotniho cyklu vyrobniho zdvodu.
Provoz je mozné naplanovat, realizovat a ridit tak, aby byl
zcela efektivni, bezpecny a flexibilni. Napriklad prediktivni
analytika, zaloZend na velkych datovych souborech, fir-
mam umoziuje operativné ridit a meénit provozni podminky
a dosahovat tak vys$si kvality. Diky méreni teploty, priitoku
a tlaku média je mozné predikovat potrebu udrzby a servi-
su. Systém dnes napriklad dokdze chytrou kombinaci
a analyzou techto udajii zjistit, Ze dochazi k zandasSeni venti-
lu a hrozi jeho ucpani. Proto posle vystrahu udrzbé, aby
zajistila opravu nebo vyménu diiv, nez k poruse opravdu
dojde. To Setii obrovské naklady, které by bylo treba vyna-
lozZit na resSeni havarijni situace. Je toho ale mnohem vic,
co lze analyzou velkych dat a jejich propojenim
s digitalnim dvojcetem produktu, procesu ¢i prostiedi od-
halit ¢i predvidat.
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Spolu se zavddeénim digitalnich FeSeni se otevird dalsi
kapitola — kybernetickd bezpecnost. Digitalizace logicky
zvySuje zranitelnost viici kybernetickym utokiim, ochranit
komplexni systém hardwaru, softwaru, siti a cloudu pred-
stavuje zasadni vyzvu. Zavedeme-Ii kuprikladu do vyroby
Senzory propojené prostrednictvim internetu véci, mohou
sice vyrazné snizit ndklady na udrzbu, soucasné vsak cely
Fidici systém cini vice zranitelnym. Stejné tak digitalizact
Fidictho systému miiZeme zasadné zvysit efektivitu vyroby,
ale  soucasné je treba cely systéem  dikladné
v kyberprostoru zabezpecit. Cim vétsi je potencidl daného
chemického provozu ohrozit Zivoty lidi nebo okolni Zivotni
prostredi, tim vice pozornosti musi byt v ramci digitalizace
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vénovano praveé kybernetické bezpecnosti.

Digitalizace a 7eSeni konceptu Priimysl 4.0 nepochyb-
né ovlivni principy, na kterych chemicky primysl funguje,
Jjak roste, jak jsou nastaveny jeho obchodni modely. Lze
ocekavat, ze dnesni prosperita chemickych firem zaloZena
na poctu prodanych tun bude v budoucnu zaviset na flexi-
bilité, pridané hodnoté a kvalité zakaznickych sluzeb. Jak
rychle ke zménam dojde a jak se v novych podminkach
Jednotlivym firmam bude darit? To bude zaviset na tom,
Jjaka rozhodnuti udélaji uz dnes.
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