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Téma: Metabolismus a molekularni ucinky pfirodnich sloucenin

Skolitel: Doc. Mgr. Jifi Vrba, Ph.D.

Anotace:

Ptirodni slouceniny rostlinného ptivodu (alkaloidy, flavonoidy aj.) mohou mit pozitivni nebo negativni vliv na lidsky orga-
nismus. Disertacni prace bude zaméfena na farmakologicky vyzkum vybranych rostlinnych slouc¢enin v podminkéch
in vitro. Bude studovan metabolismus sloucenin a jejich molekularni uc¢inky — napt. vliv na expresi a aktivitu enzymd, in-
terakce s transkripénimi faktory apod. Pfi experimentech budou vyuzivany kultury normélnich a nddorovych bunék a mo-
derni instrumentalni metody — prutokova cytometrie, kvantitativni real-time PCR, western blotting, HPLC/MS aj.

Téma: Uloha mikrobiomu gastrointestinilniho traktu p¥i modulaci aktivity biotransformaénich enzymi

Skolitel: doc. RNDr. Eva Anzenbacherové, CSc.

Anotace:

Stfevni mikrobiom ma vliv na farmakologické vlastnosti n€kterych 1é¢iv mechanismy, které nejsou doposud pfili§ prozkou-
many. Zmény mikrobiomu budou vyvolany pasobenim Sirokospektrych i selektivnich antibiotik a v ¢asti experimenti bude
mikrobiom cilené ovliviiovan podavanim probiotik a prebiotik. Metabolismus 1é¢iv s definovanymi mikrobnimi kmeny
bude studovan in vitro, v aerobnich a anaerobnich podminkach.

Téma: Elektrochemické senzory a mikroelektronika vyuZitelnd v experimentilni mediciné

Skolitel: doc. Ing. Jan Vacek, Ph.D.

Anotace:

Metodické pristupy na bazi vysoce citlivych senzort a elektronickych soucastek mohou byt vyuzity k on-line analyze Siro-
kého spektra biochemickych déju, jako je enzymova katalyza, post-translacni modifikace proteinti nebo studium mezi-
molekulovych (napf. DNA-protein) interakei. Cilem doktorské prace bude zmapovat soucasné pristupy a navrhnout nové
metody na bazi elektrochemickych ¢idel, vhodnych pfedevsim pro vyzkum struktury a funkce proteinti. Literatura: Bio-
sens. Bioelectron. 100, 437 (2018).

Téma: Transport protoni v biologickych systémech: kvantitativni analyza a vztah k funkci proteint

Skolitel: doc. Ing. Jan Vacek, Ph.D.

Anotace:

Pfenos protoni v peptidovych a proteinovych strukturach bude studovan pomoci elektrochemickych a spektroskopickych
metod. Duraz bude kladen na biologickou relevanci protonovych pfenosti a moznosti jejich studia pomoci unikatnich elek-
trochemickych piistupt ve. strukturni charakterizace protonizovanych a deprotonizovanych molekul metodou NMR. Stu-
dent(ka) si taktéz osvoji zakladni principy MD simulaci a obecné aplikaci vypocetnich chemie ve vyzkumu biopolymerda.
Literatura: Analyst /141, 4554 (2016).
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Téma: Vyvoj a aplikace strukturnich sond pro selektivni znaceni DNA a proteini

Skolitel: doc. Ing. Jan Vacek, Ph.D.

Anotace:

Budou navrzeny a syntetickou cestou pfipraveny ve vodé rozpustné chiralni polyaromaty (helicény) a bude zkoumana je-
jich vazebna afinita k DNA a proteinim. Dale budou enantiomerni formy helicénti vyuzity jako fluorescen¢né a elektroche-
micky aktivni znacky, vhodné pro analyzu dynamickych strukturnich zmén DNA, vybranych enzymi a transmembrano-
vych proteinil. Literatura: Chem. Eur. J. 21, 2343 (2015).

Téma: Ovlivnéni ischemicko-reperfuzniho poskozeni polyfenoly a jejich derivaty

Skolitel: prof. Mgr. Martin Modriansky, Ph.D.

Anotace:

Jedna se o vyzkum zaméteny na kardioprotektivni u€inky polyfenoli a jejich dehydroderivati. Testovani probiha in vitro
na bunécnych kulturdch a ex vivo na perfundovaném srdci. Sledovany jsou parametry poskozeni srde¢ni tkan€ s dirazem
na signalni drahy se zapojenim kinas Akt a PKC epsilon.

Téma: Vliv prirodnich a syntetickych latek na koZni buiiky pos§kozené UV zafenim

Skolitel: doc. Ing. Alena Rajnochova Svobodova, Ph.D.

Anotace:

Kiuze chrani lidské télo pfed negativnim plsobenim vnéjSich faktori. Mezi nejvyznamnéjsi Cinitele patii slune¢ni zareni.
Sluneéni zafeni vyvolava piimé poskozeni DNA a/nebo oxidaéni poskozeni DNA, lipidt a proteini. Akumulace modifiko-
vanych molekul vede zejména k predcasnému starnuti koznich buné€k a/nebo k transformaci normalnich bun¢k v nddorové.
Cilem prace bude studium vlivu piirodnich ¢i syntetickych latek na nezadouci déje vyvolané v koznich buiikach nebo kozni
tkéni ex vivo.

Téma: Vliv slune¢niho zai'eni na procesy v buiikach kiize

Skolitel: doc. RNDr. Jitka Vostalové, Ph.D.

Anotace:

Kize, jako nejvétsi organ pokryvajici povrch lidského téla, je ovliviiovana celou fadou vnéjsich faktord, predevs§im slunec-
nim zafenim. Intenzivni a chronicka expozice slune¢nimu zafeni vede nejen k ovlivnéni vSech typt bunék ktze, ale i kom-
ponent extraceluldrni matrix, véetn€¢ vaskuldrniho systému. Tyto degenerativni procesy vyustuji v pfed¢asném stirnuti
koznich buné¢k a/nebo vzniku nadorovych onemocnéni kiize. Cilem prace bude studium dé&ji spojenych s predcasnym star-
nutim vyvolanym UVA a UVB zafenim s vyuzitim lidskych primarnich kultur (fibroblastli, keratinocytii a endothelianich
bunék) a ex vivo modeld kuze.
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