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Na stadium pripravy vodika katalyzovanou pyrolyznou
degradéaciou polymérov (polyetylénu, polymetylmetakrylatu)
bola pouzitd metéda pyrolyznej plynovej chromatografie (Py-
GC) v spojeni s hmotnostnou spektrometriou (MS). ZvySenim
teploty pyrolyzy sa pri tepelnej degradacii plastov zvysuje
mnozstvo uhl'ovodikovych plynov a znizuje mnozstvo oleja/
vosku'. V pyrolyzate vznika aj metan, ktorého katalyzovanou
konverziou sa obohacuje plynna fiaza vodikom, ¢o zySuje
ucinnost’ jeho pripravy. Pre tento Gcel boli skiimané rozne
metalické katalyzatory pri rozklade plynnych a kvapalnych
uhlovodikov. Obzvlast Ni katalyzatory mali vysoku kataly-
ticku aktivitu v konverzii vodika a produkcii pri teplotach
pyrolyzy 500-700 °C (cit.?). Niektoré z bimetalickych kataly-
zatorov zlozenych z Fe, Ni, Pd, Cu kovov vyprodukovali viac
H, v porovnani s monometalickymi katalyzatormi**. V tejto
stadii boli pouzité kovové aditiva (praskové Fe Castice s elek-
trolyticky depozitovanym Ni-Co povlakom), aditivum ¢. 1 —
Ni (43 %), Co (26,3 %), Fe (30,7 %) a aditivum ¢&. 2 — Ni
(17 %), Co (6 %), Fe (77 %). Najvacsie mnozstvo H, sme
ziskali pri pyrolyznej teplote 815 °C a pomere HDPE:PMMA
= 1:4 (3,62 hm.%). Vplyv pyrolyznej teploty 815 °C na pro-
dukciu H, bol vacsi (v priemere 82% nérast mnozstva H,)
v porovnani s pyrolyznou teplotou 700 °C. Porovnanim po-
merov zmesi polymérov HDPE:PMMA 4:1
a HDPE:PMMA = 1:4 boli zaznamenané minimalne rozdiely
(5% rozdiel) v mnozstve ziskaného H,. Kovové aditiva €. 1
a 2 nemali ziaden vplyv na konverziu vodika, kde sme zazna-
menali pokles jeho hmotnosti, v dosledku tepelnej adsorpcie
kovového aditiva pocas pyrolyznej degradacie zmesi polymé-
rov. Okrem skumaného vodika sme sledovali obsah metanu,
kde maximalne mnozstvo CHy sa ziskalo pri teplote 815 °C
a pomere HDPE:PMMA = 1:4 (pribizne 42 hm.%). Preto
dalsi vyskum bol zamerany na produkciu H, pyrolyznou de-
gradaciou CH,4 pouzitim Ni metalickych katalyzatorov.

Autori dakuju agentire VEGA za financnu podporu grantom
¢. 1/0134/10.
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This contribution suggests a model based on balanced
scorecard (BSC) that enables to identify the related economic,
social and environmental benefits from renewable energy
sources. The regional energy strategic objectives are grouped
into four perspectives of performance metrics which includes
the four conventional BSC perspectives (financial, customer,
internal processes, and learning and growth) and a new one,
named non-market perspective, which brings out the non-
market issues, such as the benefits and the potential socio-
economic and environmental impacts of each alternative en-
ergy source for a specific region. The overall analysis shows
for a particular location which renewable energy technology
is the best for the environment, for the society and for the
bottom line. The solution may vary depending on customer
type, geographic location, government incentives, and so
forth. The model may also allow one to find the markets
which are good for specific renewable energy technologies
that provide strong economic drivers for its customers. Four
types of renewable energy technologies can be analyzed
through the BSC tool: photovoltaic and thermal solar power,
wind power, biomass thermal and gasification, geothermal,
and biofuels. Some location-specific variables are considered
such as: fuel availability, electricity and gas prices, heating
and cooling loads, utility rates, and rebates and tax incentives.
The model combine several key sources of information in-
cluding energy output of the technology, prevailing energy
rates, market size and energy load factors on an area basis.
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Pokrokové oxidacni procesy (zndmé pod zkratkou AOP)
vyuzivaji asto reaktivni hydroxylovy radikal OH’, JelikoZ se
atak OH’ se vyznaduje nizkou selektivitou, je zde pfedpoklad
pro jeho $iroké uplatnéni v oxidaénich technologiich pfi pied-
upraveé prumyslovych odpadnich vod s obsahem toxické or-
ganické matrice. Vyhodou tohoto agresivniho oxidovadla je
moznost vygenerovat OH" riznym reakénim mechanismem.
AOP probihaji za normalni teploty a tlaku, coz s sebou ptinasi
energetické uspory a jelikoz ¢inidla potfebna pro tvorbu OH’
radikald jsou dosud draha (Os, H,0,), je ekonomické vyuzivat
procesy AOP na odpadni vody s hodnotou CHSK respektive
TSK < 5000 mg 1™, nebo je kombinovat s aerobnim biologic-
kym stupném. Jinou moznosti je generovat OH" prostiednic-
tvim piimé elektrochemické oxidace'.

Probiha-li elektrochemicka oxidace polutantu na po-
vrchu anody prostiednictvim fyzikalné adsorbovaného hydro-
xylového radikdlu nebo chemicky sorbovaného aktivniho
kysliku (jde o kyslik vézany ve struktufe oxidu kovu elektro-
dy MOy, ) hovotime o anodické nebo také o ptimé oxidaci
a mize podle podminek vést k uplné mineralizaci organické-
ho polutantu nebo k selektivni oxidaci za vzniku produktu
(obr. 1",
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Obr. 1. Schéma reakéniho mechanismu primé elektrochemické
oxidace

Prace vznikla v ramci vyzkumného zameéru Univerzity Pardu-
bice — MSM 0021627502.
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Fytochelatiny (PC) jsou peptidy o obecném vzorci (y-
Glu-Cys),-Gly (kde n>1), jez hraji kli¢ovou roli pii detoxikaci
tézkych kovu u rostlin. Jejich syntéza je indukovana expozici
rostlin nebo rostlinnych bunék iontim tézkych kovu (napf.
kademnatym) a tyto ionty jsou vyvazovany do stabilnich
komplexti s PC prostfednictvim koordinace piislusného iontu
thiolovymi skupinami periodicky se opakujicich cysteinovych
zbytktl. Vzhledem k témto vlastnostem jsou PC, podobné jako
metalothioneiny v ZivoéiSnych systémech, povazovany za
bimarkery zne&i§téni Zivotniho prostiedi t&zkymi kovy'.

Vysoky relativni obsah cysteinu v molekulach PC udili
témto peptidim vyhodné vlastnosti pro jejich elektrochemic-
kou analyzu na rtufovych a amalgamovych elektrodach'~.
V pfitomnosti iontl kobaltu poskytuji PC na visici rtutové
kapkové elektrodé (HMDE) vyraznou Brdickovu reakci
s charakteristickym tvarem voltametrickych a chronopotenci-
ometrickych zaznama, jimz se lisi jak od prekurzoru jejich
syntézy glutathionu (y-Glu-Cys —Gly), tak od vysokomoleku-
larnich bunéénych proteind. Diky tomu lze PC indukované
tézkymi kovy snadno elektrochemicky stanovit pfimo
v bunéénych lyzatech bez dalsich purifika¢nich kroku, ¢ehoz
bylo vyuzito pro monitorovani hladiny PC v rostlinnych sus-
penznich kulturdch vystavenych sub-cytotoxickym a cytoto-
xickym koncentracim kademnatych iontd!. Na elektrodach
z pevného stiibrného amalgamu (AgSAE) modifikovanych
rtutovym meniskem nebo filmem vykazuji PC v zasad¢ stejné
chovani jako na HMDE. Naproti tomu na lesténé AgSAE byl
v prfitomnosti kobaltnatych iontdh a PC, stejné jako
v pfitomnosti glutathionu nebo cysteinu, pozorovan pouze
jediny vyrazny pik’. S tim souvisejici ztrata selektivity pro PC
byla je vSak v tomto ptipadé vyvazena vyrazné€ vyssi citlivosti
jejich stanoveni. Jak rtutové, tak amalgamové elektrody byly
uspésné vyuzity pro detekci PC nejen v suspenznich kultu-
rach, ale i v semenaccich vystavenych kademnatym iontim.

Tato prdce vznikla za podpory grantii MSMT CR LC06035
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Thalium je stopovy prvek, vyskytujici se v zemské kiife
v rozmezi 0,45-1 g/t (cit."). Toxikologicky je velmi vyznam-
né, protoze otravy jeho slou¢eninami byly v minulosti velmi
Cetné. Akutni otrava muze vyvolat kiece, delirium az smrt’.
Antropogennimi zdroji thalia jsou tézba a Uiprava rud, spalo-
vani uhli, aplikace pesticidl, odpady z vyroby a pouziti tohoto
kovu, jeho slitin a slouenin (sklafstvi, elektronika, aj.) a spa-
lovani odpadi. Toxickym U€inkiim jsou vystaveni pracovnici
zminénych provozl. Neprofesionalni expozice obyvatelstva je
nizka s vyjimkou okoli uhelnych elektraren a teplaren, spalo-
ven odpadii a mist aplikace Tl-pesticidii'.

V literatute byla popsana fada voltametrickych metod
stanoveni thalia s vyuzitim visici rtutové kapkové elektrody
(HMDE) v riznych typech vzorku (napf. voda, puda, popilek,
struska apod.). Vzhledem k toxicité kapalné rtuti vSak roste
tlak na omezeni jejiho vyuziti. Stfibrna pevnd amalgamova
elektroda (AgSAE) predstavuje velmi dobrou alternativu ke
rtutovym elektrodam; kombinuje vyhody rtutovych a pev-
nych elektrod. Byly popsiny rtizné modifikace AgSAE™’,
zahrnujici rtutovym meniskem modifikovanou (m-AgSAE),
rtutovym filmem modifikovanou (MF-AgSAE) a lesténou (p-
AgSAE) stiibrnou pevnou amalgamovou elektrodu. Ptiprava
AgSAE je velice jednoducha a byla podrobné popsana
v literatuie®.

Ukézalo se, ze amalgdmové elektrody jsou vhodné ke
stanoveni thalia v zivotnim prostiedi, protoze umoziuji dosa-
7eni dostatedné nizkych detekénich limitd v fadu 107 M (pii
akumulaci 300 s). Pro realné vzorky byly navrzeny postupy
louzeni a mineralizace. Jako pfiklad 1ze uvést stanoveni tahlia
ve vyluhu vzorku popela. S vyuzitim jednotlivych testova-
nych pracovnich elektrod byly stanoveny obsahy TI
1,98 mg kg™ (HMDE), 1,89 mg kg™' (m-AgSAE) a 1,95
mg kg'. Relativni smérodatni odchylka pfi opakovaném
stanoveni T1 v realnych vzorcich ani u jedné elektrody nepie-
kro¢ila hranici 5 %.

Tato prace vznikla za podpory Vyzkumného zdaméru MSM
0021627502, Vyzkumného centra LCO6035 a projektu MZP
SP/4i2/60/07.
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Je znamo, ze halogenované aromatické slouceniny jsou
biologicky mnohem hiife odbouratelné nez odpovidajici deha-
logenované slougeniny'. Pro dehalogenace alifatickych halo-
genderivati rozpu$ténych ve vodach se v posledni dobé
s oblibou pouziva metodika zalozena na pisobeni velkého
prebytku Zeleza ve formé pilin®. Je ale znimo, Ze tento postup
neni aplikovatelny pro dehalogenaci aromatickych halogende-
rivatl, protoze reakéni doba je za laboratorni teploty netinos-
n& dlouh4®. Proto jsme se pro sniZovani obsahu AOX ve vo-
dach pokusili pouzit kovové slitiny, které jsou mnohem ucin-
né&j$imi redukénimi €inidly nez elementarni kovy. Pfi testova-
ni uéinnosti riznych kovovych slitin jsme se zaméfili na de-
halogenaci halogenovanych anilinti, slouc¢enin ve vodé¢ dobie
rozpustnych, které jsou castym kontaminantem odpadnich
vod z chemického a farmaceutického primyslu.

V experimentech jsme prokazali, ze velmi ucinnym
dehalogenacnim ¢inidlem je Raneyova slitina hliniku
s niklem. Rychlost dehalogenace halogenovanych anilini byla
studovana v prostiedi pufri v celém rozsahu pH. Dokazali
jsme, Ze pro u¢innou dehalogenaci ptsobenim Al-Ni slitiny je
nutné pouzit alkalické prostiedi s hodnotou pH>10 (schéma
1). Vyhodou uvedeného postupu je pouziti malého ptebytku
reduk¢niho Cinidla, mirné reakéni podminky a velmi kratké
reakéni Casy. Nerozpustény podil 1ze snadno oddélit dekanta-
ci. Obsah kovovych iontl ve filtratech 1ze vyrazné snizit ne-
utralizaci. Prokazali jsme, Ze tuto metodu lze aplikovat na

Raneyova
S G ANi slitina G <
1 = +n
" baze

lab. t.

vodny roztok 100 %

Schéma 1. Reduktivni dehalogenace aromatickych halogenderiva-
ti rozpusténych ve vodé
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Sirokou $kalu aromatickych halogenderivatii jako jsou haloge-
nované fenoly, halogenované benzoové, fenoxyoctové i ben-
zensulfonové kyseliny a halogenované benzeny.

Tato price vznikla za podpory grantu GA CR 203/07/P248
a vyzkumného zameéru MSM 0021627502.
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