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Doped Sb-Te materials, namely Ge-Sb-Te (GST) or Ag-
In-Sb-Te (AIST) materials, are currently dominant active
materials for rewritable non-volatile phase-change based data
storage systems commercialized as rewritable optical disks or
electrically switched memories known as PC-RAM/P-RAM/
C-RAM/OUM® devices.

Thin amorphous Ge-Sb-Te-Se films were deposited by
RF (f = 13.56 MHz) magnetron sputtering of Ge,Sb,3TesSe;
target in argon plasma. Feasibility of prepared thin films for
PC-RAM application was tested via four-point probe meas-
urement of temperature dependence of sheet resistance known
as Van der Pauw technique.

As-deposited and thermally treated thin films were char-
acterized by the same way. Composition, chemical homoge-
neity and surface morphology were studied by Energy Disper-
sive X-Ray analysis coupled with Scanning Electron Micros-
copy (SEM-EDX) whilst crystallinity was determined by X-
Ray diffraction (XRD).

Influence of deposition conditions (RF power, Ar pres-
sure, deposition geometry) or thermal treatment to composi-
tion, crystallinity and surface morphology were established.
Profile of temperature dependence of sheet resistance and
characteristic temperatures (e.g. crystallization temperature
and/or phase transformation temperature) were obtained and
discussed.

The authors thank to Ministry of Education, Youth and Sports
of the Czech Republic (Research Centre LC 523 project, pro-
Jject MSM 0021627501) and to Academy of Sciences of the
Czech Republic v.v.i. (AVOZ 40500505 project).
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V soucasné dob¢ je vénovana velka pozornost pfiprave
a studiu vlastnosti rtiznych typt nanocastic. Tyto materialy
nachazeji uplatnéni v riznych oblastech lidské ¢innosti —
napf. v elektronice, medicing€, kosmonautice, automobilovém
prumyslu a v mnoha dalich oborech. Velmi perspektivni
oblasti vyuziti nanokompozitnich systémd je prtimysl natéro-
vych hmot, kdy pfidavkem malého mnozstvi vhodnych nano-
¢astic dochazi k pozitivnimu ovlivnéni celé fady vlastnosti
(zvyseni odolnosti proti starnuti, viici povétrnostnim vliviim,
vici zvysené teploté a riznym roztokiim a rozpoustédlim).
Pro danou aplikaci je dulezita volba vhodné nanocastice a jeji
kompatibilita s cilovym prostfedim, poptipadé vhodna volba
dispergacnich metod. Pro primysl natérovych hmot jsou vel-
mi dtlezité nanocastice, které pozitivné ovliviiuji hned néko-
lik vlastnosti natérového filmu. Jako ptiklad takovych castic
Ize uvést nanocastice oxidu zine¢natého, které maji dvé velmi
dilezité¢ funkce. V natérovém filmu pusobi jako UV filtr
a zarovei maji antibakterialni uc¢innek.

Nase pozornost byla zaméfena na piipravu nanocastic
ZnO vhodnych fyzikalnich vlastnosti a pfijatelné ceny. Pro
piipravu byla zvolena srazeci metoda', ktera byla modifikova-
na jak pro vodou feditelné, tak i pro rozpoustédlové systémy.
Zasadni vyznam pro velikost a polydisperzitu nano¢astic ma
vhodny typ stabilizatoru. Pomoci metod ultrazvukové spekt-
rometrie, AFM a TEM bylo zjisténo, ze i koncentrace zvole-
ného stabilizatoru ma na distribuci velikosti Castic oxidu zi-
necnatého vyznamny vliv. Stejné metody byly pouzity
k hodnoceni stability studovaného koloidniho systému. Bylo
prokazano, ze v ném dochazi k sedimentaci ur¢itého podilu
ZnO0, velikost sedimentu klesala s rostouci koncentraci dané-
ho stabilizatoru. Zasadni otazkou bylo, zda sediment obsahuje
primarni ¢astice vétsich rozmérd, nebo zda se jednd o agrega-
ci primarnich ¢astic. Aby bylo mozné vysvétlit tento jev, byl
metodami AFM a TEM sledovan tvar a velikost nanocastic
jak v koloidnim roztoku, tak v sedimentu.

Tato prdce vznikla za prispéni Ministerstva primyslu a ob-
chodu CR v rdamci Feseni projektii ¢, FT-TA3/055 a FT-
TA4/074 a byla podporena z prostiedkit vyzkumného zaméru
¢ MSM 0021627501.
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V prubéhu poslednich deseti let rapidn€ vzrostl zajem
o vyvoj metod pfipravy nanocastic kovl. Tyto nanocastice
jsou vyuzivany v oblastech chemie, biotechnologie, nanosen-
zort, elektrotechniky &i v oblasti mediciny'. Diivodem pouziti
nanocastic kovil ve vySe zminénych oblastech je fakt, ze tyto
materialy vlastni jedine¢né optické, magnetické, elektronické,
atd. vlastnosti, které jsou zavislé jednak na jejich chemickém
slozeni, ale také na jejich velikosti, tvaru a jejich vzajemném
usporadani’. Velka pozornost je vénovana nano&sticim stiib-
ra, které lze pfipravit chemickou redukci, redukci UV ¢i gama
zéienim®. Koloidni stiibro se uplatiiuje napf. jako substrat pro
povrchem zesilenou Ramanovu spektroskopii. Déle pak také
v mediciné jako inhibitor rstu bakterii diky jeho antimikrobi-
alni aktivits*. Pro konkrétni aplikaci (napf. SERS) je tieba
syntetizovat Castice s urCitou pozadovanou velikosti. Proto
tedy je stale aktualni vyvoj metod umoziujicich fizené ovliv-
novat velikost Castic stiibra. V piipadé pouziti chemickych
redukénich metod, mtize byt jednim z faktorti ovliviiujicich
velikost ziskanych castic stiibra i koncentrace pouzitého re-
dukéniho ¢inidla.

V uvedené praci byly koloidni stfibrné ¢astice pfipravo-
vany redukci amoniakalniho komplexu stfibrnych iontd glu-
kosou, kdy roztok [Ag(NH;),]" byl vpravovan do roztoku
glukosy. Byl sledovan vliv zmény koncentrace uvedené re-
dukéni latky na velikost pfipravenych ¢astic. K charakterizaci
castic byly pouzity metody dynamického rozptylu svétla
(DLS), UV-vis absorp¢ni spektroskopie a transmisni elektro-
nové mikroskopie. Bylo zjisténo, ze s klesajici koncentraci
glukosy v reakénim systému dochazelo k nardstu primérnych
velikosti ¢astic stiibra.

Tato prdice vznikla za podpory grantu MSMT CR
MSM6198959218 a IM6198959201.
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Materials for phase change memories with better pa-
rameters than those one which are already commercially used
have been intensively studied. The eutectic composition
SbseTesp doped with further elements is promising material.
In this paper we have studied Sb;Te;p doped by indium and
its properties.

The bulk samples of Sb70T830, Sb63IH7Te3o and
Sbseln 4 Tesy were prepared from elements of semiconductor
purity. All prepared films were crystalline according X-ray
diffraction analysis. The thin films were prepared from bulk
samples by pulsed laser deposition. As-deposited films were
amorphous. Prepared films can be crystallized by annealing.

Spectral dependences of refractive index and extinction
coefficient were evaluated using variable angle spectroscopic
ellipsometry. Values of refractive index decrease with in-
creasing content of indium from 5.0-5.8 (A = 1500 nm) for
as-deposited films and from 5.6 to 9.6 for crystalline films.

The optical band gaps of as-deposited films were evalu-
ated by Tauc’s method and were from the range 0.35 to 0.46
eV. The optical band gaps increase with increasing content of
indium. Crystalline films have metallic character.

The optical reflectivity of as-deposited and crystalline
films was measured. The optical contrast was calculated ac-
cording formula C = 2(R,—R.)/(R,+R.), where R, is reflectiv-
ity of as-deposited film and R, is reflectivity of crystalline
film. Optical contrast decreases with increasing contest of
indium from 0.27 to 0.15 (A = 650 nm).

The electrical sheet resistance of thin films decreases
during crystallization for about 3 orders. The values of sheet
resistance of as-deposited thin films were 10°~107 Q/sqr. and
10'-10% Q/sqr. for crystalline films. The sheet resistance in-
creases with increasing content of indium. The crystallization
temperature was found from 130 to 203 °C and increases with
increasing content of indium.

Because of large changes of optical reflectivity and elec-
trical resistance due to crystallization, these materials can be
potentially applied as active part for phase change memories.

The authors are grateful for financial support to Grant
Agency of the Czech Republic for project GA 104/08/0229;
for project MSM0021627501 and Research Center LC523 to
Ministry of Education of Czech Republic.
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Jilové mineraly patii v soucasnosti k materidlim, které
jsou vyuzivany v mnoha odvétvich primyslu. Jejich vyjimec-
nost spociva v jejich struktufe, kterd je tvofena alumino-
silikatovymi vrstvami a prostorem mezi nimi, ve kterém
jsou vymeénitelné hydratované kationy. Vysledkem izomorfni
substituce v tetraedrickych a oktaedrickych sitich, které tvoii
vrsvy, je piebytek negativniho naboje na vrstvach. Modifika-
cemi jilovych minerald vhodnymi anorganickymi i organicky-
mi piekurzory je mozno upravit obsah mezivrstvi a neutrali-
zovat piebytek negativnich naboju ve strukture.

Pfirodni jilové mineradly vermikulit a montmorillonit
s odlisnym strukturnim negativnim nabojem a jejich formy po
iontové vyméné mezivrstevnich kationtt Na-montmorillonit
a Na-vermikulit byly vybrany jako jilové nosice stfibra. Zdro-
jem stiibra byl vodny roztok dusi¢nanu stiibrného.

Prvkovou analyzou bylo zjisténo, Ze obsahy stiibra
v Ag-jilovych nanokompozitech se 1isi a zavisi na velikosti
negativniho naboje jilového ninerdlu a typu mezivrstevniho
kationu. Zmény ve struktufe jilovych minerali po pusobeni
dusi¢nanu stfibrného a po odstranéni anionti dusi¢nani pro-
myvanim vodou byly hodnoceny metodou rentgenové difrak-
ce. Zmény profilt bazalnich difrakci jilovych minerala a pii-
tomnost difrakce stiibra v difrakénich zaznamech potvrzuji
ptitomnost iontového stiibra vazaného v mezivrstevnim pro-
storu i nanocastic kovového stiibra ukotvené¢ho na povrchu
vrstev'?,

Pripravené¢ nanokompozity Ag-montmorillonity a Ag-
vermikulity vykazaly pozitivni G¢inek na inhibici ristu gram-
pozitivnich (G") a gramnegativnich (G™) bakterii, piicemz
tento ucinek na (G) bakterie je intenzivnéjsi.

Tato prace vznikla za podpory grantu MSMT CR SP/2010111
a GA CR 205/08/0869.
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S rozvojem novych technologickych postupl pfipravy
¢astic vzrusta nutnost nalezeni takovych metod ptipravy, které
by nezvySovaly kone¢nou cenu pfipravovaného produktu.
Z tohoto divodu se technologové vraci k jiz zndmym meto-
dam piipravy materiald s cilem jejich inovaci. Mechanické
mleti se tak stava nejjednodussi a nejefektivnéj$i metodou,
ktera umoziuje syntézy nanokrystalickych materiald, resp.
nanodéstic kovi a jejich oxidd'.

Céstice oxidd kovii predstavuji diky svym specifickym
vlastnostem velky aplikac¢ni potencial v celé fadé odvétvi.
Vykazuji magnetické, antibakterialni nebo katalytické chova-
ni*’. PH jejich piipravé v kulovém mlyné dochazi bud
k mechanickému mleti (rozklad hrubozrnnych nebo slozenych
materiald na jemné ¢astice) nebo k mechanickému legovani
(mleti rozdilnych typi materidli za soucasného ,,pfesunu®
materialu). Vyhodou téchto metod je moznost zpracovani
rozdilnych typii materiali®.

Pro piipravu ¢astic oxidl kovi — kobaltu, niklu a médi,
byly jako vychozi latky zvoleny chloridy kovti CoCl,. 6 H,O,
NiCl,, CuCl,. 6 H,0, Na,CO3;a CH;COONa . 3 H,O, resp.
NaCl. Mechanicky zpracované (mleté) prekurzory byly kalcino-
vany pii riznych teplotach, coz vedlo k formovani definova-
nych ¢astic oxidl kovil o riznych velikostech a morfologiich.

Pripravené Castice byly fazové charakterizovany pomoci
rentgenové difrakéni analyzy (XRD), strukturné pomoci ske-
novaciho elektronového mikroskopu (SEM) a mikroskopu
atomarnich sil (AFM) a pomoci distribuce velikosti ¢astic
(DVC). Pruméma velikost Castic jednotlivych oxidd kovu
dosahovala 2 pm. Morfologie ¢astic byla rozdilna pro jednot-
livé typy oxidl, castice vykazovaly homogenni charakter
plochych desticek a sferoidu.

Vysledky dokazuji, ze mechanochemicky proces je
z ekonomického a vykonnostniho hlediska slibnou metodou
produkce ultrajemnych — definovanych praska.

Tato prace vznikla v ramci FeSeni projektu GA CR
205/09/0352 ,, Mechanicka priprava a charakterizace defino-
vanych castic s vyuzitim tryskového mlyna“ a projektu MSMT
CR SP/2010111.
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V obdobi poslednich desitek let zaznamenava dynamic-
ky rozvoj relativné mladé odvétvi chemie, zabyvajici se Casti-
cemi velikosti pod 100 nm, tzv. nanoc¢asticemi. Ty jsou pro
své unikatni fyzikalné-chemické vlastnosti vyuzivany ¢im dal
Castéji nejen v samotné chemii, ale i ve fyzice, biologii a me-
diciné.

Specifické chovani koloidnich disperznich soustav je
dano piedevsim velkou plochou fazového rozhrani, které
Castice v porovnani ke své velikosti vytvareji, coz se odrazi na
jejich vyjimeénych optickych, elektrickych a katalytickych
vlastnostech.

Zvyseni uzitych vlastnosti nanocéstic kovii v praxi pfi-
nasi jejich zakotveni na pevném substratu diky jejich snadné
adsorpci. Adsorpce kovl, pfevazné z vodnych roztokd, je
studovana zejména v souvislosti s obnovou drahych kovi
v hydrometalurgickych procesech, odstranovanim toxickych
tézkych kovovych iontld z vody a v neposledni fadé byl vy-
zkum adsorpce zaméien na katalytické procesy, pii kterych
mohou vhodné adsorbenty slouzit jako nosice katalyticky
aginnych latek. Céstice stiibra adsorbované na aktivnim uhli
se Casto vyuzivaji jako katalyzatory pfi odstranovani toxic-
kych latek z ovzdusi nebo jako antibakterialni material pro
¢isténi odpadnich vod, kdy soucasné dochazi k odstranéni
nebezpecnych kyanidd.

Nase pozornost byla vénovana studiu adsorpce nanocas-
tic stiibra o primérné velikosti 30 nm na aktivnim uhli a po-
sléze na silikagelu. Nanocastice byly ptipraveny redukei dia-
minstiibrného komplexu redukujicim disacharidem maltosou.
Jejich mnozstvi zachycené na adsorbentu bylo vyhodnoceno
spektrofotometricky a vysledky byly potvrzeny atomovou
absorp¢ni spektrometrii.

Experimentaln¢ ziskana data ukazuji, ze se adsorpce na
obou sorbentech fidi modelem Langmuirovy adsorpéni izoter-
my, pfi¢emz pro adsorpci na aktivnim uhli bylo maximalni
zjisténé mnozstvi adsorbovanych nanocastic stiibra rovno
11,22 mg/1 g sorbentu, pro silikagel pak byla tato hodnota
vyrazné nizsi — pouze 2,2 mg Ag/1 g sorbentu.

Tato price vznikla za podpory grantu MSMT CR
MSM6198959218 a 1M6198959201.
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Byly pfipraveny vybrané objemové vzorky ze systémi
GeTe — AgSbTe, a AgGeSbTe; — AgPbSbTe;. Vakuovym
napafovanim byly pfipraveny tenké vrstvy na sklenéné a kfe-
mikové substraty. Temperanci vzorkd nad teplotou fazového
prechodu byly pod ochrannou atmosférou inertniho plynu
(Ar) pripraveny krystalické tenké vrstvy.

Amorfni i krystalické vrstvy byly charakterizovany po-
moci DSC, XRD, EDX, Vysledky spektroskopické elipsomet-
rie s proménnym thlem a optické propustnosti a reflektivity
v UV, VIS, NIR byly pouzity k vyhodnoceni optické Sitky
zakédzaného pésu. Byla métena izokineticka teplotni zavislost
plosného odporu Van der Pauwovou metodou a vyhodnoceny
aktivacni energie vodivosti.

Cerstvé piipravené vrstvy obsahujici germanium se dle
XRD podafilo pfipravit amorfni, vrstvy bez obsahu germania
byly krystalické. Z méfeni DSC a teplotni zavislosti plosného
elektrického odporu zjisténého Van der Pauwovou metodou
vyplyva, ze ke krystalizaci amorfnich vrstvev zpravidla do-
chézelo v rozmezi teplot 130-170 °C.

Permanentni ,,phase-change paméti vyuzivaji zmény
optické reflektivity (nebo elektrického odporu) pii fazové
zméné. Nekteré ze studovanych materialit mohou byt vhodné
pro pouziti jako aktivni material pro takové paméti. U nékte-
rych vzorku, napf. o slozeni AgPb,;Geg3SbTes, ¢inil rozdil
v hodnotach optické reflektivity cca. 20 % v celém rozsahu
viditelného spektra. Rozdil v hodnotach plosnych elektric-
kych odport mezi krystalickou a amorfni fazi byl u vétSiny
vzorkt pfiblizné tfi fady.

Tato préce vznikla za podpory grantu GA CR 203/09/0827
a projektu MSMT CR LC523. Dékujeme M. Vickovi za méfeni
EDX, L. Benesovi za XRD analyzu, P. Kostalovi za DSC, M.
Bartosovi za VASE a M. Hrdlickovi za méreni plosného odporu.
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Béhem poslednich nékolika desitek let se vyzkum pfi-
pravy nanocastic velmi intenzivné rozviji. Nanocastice diky
svym ojedinélym optickym, magnetickym, elektrickym,
¢i katalytickym vlastnostem zasahuji do celé fady obort jako
napft. mediciny, farmacie, elektroniky, primyslu, atd. Pfiprava
nanocastic s sebou nese fadu uskali, protoze jejich unikatni
vlastnosti nejsou zavislé pouze na jejich velikosti, ale také
na tvaru, morfologii a struktufe. Syntéza by méla byt snadna
a mély by vznikat nanocastice, které by meély pozadované
vlastnosti a byly by natolik stabilni, aby je bylo mozno dale
sledovat a ptipadné vyuzit v praxi. U nanocastic médi, které
Ize vyuzit napf. jako katalyzatory, aditiva do maziv, materidly
pro elektronické a optické pfistroje, je ziejmé nejvétsim pro-
blémem jejich nachylnost k oxidaci.

V uvedené praci byly nanocastice médi pfipravovany
redukci pentahydratu siranu méd’natého tetrahydridoborita-
nem sodnym v piitomnosti riznych komplexnich ¢inidel
(kyseliny vinné, citronanu sodného a amoniaku). Byl sledo-
van vliv koncentrace komplexniho ¢inidla na velikost a stabi-
litu pfipravenych nanocastic médi. Redukce probihaly za
pokojové teploty béhem nékolika desitek sekund. Redukce
Cu®*na Cu’ byla provazena zménou zabarveni roztoku ze
svétle modré na tmavé ¢ervenohnédou. Velikost pfipravenych
Castic byla stanovovana pomoci metody dynamického rozpty-
lu svétla (DLS). Ovéteni velikosti ¢astic a zjisténi jejich mor-
fologie bylo provedeno na zakladé snimkt z transmisniho
elektronového mikroskopu (TEM). Syntetizované nanocastice
byly také charakterizovany pomoci UV-VIS absorpéni spekt-
roskopie.

Velikost ziskanych nanocastic médi se pohybovala
v rozmezi 3—-10 nm. Pfi pouziti amoniaku jako komplexniho
¢inidla musely byt upraveny vychozi reakéni podminky,
z divodu pfilisné nestability ¢astic. Takto pfipravené nano-
Castice byly pak vyrazné polydisperznéj§i nez nanocastice
pfipravené za pouziti citronanu sodného a kyseliny vinné.

Tato prace vznikla za podpory grantu MSMT CR
MSM6198959218 a IM619895920.
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Studovana byla reologie nanokapalin, pfipravenych
z péti riznych nanopraskt TiO, (krystalickych forem anatasu
a rutilu) dispergaci v acidobazickych pufrech (zifedénych
roztocich HCI nebo NaOH). Stabilita t&chto mikrodisperzi'™
v gravitacnim poli zavisi na zeta-potencialu, ktery mize byt
ovliviiovan zménou pH. V souladu s dosavadnimi poznatky
odpovidaji nejstabilnéjsi disperze extrémim na kiivce zeta-
potencialu (zde jak v kyselém, tak v bazickém prostiedi).

Kazdy prasek byl dispergovam v optimalnim acido-
bazickém prostiedi. Distribuce velikosti ¢astic byla zjistova-
na metodou dynamického rozptylu svétla (DLS) na pfistroji
ZetaSizer Nano (Malvern).

Lyofilni disperze ptfi proudéni casto vykazuji skluzové
chovani na sténé. Tento jev mize byt detekovan pomoci AWS
viskometrie*™®, opakovanym méfenim tokovych kiivek pii
ruznych hydralickych polomérech senzoru (polomér kapilary,
Sitka stérbiny mezi valci). V této praci byl pouzit novy typ
senzoru typu kuzel-kuzel (KK), ktery umoznuje pii axidlnim
posunu vietena plynule nastavovat §itku $térbiny s desetkrat
vy$8i presnosti nez bézny senzor typu disk-disk. Pro méfeni
byly k dispozici senzory KK ze ¢tyt riznych materiald (ocel
hladka i zdrsnéna, titan, eloxovany dural). Reologicka méteni
byla provadéna na rota¢nim viskozimetru HAAKE RS-600,
s vyuzitim vlastniho programu pro zpracovani dat.

Tato prace nové vyuziva AWS viskometrii pro ziedéné
disperze s viskozitou blizkou viskozit¢ vody. To je mozné
diky méfeni na velmi uzkych $térbinach (fadové 0,1 mm)
a nasledné korekei dat na setrvaéné efekty’.

Vsechny testované disperze vykazuji Newtonské chova-
ni bez skluzovych efekti, a to i pti hydraulickych polomérech
kolem 100 mikrometra.

Tato prdce vznikla za podpory grantovych projektii GA CR
104/08/0428,104/09/0972 a 104/07/1110.
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V biotechnologickych procesech se stale ve vétsim me-
fitku uplatiuji enzymy imobilizované na pevné nosice. Pro
imobilizaci hydrolas (lipasy a a-amylasy) byly vyuzity mag-
netické nanocastice Zeleza (magnetit — Fe;0,). Magnetické
nanolastice byly pfipraveny podle Belessi' resp. izolaci
z magnetosomi magnetotaktickych bakterii Magnetospirillum
gryphiswaldense a pied imobilizacnim procesem pokryty
chitosanem, ktery zlepSuje jejich stabilitu a poskytuje funkéni
skupiny pro kovalentni vazbu biologicky aktivnich latek.
Enzymy byly kovalentné navazany na upravené Castice pomo-
ci glutaraldehydu resp. karbodiimidu. Velikost a struktura
magnetickych nanocastic s imobilizovanymi enzymy byly
charakterizovany transmisni elektronovou mikroskopii a mag-
netické vlastnosti metodou saturaéni magnetizace.

Lipasa [EC 3.1.1.3.] katalyzuje hydrolyzu esterovych
vazeb. Byla pouzita lipasa z prase¢iho pankreatu a mikrobial-
ni lipasa z kvasinky Candida rugosa. Aktivita volné a imobi-
lizované lipasy byla stanovena spektrofotometricky pomoci
umélého substratu 4-nitrofenyl butyratu resp. 4-nitrofenyl
acetatu.

a-Amylasa [EC 3.2.1.1.] katalyzuje $tépeni Skrobu na
dextriny a maltosu. Byla pouzita ai-amylasa z vepiového pan-
kreatu a mikrobialni a-amylasa z bakterie Bacillus subtilis.
Stanoveni aktivity o-amylasy bylo provedeno pomoci ko-
meréniho biochemického setu firmy BioSystems se substra-
tem 4,6-ethyliden-4-nitrofenyl-a.-D-maltoheptaosidem. Imobi-
lizaci hydrolas doslo ke zlepSeni teplotni stability a imobilizo-
vané enzymy bylo mozno opakované pouzit bez vyraznéjsi
ztraty aktivity.

Imobilizované hydrolasy mohou najit uplatnéni v bio-
technologickych procesech. Navazani lipas na nanocastice vede
ke zlepSeni podminek napf. pro esterifikace a transesterifikace
v organickych rozpoustédlech. Imobilizované amylasy mohou
byt pouzity v potravinaiském a fermentaénim primyslu.

Tato prace vznikla za podpory grantu MSM 6198959216.
LITERATURA

1. Belessi V., Zbofil R., Tuéek J., Mashlan M., Tzitzios V.,
Petridis D.: Chem. Mater. 20, 3298 (2008).
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The presented work is aimed on evaluation of different
methods for preparation of multi-element chalcogenide thin
films.

During thermal evaporation of Ge,Sb,Tes at first evapo-
rates a small portion of nearly pure tellurium, then evaporates
nearly Ges;Teg; and finally evaporates nearly SbgoTey. The
deposited films have not homogeneous composition trough
depth profile. The fractionation during deposition process of
In,Se; leads to depth profile (gradation) of thin film refractive
index, which changes from nysgoum = 2.45 to 3.45.

Using pulsed laser deposition method the amorphous
thin film of Ge,Sb,Tes + In, As, Se < 5 % were deposited.
Composition of homogenous part of thin film differed above
50 % from composition of target. Thin films have non-
uniform thickness. The optimization of the process conditions
leads to minimization of number of surface droplets.

Using flash evaporation method were prepared homoge-
nous GesSbsTe, (x = 8, 9, 10) amorphous thin films. The
composition of thin film is different only about 2 % from
source material. The physical-chemical properties of prepared
Ge,Sb,Tes thin films are in good agreement with those pub-
lished in literature. The flash evaporation method allows the
preparation of the chalcogenide complex multilayers, which
are applicable like photonics crystals, optical filters and mir-
rors in VIS/IR spectrum of light.

The authors thank to Research Center LC 523 and University
of Pardubice for steady support.
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The chalcogenides have particularly low phonon fre-
quencies and, therefore, they are potentially attractive hosts
for laser transition in the near- and middle-IR region. In this
work, the near- and middle-IR emission properties of
Dy**doped Ge-Ga-Se-MI (M = K, Cs, and Ag) chalcohalide
glasses were investigated by photoluminescence spectros-
copy. It is found that the emission intensities of dysprosium
ions were strongly dependent on which metal iodide is present
in the Ge-Ga-Se host glass. For example, compared to host
glasses, the emission intensity is twice stronger in glasses
doped with KI, while there is only slight increase in glasses
doped with Agl. And there is no increase at all in glasses
doped with Csl.

The emission lifetime was measured at four wavelengths
for all samples, i.e. 1142 nm, 1324 nm, 1730 nm and 2670
nm. It is interesting to notice that the lifetime is the largest in
glasses doped with Csl whereas the emission intensity is the
lowest.

It is derived from Raman spectra that the glass structures
undergo certain changes with different metal iodide. The main
feature is the formation of iodine-containing structural units
e.g. GeSes_l, at the expense of edge-shared Ge(Ga)Se4 tetra-
hedra upon the introduction of metal iodide into Ge-Ga-Se
glasses.

The Dy*'doped Ge-Ga-Se-MI chalcohalide glasses are
promising luminescent materials for applications in near- and
middle-IR regions.

The Author thank to Ministry of Education, Youth and Sports
of Czech Republic for financial support to Research Centre
grant LC 523 and grant MSM 0021627501, GA203/06/1368
and to project of the Academy of Sciences of the Czech Re-
public AVOZ 40500505.
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708 33 Ostrava
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Jilové mineraly jsou v dne$ni dobé¢ stdle pouzivanéjSim
materidlem v mnoha odvétvich primyslu. Dostupnost
a finan¢ni nenarocnost jsou jedny z jejich pozitivnich vlast-
nosti. Jednou z uloh je vytvofeni novych modifikaci struktury
jilovych mineraltl, které by nasly v praxi nové uplatnéni, napft.
v kosmetice, 1ékafstvi nebo pti prumyslovém ¢isténi odpad-
nich vod.

Vermikulity jsou mineraly, které se nachazi ve dvou
strukturdch, dioktaedrickych a trioktaedrickych, v zavislosti
na zékladnim minerdlu, ze kterého vznikaji. Hlavnim oktaed-
rickym kationtem je Mg, ktery je zaroven vyménitelnym kati-
ontem. V mezivrstvi vermikulitu se nachdzi mezivrstevni
voda. Jejich hlavni vlastnosti je expandibilita, v dusledku
které jsou schopny do své struktury ptijimat vodu i organické
latky'. Mnoho komerénich vermikuliti je pouZivano
v zemé&d€lstvi pro upravu pidy, nebo jako nosic¢e pro hnojiva.
Vysuseny vermikulit se pouziva jako tepelna izolace, nebo
jako odleh&ovaci piisada do cementu®.

Kyselina $tavelova je bild krystalicka latka, ktera se
ptirozené vyskytuje v pfirodé a je toxicka. Pouziva zejména
jako redukéni ¢inidlo, dobie reaguje s ionty kovi alkalickych
zemin. V pramyslu se pouzivé k ¢isténi kovii a glycerinu®.

Z brazilského vermikulitu o krystalochemickém vzorci
(Sig32Al1 58Ti0,1)(Mg4.75Cag 35F€0,01)020(OH)4Cag 04K 33 byla
ptipravena frakce s ¢asticemi mens§imi nez 200 um. Ze zna-
mého mnozstvi vermikulitu kyseliny §tavelové se pfipravila
suspenzeve vodném prostredi, ktera se za stdlého michani po
dobu 2 hodin udrzovala na dané teploté. Po oddéleni tuhého
zbytku vermikulitu se ve filtratu metodou AAS-ICP stanovily
koncentrace vybranych prvkd. Zmény ve struktufe vermikuli-
tu po interakci s kyselinou $tavelovou byly sledovany pomoci
elektronového mikroskopu, rtg. difrakci a zmény velikosti
castic byly zjistény laserovou granulometrii.

Z provedeného porovnani vyplynulo, ze v disledku
interakce vermikulitu s kyselinou §tavelovou ve vodném roz-
toku dochdzi k naruSeni struktury a zmenSeni ¢astic jilového
mineralu. Tato zména je vyraznéjsi, probiha-li interakce pfi
zvysené teplote.

Tato prace vznikla za pvodpory projektu GA CR, reg. ¢islo
205/08/0869 a grantu MSMT SP/2010141.
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The catalysts based on the supported vanadium oxides
attend great interest of scientific community especially due to
their unique ability to activate C-H bond of organic com-
pounds at relatively low temperature. Several methods exist to
introduction of vanadium oxide species to the surface of
mesoporous support but prepared materials exhibit different
catalytic activity. The role of various vanadium oxide species
is still unclear mainly due to lack of reliable instrumental
methodology for the determination of the abundance of these
species.

In this work was used the hexagonal mesoporous silica
(HMS)' as support for studying of the procedure of the vari-
ous sources of vanadium oxides depositions. The catalysts
were characterized by means XRF, DR UV-VIS, H,-TPR and
N,-BET methods?.

The results H,-TPR allow us to separate VO, species to
three different classes based on their different redox proper-
ties. The results obtained from DR UV-VIS extended three
types of vanadium oxo-species: (i) isolated tetrahedrally coor-
dinated VO, (i) oligomeric VOy species and (iii) bulk like
vanadium oxide particles’. The concentration of particulary
vanadium form is influence by preparation method and total
vanadium oxide concentration.

The tendence to formation of oligomeric vanadium oxo-
species increases with the increasing of the total vanadium
concentration.

The preparation procedure can be used for control of
formation various oligomerics species.

The targeted preparation of matarials with increasing
concentration particular vanadium units can bring new infor-
mation about their role in catalytic proceses.

A financial support provided the Grant Agency of the Czech
Republic in the project No. P106/10/0196 and Ministry of
Education of Czech Republic in the project No. MSM
0021627501 is highly acknowledged.
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21. stoleti ma ve svém znameni nanomaterialy. Ty se
stavaji béznou soucasti naSeho zivota, coz plati zvlasté pro
nanocastice stiibra, které se pro své antibakterialni vlastnosti
uplatiluji v fadé textilnich, kosmetickych i zdravotnickych
vyrobcich. Tato vysoka antibakteridlni aktivita' nano&astic
stiibra v disledku rdstu rezistence bakterii na penicilinova
antibiotika akceleruje vyzkum jejich aplikace ve specifickych
medicinskych oblastech jako je 1écba popalenin, vyvoj anti-
bakterialnich uprav chirurgickych nastroju, zubaiského mate-
ridlu ¢i protetickych pomucek. Stiibrné nanocéstice se uplat-
nuji 1 pti vyvoji vysoce citlivych senzorti zalozenych na jejich
optickych vlastnostech, typicky jde o povrchem zesilenou
Ramanovu spektroskopii (SERS), ktera se stava citlivou
a vysoce specifickou analytickou technikou?.

Cilem této prace bylo studium stabilizace nanocastic
stiibra ptipravenych modifikovanou Tollensovou metodou za
pomoci Zzelatiny. Pro experimenty byly pouzity nanocastice
o velikosti 25-30 nm. Stabilizace koloidniho disperze téchto
nanocastic byla provedena zelatinou tak, aby jeji koncentrace
v disperzi byla 0,01 % w/w. Ptipravené a modifikované nano-
Castice byly charakterizovany méfenim jejich velikosti meto-
dou DLS, dale pomoci UV-VIS spekter a TEM snimki.

Vlastni studium stabilizace nanocastic stiibra Zelatinou
bylo provedeno na zékladé stanoveni kritické koagulaéni
koncentrace (CCC) riznych typta elektrolytd — poly(dialyl-
dimethylamonium) chloridu (PDDA), NaNO; a Ca(NO;),.
Porovnanim zjisténych hodnot CCC pro nestabilizovanou
a zelatinou stabilizovanou disperzi byla prokdzana mohutna
stabilizacni aktivita Zzelatiny, nebot’ ve vSech studovanych
ptipadech doslo k fadovému nardstu hodnoty CCC. V ptipadé
pouziti PDDA doslo k nériistu CCC z hodnoty 2,47-107° % w/
w pro nestabilizovanou disperzi na hodnotu 3,47-107* % w/w
pro stabilizovanou disperzi. U NaNOj; nartistd CCC z hodnoty
0,08 mol I"' na 3,31 mol 1"" a pii pouziti Ca(NOs), hodnota
CCC nartistd z 0,50 mmol 1™ na 11,30 mmol I"".

Provedena studie prokazala, Ze Zelatina je pro nanocasti-
ce stiibra vyborny stabilizator a Zelatinou stabilizované nano-
¢astice mohou byt vzhledem k povaze stabilizatoru pouzity i v
medicinskych nebo potravinaiskych produktech.

Tato prace vznikla za podpory grantu MSMT CR
MSM6198959218 a 1M6198959201.
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and technological interests on account of their several usefu ence, Studentska 95, 532 10 Pardubice, ¢ Institute of Inor-

roperties such as good transparency in the visible and infra- . . . . d g :
fedpre ions (0.4-6 gm) high I()1iele:ct}r]ic constants, high refrac- ganic Chemistry, AS CR v. v. i., 250 68 Husinec-Rez, ' Joint

ed regiq : Hm), g ; > g . Laboratory of Solid State Chemistry of the Institute of Macro-
tive indices (= 2) and low melting temperatures . Tellurite molecular Chemistry AS CR, v. v. i. and of University of Par-

glasses find applications for up conversion of infrared to visi- dubice. Studentska 84. 532 10 Pardubice
. 2.3 . > )
I;;Sl;i}}‘t , ultra broadband fiber Raman amplifiers and gas lukds. strizik@centrum.cz

The fabrication of planar lasers based on the tellurite
glasses is a quite promising application as well>. A waveguide
is one of the main parts of planar lasers. The planar non-volatile data storage. The reversible phase change be-
waveguides could be prepared by various methods and all of tween amorphous and crystalline state and vice versa is
these mathods include the refractive index modification. achieved by electrical pulses (PC-RAM/P-RAM/C-RAM/
There is important to know, how the refractive index changes OUM® devices) or by optical pulses (CD-RW, DVD+RW.
could be obtained by addlng different modifier ions. DVD-RAM. HD DVD-RAM. BD-RE diSCS) Wh’lle the deteci

_ The main purpose of this study was to observe influence tion is based on different electrical resistivity or optical reflec-
of silver and sodium ions on the optical properties of tung- tivity between amorphous and crystalline state.
sten-tellurite glasses. ) Thin amorphous films of Ge-Sb-Te were deposited by

In the frame of this study the tungsten-tellurite glasses RF (f = 13.56 MHz) magnetron sputtering in argon plasma.
with different concentrations of sodium and silver oxides Targets of composition Ge,SbyTes, Ge,Sby:Tes, Ge>Sbg s Tes
were preparied by melt quenching method. (better known as Ge;sSby;Tess) were utilized for deposition

The Raman and UV-VIS absorption specters of these process. Composition and chemical homogeneity of prepared
glasses were measured. The dependence of refractive index on thin films were traced by Energy Dispersive X-Ray analysis
the silver and sodium ions concentration was obtained by coupled with Scanning Electron Microscope (SEM-EDX).
Variable Angle S‘pect.ral Elllpsometry. o ) SEM technique was also used for surface morphology obser-

The refractive index increases with increase of silver vation. Crystallinity of prepared thin films was studied by X-

ions conceptratlon and Qecreases with incr.ease of SOdl}lm ions Ray diffraction (XRD). Optical parameters of prepared thin
concentration. The addidng of these modifiers doesn’t affect films (optical band gap energy E,, refractive index spectral

signi_ﬁcantly to UV-VIS absorption of given tungsten-tellutite dependence) and film thickness were established via UV-Vis-
matrix. NIR spectroscopy and Variable Angle Spectral Ellipsometry
(VASE).

Influence of target composition as well as influence of
deposition conditions to thin film properties (composition,
optical properties, crystallinity) and to parameters of sputter-
ing process (deposition rate) were established and discussed.

Materials from Ge-Sb-Te ternary system are currently
dominant materials applied for rewritable phase-change based
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Nanofibers are defined as fibers with diameter up to
100 nm. They possess a number of unique properties in com-
parison with macroscale materials. The extremely small sizes
of nanofibers lead to different modes of interactions with the
environment, while large surface to volume ratio ensures
a high physical contact with the environment. As practically
defects-free structures nanofibers have very high strengths
and are prospective composites of new generation. The usual
methods of production of nanofibers include interfacial po-
lymerization and electrospinning. Recently a new technique
of nanofibers production, so-called nanospider technology,
has been proposed. In this method a role of positive electrode
is played by a metal roller, submerged into a reservoir of
polymer solution, and the negative electrode is a textile sub-
strate or another supportive material. The nanospider technol-
ogy enables fast and cheap creation of nanotextiles — textiles
of macroscopic sizes woven from nanofibers.

There are many possible applications of nanotextiles,
which can be separated into three large groups. In so-called
passive applications the nanotextiles are used as extremely
fine filters, which can hold back dust, spores, or even blood
cells depending on the task. Semi-active applications utilize
different modes of interactions between nanofibers and the
environment. For example, microscopic algae are attracted to
nanofibers by van der Waals force and do not pass the filter
even though the holes in the net are large enough. However,
the most interesting and prospective applications of nanotex-
tiles are so-called active ones. In this case nanofibers play role
of a supporting structure, of nucleation centers for other types
of materials. For example, it is possible to nucleate silver
nanoparticles on nylon nanofibers. The resulting material has
excellent bactericidal properties.

Recently we have obtained the nanospider device to our
disposition and our goal is to study the kinetics of stimulated
nucleation on nanofibers. The process of nucleation is signifi-
cantly influenced by extremely large curvature of nanofibers
surface. The free work of cluster formation is quite different
from the well-known expression for the flat substrate. Even
the question about the nucleus shape is not easy to answer.
Only very preliminary attempts are made and there are still
many open complex technological, experimental and theoreti-
cal problems.
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Na katedie obecné a anorganické chemie Univerzity
Pardubice jsou studovany amorfni chalkogenidy, napf. systém
Ga-Ge-S. Tento systém je velmi zajimavy pro své fyzikalni
vlastnosti jako je napf. fotocitlivost, vysoka hodnota 7, nebo
zna¢na moznost dotace dal$imi prvky, napt. stiibro.

Z objemového vzorku o slozeni 80 % GeS,. 20 % Ga,S;
piipraveného ptimou syntézou byly deponovany tenké vrstvy.
K piipravé byly pouzity dvé metody, termické vakuové napa-
fovani a laserova ablace.

Pifi termickém vakuovém napafovani byly pouzity dva
typy lodicek — korundovéd lodicka v platinovém pouzdru
a molybdenové vicekomorova lodicka.

Termickym vakuovym napafovanim za pouziti korundo-
vé lodicky byly deponovany tenké vrstvy o tloustce 500 nm
a pii depozici z molybdenové vicekomorové lodicky byly
piipraveny vrstvy o tloust’ce 360 nm. Laserovou ablaci byly
ziskany tenké vrtstvy o tloust’ce 573 nm.

Vysledné tenké vrstvy byly charakterizovany pomoci
rentgenové difrakéni analyzy, ktera potvrdila, ze vSechny
ptipravené vrstvy jsou amorfni. SloZzeni vrstev bylo urceno
pomoci energiové dispersni rentgenové spektroskopie.

I pies znaénou rychlost termického naparovani (5 nm s™),
tenké vrstvy pripravené z korundové lodicky obsahovaly mno-
hem méné galia nez vychozi objemovy vzorek. Tenké vrstvy
deponované z molybdenové vicekomorové lodicky se svym
slozenim od objemového vzorku pfilis nelisily.

Tenké vrstvy byly dale studovany pomoci UV/VIS spek-
trometrie a elipsometrie. Vysledky ziskané z elipsometrie
ukazuji na gradaci indexu lomu u vSech vrstev pfipravenych
metodou termického vakuového naparovani.

Rovnéz tenké vrstvy pripravené laserovou ablaci byly
charakterizovany rentgenovou difrakéni analyzou, energiové
disperni rentgenovou spektroskopii, UV/VIS spektrometrii
a elipsometrii. Bylo zji$téno, Ze vrstvy jsou ve vSech piipa-
dech amorfni a svym slozenim se velmi bliZi slozeni objemo-
vého vzorku. Na rozdil od napafovanych tenkych vrstev v8ak
zde ke gradaci indexu lomu nedoslo.

Na tenkych vrstvach ptipravenych laserovou ablaci byla
diky dobré shodé¢ slozeni s objemovym vzorkem a dobré op-
tické homogenité¢ dale studovana fotoindukovana difuze
a rozpousténi stfibra.

Autori deékuji Ministerstvu Skolstvi, mladeze a télovychovy
Ceské republiky MSM0021627501 a Vyzkumnému Centru
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