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Sucasny stav rozvoja vedy v medicinskych aplikaciach
kladie doéraz na vyvoj inovaénych materialov
s antimikrobialnou upravou, ktora znizuje vyskyt nozokomial-
nych nakaz. V etiopatogenéze nozokomialnych infekcii sa
Coraz CastejSie stretdvame s uplatnenim najroznejSich mikro-
organizmov povazovanych za komensalne alebo saprofitické.
Zavedenie intravendzneho katétru je velmi frekventovany
vykon a infekéné komplikacie s nim spojené byvaju medzi
najcastejSie uvedené problémy zdravotnickej starostlivosti.
Biokompatibilita moze byt opisana ako viacfaktorova, rozne
materialové vlastnosti vplyvaju na reakciu hostitel'ského pro-
stredia. Infekcia nozokomiadlnymi casto polyrezistentnymi
patogénmi spdsobuje morbilitu, mortalitu nasledkom zlyhania
liecby a zvySené naklady antibiotik vzhl'adom na tendenciu
tychto infekcii k relapsu. Vysoku mieru aktualnosti pri znizo-
vani prenosu infekéného agens zo zdroja nakazy na vnimavé-
ho hostitela ma naviazanie chlorhexedinu a sulfadiazinu
striebra po celej dizke povrchu katétra. Hlavnym ciefom je
v maximalnej miere minimalizovat’ riziko infekcii krvného
rieista a ohrozenie l'udského zdravia mikroorganizmami,
ktoré su rezistentné.

Prispevok je zamerany na implementaciu inovaénych
materidlov v zdravotnickych zariadeniach zabezpecujicich
environmentalnu bezpecnost prostredia pri zhodnocovani
Specifického zdravotnickeho odpadu v maximalnej miere
obmedzit’ ohrozenie 'udského zdravia.
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Vyuziti mikrostrukturovanych systémut predstavuje novy
perspektivni piistup k navrhovani vybranych chemickych
technologii. Tento problém je pfedmétem intenzivniho vyzku-
mu celé fady pocetnych chemicko-inZzenyrskych a technolo-
gickych laboratofi po celém svété. Jak vyplyva
z publikovanych praci a znamych pramyslovych technologii,
na poli elektrochemického inzenyrstvi a elektrochemické
technologie je tento vyvoj zietelné opozdén. Tato skutecnost
je prekvapiva zejména s ohledem na to, Ze elektrochemické
inzenyrstvi vyuziva nékteré z vyhod mikrostrukturovani elek-
trochemickych reaktord jiz po nékolik desetileti piimo
v prumyslové praxi. Typicky piiklad takovéhoto piistupu
predstavuje cela s kapilarni vzdalenosti mezi elektrodami
(TCG) vyuzivana v oblasti elektroorganické syntézy.

Cela typu TCG vyuziva zejména jedné z vyhod nabize-
nych mikrostrukturovanymi zafizenimi, a to malé vzdalenosti
elektrod. Tento pfistup byl motivovan pivodné zejména sna-
hou snizit ohmickou ztratu napéti na elektrolytu danou nizkou
vodivosti roztokdl pouzivanych v tomto typu procest. Avsak
zmenS$eni mezielektrodové vzdalenosti nabizi nékteré dalsi
vyhody. Ty nasledujici mohou byt uvedeny jako nejvyznam-
n&jsi: rovnomémé rozlozeni lokalnich hodnot potenciala
a proudovych hustot na povrchu elektrod a v mezielektro-
dovém prostoru, moznost segmentace elektrod bez naristu
vyznamu tzv. efektu hran a v neposledni fad¢ vysoky stupenl
konverze reaktantu pii jednom prichodu roztoku elektrolytu
celou. Dosud nejvétsi prekazku vétsimu rozsifeni tohoto pii-
stupu v pramyslové praxi piedstavuje omezené mnozstvi
dostupnych materiald vhodnych pro konstrukci tohoto typu
zatizeni a vysoka vyrobni cena téchto jednotek. Vyznamnou
komplikaci rovnéz predstavuje dosud pouze dil¢i pochopeni
zakonitosti déju probihajicich v zafizenim s charakteristickym
rozmérem v fadu do 100 pum. To vyznamnym zptisobem ome-
zuje navrh a optimalizaci tohoto typu zafizeni a jejich nasled-
nou implementaci do vlastni technologie.

Tato prace poskytuje stru¢nou informaci o vyvoji mikro-
strukturovaného reaktoru pro elektrochemickou syntézu 4-
methylanisolu a na uvedeném piikladu dokumentuje vyhody,
které toto zafizeni poskytuje v porovnani se stavajici primys-
lové vyuzivanou technologii.

Tato prace vznikla za podpory grantu MSMT CR
MSM6046137301.
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Elektrochemické vylu€ovanie kovov je atraktivna meto-
da nandSania kovovych povlakov kvoli vysokému stupiiu
kontroly, ktory méze byt dosiahnuty zmenou experimental-
nych podmienok. Patri k najpouzivanej§im spdsobom po-
vrchovych Uprav. Kovy, zlatiny a kompozitné vrstvy sa elek-
trolyticky vyluuju za vzniku jedno- az mnohovrstvovych
povlakov.

Volfram je dolezitym legovacim kovom v oceliarstve.
Ziaruvzdornost, korézna odolnost, odolnost vo&i oderu
a oteru, ako i tvrdost’ volframu a jeho karbidov ich predurcuju
ako sl'ubny anorganicky material v odvetviach, kde sa pouzi-
vajli vysokoteplotné, agresivne prostredia. Cisté volfraimové
povlaky sa nedaju pripravit' z vodnych elektrolytov, iba vo
forme zliatinového povlaku Ni-W'. Preto cielom tejto prace
bolo vylacit volframovy povlak z taveniny FLINAK
(eutekticka zmes sustavy LiF — NaF — KF) na ocel'ovom pod-
klade pri teplote 500 °C.

Ako elektroaktivna latka sa do systému pridaval volfra-
man sodny, Na,WOy,, v koncentracnom intervale 2—44 hm.%.
Elektrolyt bol umiestneny v grafitovom tégliku, ktory zaroven
slazil ako andda. Pokovovana matrica bola katodou, experi-
menty sa realizovali v inertnej argénovej atmosfére. Povlaky
sa vyluCovali pomocou jednosmerného prudu, ako aj impluz-
ného pradu (Power Pulse pe86, Plating Electronic GmbH,
DE).

Z vysledkov vyplyva, ze optimalna koncentracia elektro-
aktivnej zlozky sa pohybuje v rozmezi 5-10 hm.%. Pod touto
koncentraciou nedochadzalo k vyluCovaniu volframu, pri
vyssich koncentraciach dochadzalo ku vzniku dentritov. Sta-
novena optimalna pridové hustota bola 0,022-0,025 A cm™.
Pri tychto pradovych hustotach v§ak dochadzalo aj ku vzniku
karbidu W,C, ¢o sa dokazalo RTG difrakénou analyzou. Pri
niz8ich pradovych hustotach nedochadzalo ku vzniku volfra-
movej vrstvy, pri vyssich vznikali dentrity volframu bez vzni-
ku karbidu W,C.

Pri pouziti impulzného pradu nedochadzalo k depozicii
volframu, dochadzalo k rozpadu kovovej matrice. Mozno to
vysvetlit' tym, ze v jednom katédovom impulze sa povrch
matrice nestacil pokryt rovnomernou vrstvou povlaku
a v naslednom impulze sa rozpust'ala matrica.

Tato prdca vznikla za podpory Slovenskej grantovej agentury
VEGA (VEGA 1/0535/08).

LITERATURA
1. Brenner A.: Electrodeposition of alloys. Academic Press,
New York and London 1963.
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Hlubsi energetické zpracovani odpadniho Srotu parcialni
oxidaci v pfitomnosti vodni pary na syntézni plyn
s vyznamnym obsahem vodiku pfedstavuje velkou vyzvu pro
vyzkum a vyvoj. Technologie parcidlni oxidace odpadniho
Srotu miZe byt feSena v navaznosti na parcialni oxidaci rop-
nych zbytki', ktera se desitky let vyuziva v ropnych rafineri-
ich pro petrochemickou produkci vodiku. Hlavni rozdil mezi
zpracovavanim ropnych zbytkd a odpadni biomasy® spo¢iva
predevsim v tom, ze struktura biomasy obsahuje krom¢ uhliku
a vodiku dalsi biogenni prvky (kyslik, sira, dusik, fosfor)
a také popeloviny.

Simula¢ni vypoclty procesu zplyfiovani biomasy byly
provedeny s modelovymi zastupnymi latkami (na zakladeé
dostupnosti dat o jejich vlastnostech): glukosa, vanilin, n-
butyl-styren, glycin, methionin, tri-ethyl-fosfat. V ptipadé
visbreakingového zbytku zvoleny tyto zastupné latky: nafta-
len, dodekan, benzothiofen, chinolin a antrachinon. Proces
parcialni oxidace byl simulovan s pouzitim programu Aspen-
Plus® (Aspen Tech. Inc.).

Pii simula¢nich vypocétech byla v prvnim stupni byla
uvazovana pyrolyza, resp. krakovani suroviny, dekompozice
jednotlivych slozek na prvky a jejich parcialni oxidace
(bilanéni reaktor Ryield). Ve druhém stupni byla fesena kom-
plexni chemicka rovnovaha mezi vzniklymi produkty mini-
malizaci Gibbsovy energie (rovnovazny reaktor RGibbs). Pii
vypoctu byly uvazovany tyto reakéni podminky: surovina —
10 % fepkového srotu v uhlovodikovém zbytku z visbrea-
kingu; vstupni teplota proudi 250 °C; tlak 3,62 MPa; adiaba-
tické podminky zplynovani (vystupni teplota nad 1300 °C).

Na zakladé provedenych vypocti byla postavena Ctvrt-
provozni aparatura se zplyfovacim reaktorem vnitiniho pri-
méru 0,4 m a vysky 2 m, se zaruvzdornou vyzdivkou, opatie-
nym co-anularni tryskou pro piivod suspenze fepkového Srotu
ve smési uhlovodikd, kysliku (vzduchu) a vodni pary.

Vysledky ukézaly, Ze soucasné zpracovani obou odpadi
mize pispét ke zvyseni produkce vodiku o 2,5 % pfi soucas-
ném snizeni spotieby jak kysliku, tak i pary o 5 %. Ukazalo
se, ze jak pomér vodni pary k pfivadéné suroviné (v rozmezi
0,4-0,55), tak i k obsahu fepkového Srotu k smési odpadnich
uhlovodikti (v rozmezi 5-10 %) méa maly vliv na molarni
zlomek vodiku v produktu. Soucasné bylo zjisténo, ze ptidav-
kem fepkového Srotu k odpadnim uhlovodikim v mnozstvi
10 % se zvysi produkce vodiku o cca 2,5 %, pfi¢emz se snizi
mérna spotfeba komprimovaného kysliku a pary o 5 %.

Projekt ,,BIOVODIK “ byl financné podporen Ministerstvem
priomyshu a obchodu CR, ev.¢. 24-2TP1/024.
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Tato praca je pokracovanim vyskumu elektrochemickej
pripravy zelezanov v ramci projektu VEGA 1/0579/10. Silné
oxidacné vlastnosti zelezanov mézu byt vyuzité predovset-
kym z ekologického, dezinfekéného a detoxikacného hladi-
ska. Hlavnou tlohou prace je podat’ obraz o elektrochemickej
priprave Zelezanov, zhrnut' poznatky o pocetnych faktoroch
vplyvajicich na ucinnost’ elektrochemickej pripravy zeleza-
nov, vypichnat’ moznosti d’al$ej optimalizacie procesu pripra-
vy zelezanov. Na elektrochemick pripravu zelezanu v taveni-
ne sa testovali rozne systémy hydroxidov a ich zmesi. Zeleza-
ny su zname uz dve storo¢ia napriek tomu ich najintenzivnejsi
vyskum sa realizoval za poslednych 20 rokov'. Zna¢ny pok-
rok sa udial v chapani teoretickej aj praktickej stranky elek-
trochemickej pripravy zelezanov. Vyznamny pokrok sa dosia-
hol v poznani tlohy povrchovej vrstvy anddy pri vzniku Zele-
zanov a vplyv zloZenia anddy a anolytu na tuto vrstvu’. Prvé
kroky oxidacie zeleza na Fe(Il) a Fe(Ill) s zname uz
z vyskumov korézneho spravania sa zeleza v alkalickom pro-
stredi. Zelezany st vysoko ¢inné oxidanty schopné rozlozit
nebezpecné znelistujuce latky (chemické aj biologické) vo
vodnom prostredi. Ich vyhodou je rychla reakcia, netoxicky
produkt Fe(OH); spravajici sa ako G¢inny sorbent a koagulant
a vo vacsine pripadov zabezpecuje kompletny rozklad znecis-
tujlicej latky bez nebezpeénych vedlajsich produktov. Na-
viac, hydratovany Fe,O; je beznou sucastou prirody a teda
neznecist'uje zivotné prostredie.

Elektrochemické metédy ako cyklickd voltametria sa
pouzila na charkterizciu procesov prebiehajucich na stacio-
narnej zeleznej elektrode z Cistého zeleza a zeleznej elektrode
s primesou Si. Anddové pradové piky zodpovedajice tvorbe
zelezanu ako aj katodové pradové piky zodpovedajuce jeho
redukcii st zrejmé z polarizaénych kriviek’. Metoda EIS sa
pouzila pri charakterizacii povrchovych vrstiev anddového
materialu pri priprave zelezanov. Impedanéné spektra st cha-
rakteristické dvoma Casovymi konStantami, ktoré sa mozu
interpretovat’ pomocou modelu dvojitej povrchovej vrstvy na
anode.

Tato préca vznikla za podpory grantu MS SR VEGA
01/0579/10 .
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Pory predstavuju priestory medzi vézbovymi bodmi
v Strukture textilie z ktorej je vytvoreny odev. Cez pory
v odeve sa uskutociiuje prestup tepla, vodnych par
a potu. Smer prechodu je od pokozky cez odev do prostredia.
Prestup tychto médii sa vzajomne kombinuje a je najviac
ovplyvneny teplotnymi gradientami a tlakovymi spadmi me-
dzi jeho ¢astami'. Prechod tepla kombinovany s vodnymi
parami je o to vacsi, ¢im je odevna textilia porovitejSia a ¢im
su kratSie transportné a difuzne cesty na prestup tychto médii
v smere od pokozky cez odev do prostredia. Uvedomujiic si
tieto zakonitosti fyziologickych pochodov na odeve bolo rea-
lizované merania porovitosti a stvisiacich vlastnosti. Mera-
nim bol preskimany relativne nezavisly pocitatovy systém
riadenia celého experimentu merania poérovitosti. Na jeho
zaklade sa spracoval softwarovy program merania porovi-
tosti s pouZitim obrazovej analyzy NIS element zlozenej
z mikroskopu, CCD kamery a S$pecidlneho softwaru Nis
element®. Pristrojové zariadenie dokéze obraz nielen ziskat
a zviacsit, ale aj spracovat a archivovat. Hlavnym cielom
Sirokého vyuzitia tohto zariadenia je moznost' merania roz-
nych geometrickych rozmerov na snimanom obraze. Kazdy
rozmer bolo mozné merat’ az po nakalibrovani systému, ¢im
sa geometrickému rozmeru pridelila redlna vel’kost. Spraco-
vané objekty boli vytvorené spojenim pixlov jedného typu
(farba Cierna) pre pletiarsku vizbu a pozadia pre mnozinu
porov (farba biela). Podiel rozdelenia plochy snimaného obra-
zu na biele a Cierne objekty bol ovplyvneny nastavenou pra-
hovou hodnotou. Tato bola zvolena na hodnotu 120 a plocha
raportu vizby bola ohrani¢end meracim ramikom. Vysledkom
merani bolo vyjadrenie priemernej plo$nej porovitosti textilie
Po[%] a zakrytia textilie z [z = 100 — p,]. Meranie porovitosti
bolo porovnané s meranim mnoZstva vzduchu R [cm s7'],
ktoré prechadza cez pory pletenin®. Priama korelatna zavis-
lost’ medzi pérovitostou a prestupom vzduchu a vysoka tes-
nost’ sledovanych vlastnosti potvrdila spravnost’ merani poro-
vitosti prostrednictvom novej metody.

LITERATURA
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V praci sa Studoval vplyv pdrovitosti na prestup tepla
pletenin. Dévodom bolo to, ze mnozstvo staticky uzavretého
vzduchu v péroch réznych pletiarskych vézieb bude zna¢me
vplyvat’ na hodnoty tepelnych parametrov. Porovitost’ plete-
nin bola experimentalne merana prostrednictvom obrazovej
analyzy zlozenej z mikroskopu, CCD kamery a Specialneho
softwaru Nis element. Vysledkom merani bolo vyjadrenie
porovitosti p, [%] pletenin'. V préaci bol overeny novy sposob
merania porovitosti pletenin uskutoéiiovany v raporte pletiar-
skej vizby. Prestup tepla bol experimentdlne merany pomo-
cou pristroja Alambeta’. Metoda merania tepelnych charakte-
ristik textilii simulovala tepelny kontakt medzi pokozkou —
odevom — prostredim. Z vysledkov merani bol vybrany uka-
zovatel tepelného odporu R [W' m?K]. Meranim bolo doké-
zané, ze rast porovitosti pletenin znizuje jej odolnost’ proti
prestupu tepla. Plocha poérov v pletenine vykazuje vysoku
variabilitu. Pri sledovani korela¢nych zavislosti bola dokaza-
nd nepriama zavislost medzi tepelnym odporom
a pérovitostou pletenin, ale vysoka tesnost’ medzi sledovany-
mi vlastnostami. Z viacerych sledovanych vzoriek bola vy-
brana pletenina s najlepSimi tepelno-izola¢nymi vlastnost’a-
mi. Je vSeobecne zname, Ze rastiice mnozstvo vzduchu uzav-
reté v Struktire textilie zlepSuje tepelno-izolaéné vlastnosti’.
Merania na pleteninach tato teoreticku ivahu nepotvrdili. Kde
je ta pomyslena hranica kedy tomu uz tak nie je bude pred-
metom skumania do buducnosti.
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The innovation is commonly understood as successfully
applied on the market new value: product, process or service.
In general, there are two main sources of demand for innova-
tion: external — driven by market, or in other words, because
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there is demand for particular value. This category includes
innovations that are pushed on the market by company. Inter-
nal (within the organization) — when some process might be
enhanced, for example production of the same items but ap-
plying process that requires less resources or might be manu-
factured with cheaper materials.

Chemical sector from business point of view is very
specific because of it’s size, required capital, long term of
investment etc. Because of that managing innovation is more
than just Research and Development Department’s domain.
Although, this department is accountable for many major
revisions and upgrades, in case of some particular huge in-
vestments (like new construction of production line) external
specialized companies are involved.

In case of chemical sector we can see five general rules
how to upgrade production process to secure best usage of:
the differences of potentials, raw materials, energy, apparatus
and technological moderation.

Research was conducted thanks to financial support from
European Social Fund and Budget of Poland as a part of
Integrated Operational Program for Regional Development
2004-2006 (Priority 2, Operation 2.6).
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KORELACIA HASIACEJ I’JCINN’OSTI INERTNYCH
PLYNOV CO, A N, PRI ELIMINACII
HOMOGENNEHO HORENIA

IVETA MARKOVA

Technicka univerzita vo Zvolene, Drevadrska fakulta, Katedra
protipoziarnej ochrany, T. G. Masaryka 24, 960 53 Zvolen
markova@yvsld.tuzvo.sk

Hasiace efekty hasiacich latok st predmetom vyskumu
prakticky od samotného pociatku poziarneho inZinierstva
(Fire Engineering). Determinuju jednak celkovu ucinnost’ a
sposob hasenia, ale zaroven aj priamo ovplyviiuju oblast’ na-
sadenia hasiacich latok'. V sucasnosti sa do popredia vy-
skumu v oblasti poziarneho inZinierstva presadzuju plynné
hasiace latky z dovodu ich jednoduche;j aplikacie, neobmedze-
nej dizky skladovania, vyplyvajucej z ich chemickej stability,
ale predovsetkym z dovodu ich nedestrukéného systému hase-
nia, vyjadreny pojmom ,,bezzvyskové hasiace latky*.

Prispevok je zamerany na vyhodnotenie pdsobenia Ciast-
kovych hasiacich efektov na celkovi hasiacu u€innost’ plyn-
nych hasiacich latok. Pre ucely vyskumu boli zvolené prirod-
né plyny — oxid uhli¢ity a dusik a experimentalna metéda ISO
14520 (cit.?) — pre sledovanie hasiacej G&innosti plynnych
hasiacich latok®.

Palivo, pre tvorbu homogénneho horenia v difuznej
oblasti je subor kvapalnych organickych latok definovaného
zlozenia, a to: aceton, benzén, metanol, etanol, toluén. Homo-
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génne horenie bolo naformulované stechiometrickymi rovni-
cami horenia a bol kvantifikovany podiel reaktantov
za stanovenych podmienok experimentu’. Vypo&itany potreb-
ny pocet moélov kyslika pre uvedené chemické reakcie bol
konfrontovany s experimentalne stanovenych podielom
mnozstva hasiacej latky. Na zaklade tychto hodnét bola vy-
tvorena graficka zéavislost’ hasiacej koncentracie CO, a N,
od mnozstva potrebného kysliku na spalenie 1 moélu horlavej
latky. Porovnané boli experimentalne merania zistenej hasia-
cej koncentracie s pocitatovym modelovanim hasenia plame-
na inertnymi plynnymi hasiacimi latkami. Cielom bolo namo-
delovat’ uhasenie kinetickych plameniov pri primieSani CO,
alebo Nydo zmesi palivo-vzduch, prostrednictvom on-line
systému — PREMIX z balika CHEMKIN IV.

Tato praca vznikla za podpory grantu MS SR 1/0483/08.
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POROVNANIE ANALY,TICKYCH METQD
POMOCOU BILANCNEHO MODELU LUHOVANIA
MAGNEZITU

KATARINA §TEFUV§OVA., PAVEL RASCHMAN
a ALENA FEDOROCKOVA

Hutnicka fakulta Technickej Univerzity v Kosiciach, Letnd 9,
042 00 KoSice
katarina.stefusova@student.tuke.sk

Chemické spracovanie patri medzi progresivne spdsoby
vyuzitia slovenského prirodného magnezitu. Odstrani sa izo-
morfné Zelezo aj neziadiice primesi (najmé vapnik) a ziskaju
sa vysoko€isté produkty, ktoré sa vyuziju v réznych oblas-
tiach priemyslu a pri ochrane zivotného prostredia. Pre che-
mické spracovanie slovenskych magnezitov maji najvacsi
vyznam ,,chloridové technologie”, ktoré vyuzivaju ako ltho-
vacie Cinidlo kyselinu chlorovodikovii alebo chlorid
aménny'?.

V préaci® sa tudoval priebeh chemického rozpastania
horcika, vapnika a zeleza pri luhovani zihaného magnezitu

roztokmi  kyseliny chlorovodikovej, kyseliny octovej
a chloridu aménneho pri r6znych podmienkach. Pouzita vzor-
ka Zihaného magnezitu a vSetky ziskané vyluhy

a nerozpustené zvysky sa podrobili chemickej analyze. Obsa-
hy Mg, Fe a Ca v tuhych vzorkach sa paralelene stanovili
metédou AAS (Hutnicka fakulta) a RTG-fluorescencénej ana-
Iyzy (spolo¢nost INTOCAST SLOVAKIA Kosice). Pri ana-
Iyze vyluhov sa pouzila metoda AAS a stiCasne komplexo-
metricka titracia. Pre hodnotenie vysledkov chemickych ana-
lyz sa pouzila materialova bilancia lihovania. Kym rozdiely
madzi vysledkami AAS a komplexometrickej titracie pri ana-
Iyze vyluhov boli v ramci presnosti pouzitych analytickych
metéd, rozdiely medzi vysledkami AAS a RTG-
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fluorescencénej metddy pri analyze tuhych vzoriek boli vyz-
namné — ako spravnejsie sa ukazalo chemické zlozenie urcené
na zéklade vysledkov RTG — fluorescenénej analyzy.

Ziskané vysledky potvrdzujii vyznam vyberu vhodnych
analytickych metdd tak pre vyskum, ako aj pre medzioperac-
nu kontrolu redlneho technologického procesu.

Tato praca vznikla s podporou operacného programu Vyskum
a vyvoj financovaného z FEurdpskeho fondu regiondlneho
rozvoja (projekt ITMS 26220120017 ,, Centrum excelentného
vyskumu ziskavania a spracovania zemskych zdrojov*)
a grantu VEGA ¢.1/0267/09.

LITERATURA

1. Raschman P., Fedoroc¢kova A.: Hydrometallurgy 71, 403
(2004).
Raschman P.: Acta Metallurgica Slovaca 4, 148 (2001).
Stefusova K.: Diplomovd praca. TU v Kosiciach, Hut-
nicka fakulta, KoSice 2009.

2.
3.
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CHEMICKA RECYKLACE
POLYETHYLENTEREFTALATU

VACLAV VESELY a JIRI HANIKA

Ustav chemickych procesii AV CR, v.v.i., Rozvojova 135,
165 02 Praha 6

vesely@icpf.cas.cz

Vychozi surovinou pfi chemické recyklaci byva drt’
z napojovych lahvi. Ta obsahuje vedle primarni kontaminace
pivodnim napojem a barvivem i papir, lepidlo, PE, PVC
a mineralni slozky. Prvnim krokem v technologii byva solvo-
lyza, kdy se narusi piivodni makromolekula a vznikaji jedno-
duché komponenty. Podle pouzitého c¢inidla mizeme délit
solvolyzu na alkoholyzu, glykolyzu a hydrolyzu.

Hydrolyzu miizeme provadét ttemi zplsoby. Hydrolyza
vodou se provadi pii teploté¢ 250 °C a tlaku cca 5 MPa. Pro-
duktem je surova kyselina tereftalova a vodny roztok glykolu.
bu odpadt a technologie byva nepfijatelna z hlediska environ-
mentalniho i ekonomického. Podobna situace nastava
i v pfipadé kyselé hydrolyzy. Ta se provadi v prostiedi mine-
ralni kyseliny, napt. kyseliny sirové pii atmosférickém tlaku
a teploté¢ 150 °C, a po prostém nafedéni vodou se vylouci
nerozpustna kyselina tereftalova. Ta je jedinym produktem
a je tieba ji upravit dle nasledného pouziti. Tietim zpilisobem
provadéni hydrolyzy je basicka hydrolyza louhem sodnym
nebo draselnym. Tento zplsob jsme rozpracovali a vyvinuli
jsme puvodni technologii recyklace.

Technologie zpracovava druhové netfidénou ale pranou
drt’, ktera je hydrolyzovana louhem sodnym v piebytku ethy-
lenglykolu. Hydrolyza se provadi pii atmosférickém tlaku a je
nasadova.. Vznikla sodné stl kyseliny tereftalové se rozpusti
v demineralizované vode¢, kleruje se aktivnim uhlim a filtraci
se ziska roztok surového tereftalatu. Tento roztok se podrobi
membranové elektrolyze, pfi niz se zaroven pfipravi Cista
kyselina sirova a vznikne roztok louhu. Tento roztok se vraci
do hydrolyzy a Cisty roztok tereftalatu se srazi Cistou kyseli-
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nou sirovou. Volna kyselina tereftalova se separuje filtraci
a filtrat se vraci do elektrolyzy k uvolnéni Cisté kyseliny siro-
vé. Pii separaci krystall tereftalatu sodného z hydrolyzatu je
filtrat surovy ethylenglykol, ktery se ¢isti vakuovou destilaci
a hlavovy produkt je Cisty ethylenglykol. Destilacni zbytek
obsahuje necistoty a je odpadem vhodnym ke spaleni.

Produktem navrzeného postupu je kyselina tereftalova
a ethylenglykol. Jejich kvalita odpovidd podminkam opétovné
esterifikace a nasledné kondenzace. Tim lze pfipravit
»panensky“ polymer vhodny k pouziti i v potravinaiském
prumyslu.

Hlavnim pfinosem navrzené technologie je nizké zatize-
ni zivotniho prostiedi druhotnymi odpady pii dosazeni potieb-
né kvality produktti pro jejich opétovné pouziti k ptivodnim
ucelim. Nevyhodou jsou velké povozni naklady a pro soucas-
né turbulence v ekonomice je recyklace nerentabilni.

Tato prdce vznikla za podpory projektu MPO CR, ev. ¢.
FI-IM4/0096.

SL-12
ZLIATINQVE POVLAKY Ni-W VYLUCENE
Z VODNYCH ELEKTROLYTOV

MATILDA ZEMANOVA, MARGARETA ]
KRIVOSUDSKA a MARTA CHOVANCOVA

Ustav anorganickej chémie, technolégie a materidlov,
FCHPT STU v Bratislave, Radlinského 9, 812 37 Bratislava
matilda.zemanova@stuba.sk

Ni-W zliatinové povlaky su nahradou za pouzivané
chromové povlaky. St rovnocenné svojimi mechanickymi
a koréznymi vlastnostami a zaroven ich toxicita je nizSia
v porovnani s povlakmi chromu. Nanokrystalové materialy
svojou jedine¢nou morfologiou prispievaju k ziskaniu nety-
pickych vlastnosti pripravenych materidlov. Nanokrystalové
Ni-W zliatinové povlaky sa pripravili z vodnych roztokov
impulzovou technikou. Skumal sa vplyv morfologie na kvali-
tu pripravené¢ho povlaku (koréznu odolnost’). Zmena morfold-
gie zliatinového povlaku sa dosiahla zmenou podmienok impul-
zového pokovovania a koncentracie volframu v elektrolyte.

Nanokrystalové zliatinové povlaky Ni-W sa ziskali
pokovovanim impulzovym pridom pri teplote 60 °C
a pracovnom cykle 9,1 %. Toto bolo potvrdené meraniami
SEM. Korézna odolnost’ povlakov sa skimala potenciodyma-
nickou polarizaciou klasickym trojelektrodovym systémom
v roztoku chloridovych iénov. Standardom pre hodnotenie
kordéznych vlastnosti bol zliatinovy povlak Ni-W vyluceny
jednosmernym pradom. Pred kordznymi skuskami a po nich
sa metddou EDX zistoval obsah Ni/W v zliatinovom povla-
ku. ZvySenie kordznej odolnosti pripravenych zliatinovych
povlakov sa dosiahlo najmid vysokym obsahom volframu
v zliatinovom povlaku (40 hm.%).

Tato praca vznikla za podpory grantu VEGA SR 1/0535/08.
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