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martin.bilek@uhk.cz

The application of virtual measuring environments in
early chemistry education is a current challenge for school
curriculum in the period of information society. Possibilities
of virtual (simulated and/or animated) school chemical ex-
periments and their combinations with the real experiments
we are analyzing in new research project'. The project design,
including pilot results, can be presented on the example of
laboratory work “pH measuring™. Two as much as identical
scenarios were prepared using either real or virtual pH-meter,
managed by worksheets containing tasks of three levels: pH
measuring of different solutions, answers to problem-based
questions and open-task to create set of next pH measuring.

The analysis of pupils” results on Level 1 unreservedly
verified our hypothesis. In pH values collected from real and
virtual pH-meters no statistically significant differences ap-
peared. On Level 2, which focused on problem-solving tasks
based on previous activities and pupils” common experience,
statistically significant differences were identified between
groups working in either real or virtual environment in the
first round of measurements. Results of Level 3 were tensely
expected, as they were to provide proposals for follow-up
measurements, procedures, explaining consequences etc.
More proposals were recorded just in the virtual environment.
Although it was obvious from direct observations, pupils
asked more frequently about other possibilities of working
with the real pH-meter, they did not write down the questions
to the worksheets.

The feasible real experiment should not be in any way
eliminated from school laboratory practice. On the other hand
it is impossible to avoid indirect observations and working
with models and computer simulated instruments. Research-
ing these fields leads, or not, to proving intuitive estimations,
which is important, as well as answering other questions
which result from this area of potential assets and threats.

The article was published with support of the Grant Agency of
the Czech Republic Project (GA CR) Nr. 406/09/0359 and
Specific Research Project of Faculty of Education, University
of Hradec Kralove.
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student ziskat absolvovanim ptedmétu "Organicka chemie", je
porozuméni ,,fe¢i vzorci“. Pro osvojeni této dovednosti je
naprosto nezbytné, aby studenti pfi studiu aktivné kreslili
vzorce. Bohuzel pravé tato funkce byla donedavna zapovéze-
na webovym elektronickym materialim. Nebyly totiz dostup-
né nastroje, které by umoziovali snadné a pohodlné kresleni
v prosttedi webového prohlizeCe. Tato situace se nastésti
v posledni dobé zménila a je k dispozici nékolik moznych
nastroju, které tuto funkcionalitu umoziuji.

V prezentaci bude piedstaven internetovy portal' umoz-
fujici studentim testovat své znalosti z organické chemie
prostiednictvim interaktivnich testd vyzadujicich aktivni za-
pojeni pfi kresleni chemickych struktur. Vyhodou portalu je
okamzité vyhodnocovani odpovédi, ve studijnim modu je
zobrazovana spravna odpovéd’. Priklady jsou rozdéleny do tfi
obtiznosti a do kategorii podle typu sloucenin ¢i reakci. Portal
je vhodny pro studenty organické chemie na vysokych $ko-
lach a rovnéz pro stiedoskolaky s hlubsim zajmem o chemii.

Autori dekuji Ministerstvu Skolstvi, mladeze a télovychovy za
financni podporu (projekt ¢. C57).
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Vyrazné socialno-ekonomické zmeny, zneCistovanie
prirodnych zdrojov, vnasanie cudzorodych latok do prostre-
dia, zasahy do krajiny, hromadenie odpadov to vSetko ma
nepriaznivy dopad na zivotné prostredie. Chemicky priemysel
patri do skupiny priemyselnych odborov spojenych s unikom
rozliénych latok a plynov, ktoré nie st prirodzenou zlozkou
Zivotného prostredia'. Negativne Gginky chémie, chemizacie
a chemickych procesov na zivotné prostredie sa stavaji ne-
bezpedim pre Zivot a zdravie Fudi’. Je preto potrebné, aby
mlada generacia bola vzdelavana vo vSetkych prirodovednych
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disciplinach.

Bakalarsky Studijny program "Environmentalistika" je
odborne a didakticky zamerany tak, aby absolvent ziskal po-
trebné vedomosti nielen z oblasti environmentalistiky, ale aj
z ostatnych disciplin. Profesnd priprava je dlhodoby
a roznorody proces, ktorého sucastou st aj chemické discipli-
ny. Disciplina "VSeobecna chémia" je orientovana nielen na
oblast chémie, jej ulohou je oboznamit Studentov
s moznostou aplikacie ziskanych poznatkov v praxi,
v zlozkach zivotného prostredia. S ohl'adom na sebarealiza-
ciu budtcich absolventov rozsiruje ich vedomosti o tie, ktoré
sa daju uplatnit’ v kazdodennom Zzivote napr. vplyv kyslych
dazd'ov na zivotné prostredie, vyznam redoxnych dejov
v zivotnom prostredi a d’alSie.

Praca vznikla za podpory projektu ,, Vybudovanie Centra pre
vyskum a rozvoj vSeobecného prirodovedného vzdelavania*
financovaného z Fondu CVV na FPV UKF v Nitre.
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Studentské vedecké konferencie maji na Prirodovedec-
kej fakulte Univerzity Komenského v Bratislave, ktora je ich
organizatorom, dlhu tradiciu. Ide o vedecké podujatie
s medzinarodnou ucastou. Vystupom podujatia je recenzova-
ny zbornik prispevkov s ISBN, ktory obdrzi kazdy aktivny
ucastnik konferencie. Recenzentmi si renomovani odbornici
v jednotlivych prirodovednych oblastiach. Komisia zlozena
z docentov a profesorov fakulty vyberie za kazdi sekciu jeden
prispevok, autor ktorého dostane vecnu resp. finanénu cenu
a diplom za najlepsi prispevok konferencie v danej sekcii.
Fakulta tieto konferencie na svojej pode usporadiva uz nie-
kol'ko desatro¢i. Termin konania sa pripravovaného vedecké-
ho podujatia je stanoveny na 28. aprila 2010. Miestom kona-
nia, tak ako po minulé ro¢niky je poda fakulty.

Zameranie konferencie pokryva Siroké spektrum priro-
dovednych oblasti, a to: biologiu (antropoldogia, botanika,
fyziologia rastlin, genetika, mikrobioldgia, virologia, moleku-
larna bioldgia, zoologia, zivocisna fyziologia, etoldgia), bio-
technologie, chémiu (analyticka chémia, anorganicka chémia,
biochémia, fyzikdlna a teoretickd chémia, jadrova chémia
a radioekologia, organicka chémia), geologiu (aplikovana
a environmentalna geofyzika, geologia, paleontologia, hydro-
geologia, inZinierska geoldgia, loziskova geoldgia, mineralo-
gia, petrologia), geografiu (fyzicka geografia, geoekologia,
humaénna geografia, demogeografia, kartografia, geoinforma-
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tika, dialkovy prieskum zeme, regionalna geografia, ochrana
a planovanie krajiny), environmentalistiku (eksozologia, fy-
ziotaktika, geochémia, krajinnd ekoldgia, pedolo-
gia), didaktiku prirodnych vied, psychologie a pedagogiky.

Ciel'om konferencie je poskytnut’ Studentom prilezitost’
verejne prezentovat’ vysledky svojej vedeckej prace. Studenti
svojou aktivnou ucastou ziskavaju praktické skusenosti pri
formulovani zaverov, zovSeobeciiovani vysledkov a ucia sa
prezentovat’ dosiahnuté vysledky a seba ako osobnost’. Ziska-
vaju prehlad o stave vyskumu aj na inych vedeckych praco-
viskach.

Utastnikmi konferencie st $tudenti bakalarskeho, ma-
gisterského a doktorandského §tudia, a to nielen z PriF UK,
ale aj z inych univerzit, vratane ucastnikov z okolitych krajin.
Pocet aktivnych ucastnikov z roka na rok rastie. V roku 2009
to bolo viac nez 800 ucastnikov, z ¢oho takmer polovicu pred-
stavovali prezentujuci Studenti. Podujatie ma znacny edukac-
ny vyznam aj pre neprezentujicich ucastnikov. Studentské
vedecké konferencie na PriF UK zaéinaju Coraz viac navste-
vovat aj Studenti strednych $kol a gymnazii.

Studentské vedecka konferencia Prirodovedeckej fakulty
Univerzity Komenského 2010 sa bude konat’ 28. aprila 2010
pri prilezitosti 70. vyrocia od jej vzniku.

7P-05
NOVE A OBNOVITELNE ZDROJE ENERGIE
V PROJEKTOVOM VYUCOVANI

JULIA KALAFUTOVA a MARIA GANAJOVA

Oddelenie didaktiky chémie, Prirodovedecka fakulta, Univer-
zita P. J. Safarika v Kosiciach, Moyzesova 11, 041 54 KoSice
Julia.kalafutova@upyjs.sk

Ciel'om prispevku je informovat’ o moznostiach vyucby
témy Nové a obnoviteIné zdroje energie prostrednictvom
projektového vyucCovania. V ramci projektu KEGA ¢.
3/6301/08 ,,Vzdelavanie ucitelov chémie a prirodovednych
predmetov k vybranym témam trvalo udrzateného rozvoja“
sa v stlade s poziadavkami Statneho vzdelavacieho programu
doraz kladie na prierezové témy (napr. energia, voda, apod.)
a na metody aktivneho poznavania. Jednou z nich je metdda
projektového vyucovania'.

Projektové vyucovanie vnimame ako jednu z koncepcii
skusenostného vyucovania. Je charakterizované najvyssim
stupflom samostatnosti poznavacej ¢innosti ziakov. Patri me-
dzi aktiviza¢né metddy, ktoré rozvijaju kl'i€ové kompetencie
ziakov v pozadovanom obsahu a rozsahu na akomkol'vek
stupni 8koly?.

Pre realizaciu projektového vyu€ovania k tejto téme sme
pre ucitelov chémie pripravili $trukturované ucebné texty,
experimenty, pracovné listy, ako aj elektronické vyucbové
materialy spristupnené na stranke http://
kekule.science.upjs.sk, ktoré vyuzili pri tvorbe projektovych
prac ziakov k projektovej sut'azi realizovanej v ramci projektu
KEGA.

K téme Nové a obnovitel'né zdroje energie boli vypraco-
vané nasledovné prace: Naladi sa modra planéta na zelent
vinu? Nacerpajte mi bionaftu, prosim! Biopaliva ako mozna
nahrada fosilnych paliv. Perspektivy a rizika!
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Poznatky ziskané z tvorby didaktickych materialov,
tvorby elektronickych vyucbovych zdrojov k tejto téme
a z tvorby prezentacii zaverecnych prac sme vyuzili pri tvorbe
didaktického materidlu ,,Nové a obnoviteIné zdroje energie
vo vyucbe chémie® a metodickej prirucky ,,Projektové vyuco-
vanie v chémii“. Metodickd priru¢ka bude sluzit' k vyucbe
novokoncipovaného predmetu na zikladnej Skole ,,Tvorba
projektu a prezentaéné zrucnosti“ a nachadzaju sa v nej vzoro-
vé navrhy projektovych prac, moznosti ich realizacie, vyhod-
notenia, ako aj medzipredmetové vztahy k danej téme. Sucas-
tou prirucky je aj subor chemickych experimentov k vybranej
problematike.

Tato praca vznikla za podpory grantu KEGA ¢. 3/6301/08
a LPP-0131-06.
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Putovni v{stava s nizvem Piib&h kapky' se snazi ptipo-
menout a priblizit navstévnikim osobnost Jaroslava Heyrov-
ského (20. 12. 1890 — 27. 3. 1967) nejen jako védce, ale i jako
¢lovéka. Expozice je uspofadana z dokumentd, které byly po
dlouha 1éta ulozeny v archivu Ustavu fyzikalni chemie J. Hey-
rovského AV CR, fada informaci byla &erpana z knih
o Jaroslavu Heyrovském, které napsal jeho ik Jifi Koryta® &
z vypravéni dalsich zaka &i spolupracovniki’® J. Heyrovského.
Vystavena je desitka rliznych polarografi z let 1924 az po
90. 1éta, fotografie a pisemné dokumenty, knihy a publikace
a filmovy materidl. Pro vybér exponatd tym prohlédl témét
10 kg pisemnych materialti, 200 fotografii, 150 diapozitivi
a 6 km celuloidovych filml z 50. a 60. let a desitku polagrafui.
Prvni pfipravy zacaly jiz pocatkem roku 2008 a vystava méla
svou komorni pfedpremiéru v listopadu 2008 v ramci Tydne
védy a techniky organizované AV CR v prostordch budovy
na Narodni tfidé. Vzbudila pomémeé znaény zajem u navstév-
nikd této akce, a tak se autorsky tym rozhodl jeji usporadani
v roce 2009 dotdhnout do konce a nabidnout ji
v rozpracovangjsi podob& vefejnosti na nékolika mistech Ces-
ké republiky.

Expozice je tvofena sadou dvanacti plakati (format A0),
které pfiblizuji navstévnikovi zivot a védeckou praci Jarosla-
va Heyrovského. Rodinou Heyrovskych byly k potizeni kopii
zapujceny fotografie z rodinného alba. Druhou ¢ast expozice
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tvoii pfistroje (vyvojova ftada 8—10 polarografit), sklenéné
polarografické nadobky, diapozitivy, se kterymi polarografis-
té prednaseli, ukazky knih a publikaci o polarografii
v riznych svétovych jazycich. Filmy zhotovené v 50. a 60.
letech dokumentujici Heyrovského vyzkum jsou promitany
v tfeti Casti expozice ve forme nekoneéné smycky. Vystava je
doplnéna doprovodnym programem fady popularizacnich
prednasek nejen o Jaroslavu Heyrovském a jeho vyzkumu
v oboru polarografie, ale i o soufasné védé¢ a vyzku-
mu v oboru fyzikalni chemie, kterou se védci v UFCH JH
zabyvaji dnes.

V roce 2009 byla vystava uspé$né instalovana
v Pardubicich, B¢ a v Praze a celkem ji navstivilo témér
4700 navstévnikt. V roce 2010 bude pokracovat expozicemi
v Olomouci, pfipadné i Ostrave, a u prilezitosti 120. vyroci
narozeni J. Heyrovského se v prosinci opét vrati do Prahy.
Aktualni informace o vystavé pfinaseji webové stranky
(http://www.jh-inst.cas.cz/heyrovsky).

Tato prdce vznikla za podpory grantu MSMT CR 2E08038.
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Od roku 2001 probihaji v ramci cyklu podptrnych pro-
grami k nové maturité vyzkumna Setfeni, kterd monitoruji na
celostatnim vzorku studentt stiednich $kol ocekavané znalosti
a dovednosti zakl z chemie, a to ve tfech kategoriich: (/)
znalost s porozuménim, (2) aplikace poznatki a feSeni problé-
mi a (3) prace s informacemi. Jedna se o okamzZitou reflexi na
tikoly, stanovené v Katalogu chemie pro maturitni zkousku®.
Nejnovéjii katalog® platny od roku 2009/2010 je v poradi jiz
tietim (ze zakona musi byt katalog vydan 2 roky pfed maturit-
ni zkouskou) a definuje maturitni pozadavky tak, aby si je
mohli osvojit Zaci bez ohledu na typ navstévované skoly
i programového dokumentu, z n€hoz vychazi vzdélavaci pro-
gram dané $koly. Dale jsou zohlednény i moznosti, Ze vysled-
ky statni maturitni zkousky z chemie se mohou stat soucasti
ptijimacich kritérii na vysoké skoly.

V fijnu 2009 byla prezidentem republiky podepsana
novela Skolského zdkona kodifikujici odklad spusténi nové
maturitni zkousky na rok 2011. Tim se zna¢né rozsifil prostor
pro autorské kolektivy na vytvofeni, realizaci a ovéfeni no-
vych souborti chemickych testovych tloh pro statni maturitu.
Ze statisticky podlozenych vysledkl ovétenych tloh, vytvo-
fenych nasim kolektivem, vyplynulo, Zze dobfe vytvoiené
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didaktické testy se mohou opravdu stat nastrojem pro zjist'o-
vani urovné znalosti a dovednosti zakd v chemii.

Zkusebni testy jsou sestavovany tak, aby svou struktu-
rou reprezentovaly vSechny mozné typy uloh. Vychozi texty
uloh, se kterymi se zdk v maturitni zkouSce z chemie bude
setkavat, by mely zahrnovat kratké charakteristiky vazici se
téz k problematice tematického celku Chemie kolem nas,
ktera je viazena do klasickych ¢tyt okruhti ué¢iva chemie obec-
né, anorganické, organické a biochemie. Predpokladame, ze
v ostré maturitni zkousce budou pro kazdé zkuSebni obdobi
testy parametrizovany a standardizovany, sloZeni tGloh bude
mit jednotny charakter (pocet Casti, pocet uloh v Castech,
délky vychozich textil, rozmanitost témat, obtiznost atd.).
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