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Vychodiska a aktudlni problémy soucasného stavu
v poslednich letech nové se konstituujici védni discipliny
zaméfené na chemické vzdélavani (didaktiky chemie) v Ceské
republice se opiraji jak o aktudlni problémy vyuky chemie na
vSech stupnich Skolského systému tak o revitalizaci védecko-
vyzkumné ¢innosti v této oblasti v¢etné operativni aplikace
jejich vysledkt ve vzdélavani a zejména v profesionalizaéni
ptipravé studentll ucitelstvi chemie a v dalSim vzdélavani
ucitelti chemie ptisobicich na riiznych typech skol.

Védecko-vyzkumny ,background* didaktiky chemie
nemiize v soucasnosti vystacit pouze s prezentaci ,,dobré pra-
xe“, ale je tfeba posilovat jak metodologické zdklady védec-
ko-vyzkumné ¢innosti tohoto oboru, tak pramét vysledki
vyzkumu do pedagogické praxe. V soucasnych teoriich vzdé-
lavani mizeme rozliSovat rizné proudy (paradigmata), které
se zakonité projevuji jak v pfistupech k realizaci vyzkumnych
Setfeni tak v aplikacich ziskanych vysledkl. RGzné teorie maji
svlj odraz v pojeti oborovych didaktik vcetné pouziti ade-
kvatnich vyzkumnych nastroji. V jednotlivych pfistupech
muzeme detekovat fadu nosnych smérd oborové — didaktické-
ho vyzkumu, ale také urcita nebezpe€i, ktera mize pftilisna
orientace na uréity pfistup znamenat napf.
predmétarstvi“ (pfilisnd orientace na obsah vzdélavani
s nedostatecnym akceptovanim specifik poznavacich schop-
nosti u€icich se apod.), ,,anti-didaktika“ (rezignace na jakéko-
liv fizeni nebo usmériiovani ucebniho procesu ucicich se
apod.) nebo ,,normo-didaktika“ (svdzanost vzdélavacich sys-
téml ideologickymi prfistupy k tvorbé striktné jednotnych
ucebnich osnov apod.). Naopak jako pozitivni piistupy se jevi
sméry didaktiky blizké tzv. interakcim mezi zékladnimi thly
tradiéniho ,.trojuhelniku uceni (uéivo, ucici se a prostie-
di u€eni)” jako jsou ,,psychodidaktika“ (respektovani indivi-
dudlni povahy poznavacich a ucebnich schopnosti, prekon-
cepty, miskoncepce, ucebni styly apod.), ,enviro-
didaktika® (formulace vzdélavacich cili konzistentnich
s aktudlnimi vyzvami soucasnosti jako jsou celozivotni uceni,
trvale udrZitelny rozvoj apod.) ¢i ,,e-didaktika® (smysluplné
vyuzivani informacnich a komunikaénich technologii ve
vzdélavani, distancni vzdélavani, e-learning, virtualni ucebni
prostiedi apod.).

Potfebujeme tedy fesit vyzkumné projekty v didaktice
chemie (v chemickém vzdélavani)? Odpovéd’ neni mozna bez
Sir§tho zamysleni, bez kontextu individualnich a spolecen-
skych pozadavkl na chemické a v obecnéjsi roviné na pfiro-
dovédné vzdélavani. Poznatky pfirodnich véd a nejriznéjsi
technologie obklopuji kazdého z nas téméf na kazdém kroku.
Stale vice pracovnich pfilezitosti vyzaduje pfipravu
v ptirodovédnych disciplinach. V médiich a v mnohych situa-
cich kazdodenniho zivota jsou lidé konfrontovani

543

Sekce 7 — zvané prednasky

s védeckymi terminy, nazory ¢i vysledky vyzkumu. Pfirodo-
védné vzdelavani by jim mélo byt s to pomoci pii formovani
kriti?kého pohledu na nejnovéjsi technologie a jejich souvis-
losti'.

Ptesto je vyuka ptirodovédnym predmétim vcetné che-
mie zvlasté v rdmci vSeobecného vzdélavani doprovéazena
fadou problémt. Mnoho zakt ji povazuje za obtiznou a neza-
zivnou, dokonce se vyskytuji pochybnosti o jeji potiebnosti.
Zmény by zasluhovala i pregradualni pfiprava uditeld chemie
orientovana doposud vice na obsah vzdélavani nez na jeho
metody, formy a dalsi prostfedky, tedy hledat cestu k ptipraveé
ugitelt — profesionald ve své &innosti'.
¢innosti v didaktice chemie? Odpovédi miizeme hledat napf.
v analyzach cinnosti studentti doktorskych studijnich progra-
mu a jejich $koliteld, doporu¢enimi pro planovani, realizaci
a hodnoceni diserta¢nich projektl a publikaci jejich vysledku.
Cilem takové analyzy, kterou jsme u nas provedli v roce 2003
(cit."), bylo obhajeni relevance chemicko-didaktického vy-
zkumu v dobé, kdy doktorské studium v Ceské republice ne-
bylo na zadné vysoké Skole akreditovano. Studie prokazala
srovnatelné zaméteni disertacnich praci napf. se situaci v tzv.
»starych® némeckych zemich, a opiraje se o revitalizaci oboru
na Slovensku, v Polsku a dalSich zemich tehdy dolozila
opravnénost vyzkumné ¢innosti v didaktice chemie.

Na zavér tohoto sdéleni bychom se tedy mohli ptat
podobné jako Karel Holada v publikaci (,,zaznamu projevu‘)
,,Utitel chemie — pedagog nebo chemik?*? a nechat prostor
kazdému pro vlastni odpovéd’. Nase odpovéd’ by mohla znit
po dvaceti letech stejné¢ jako jeho: ,,Ani pedagog, ani
chemik®, anebo ,,Néco mezi pedagogem a chemikem®, i kdyz
se nabizeji 1 dalsi odpovédi: ,]I pedagog i chemik®,
»Pedagog®, ,,Chemik®.

Kdo =zajisti do budoucnosti podminky pro jedno-
se domnivame, a snazime se v fadé publikaci a projekti
i dokazat, ze adekvatni hleddni odpovédi nejen na tuto otazku
muze zajistit pfedevs§im didaktika chemie. V zahrani¢i o tom
miizeme nalézt také fadu padnych ditkazi® .

Tato prace vznikla za diléi podpory grantu GA CR
406/09/0359.
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V oblasti popularizace pfirodnich véd doslo v poslednim
desetileti k velkému rozvoji forem a metod podchyceni zajmu
mladé generace o pfirodni a technické obory. Nejrozsifené;si
zpuisob zpiistupiiovani vysledkt védy a vyzkumu Siroké ve-
fejnosti je realizovan prostiednictvim sdélovacich prostiedkt
(televize, radio, denni tisk, ¢asopisy). Jsou budovana Science
centra, napt. 1Q Park Liberec, Techméanium Plzen a dalsi se
planuji. Ruzné védecké instituce a jejich predni odbornici se
zapojuji do popularizace piirodovédnych obor'™. Piesto se
vyzkumna pracovisté stale potykaji s nedostatkem mladych
veédcea.

Piirodovédecka fakulta UP v Olomouci (PiF UP) jiz
fadu let nabizi Skoldm nejriiznéjsi akce, v ramci kterych se
zaci seznamuji a aktivné zapojuji do své prvni badatelské
¢innosti. Fakulta ziskala jiz nékolik granti zaméfenych na
popularizaci védy a vyzkumu v oblasti pfirodnich véd, jejichz
vystupy nagly Siroké uplatnéni v celé CR. Naptiklad Jarmark
chemie a fyziky zacinal v regionu Morava v roce 2000, na
kterém zaci meli moznost vyzkouset si vlastnima rukama fadu
zajimavych experimentl. V leto$nim roce se uskute¢ni jiz
10. ro¢nik Jarmarku pod nazvem Ptirodovédny jarmark, kde
se budou zabavnou formou prezentovat i dalsi piirodovédné
obory (matematika, biologie, ekologie, geologie a geografie).
Jarmark chemie se nam podafilo pfenést i pfimo do zaklad-
nich, stiednich i vysokych skol CR. Obdobnou akci poada od
roku 2006 Ostravska Univerzita (Chemie na Slezském hradg¢)
a nasledovaly dal$i vefejnosti uréené prezentace védy, napf.
v Plzni (Dny védy a techniky), Praze a Liberci (Véda
v ulicich).

V rémci popularizace chemie i ostatnich ptirodnich véd
PiF UP potada pro velmi nadané zaky z 1.tfidy experimental-
ni Skoly (déti prosly testovanim Menza) chemické exkurze
s jednoduchymi experimenty ve vysokoskolskych laborato-
fich. Fakulta zrealizovala jiz 3. ro¢nik Détské univerzity.
Stredoskolskym studentim, kromé tradi¢nich chemickych
exkurzi, dnl otevienych dvefi apod., nabizi internetovou sou-
téz L@byrint chemie, soutéz Prirodovédny klokan a zapojeni
do projektd Pfirodovédec (http://www.prirodovedec.eu)
a Badatel (http://www.badatel.upol.cz).

EU projekt Prirodovédec je zaméfeny na talentované
studenty stiednich kol se zajmem o pfirodovédné obory, kteti
se béhem skolniho roku pravidelné zucastiuji 8 celodennich
seminafu (6 vyucovacich hodin), jejichZ naplni jsou zajimavé
odborné piednasky a také prakticka cviCeni z chemie, fyziky
a matematiky. Seminafe navstévuje 60 studentti z 16 gymna-
zii regionu. Dal§i aktivitou projektu je letni Skola
,Prirodovédec”, v ramci které se studenti bliZze seznami
s védecko vyzkumnou c¢innosti nékolika pracovist. Zajemci
z tad stiedoskolskych studentd se piimo zapoji do vyzkumné
prace na VS. S touto formou spoluprice ma jiz fakulta zkuge-
nosti.

Projekt Badatel probiha od roku 2006 na PiF UP, nabizi
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talentovanym stfedoskolskym studentim moznost spoluprace
s védeckymi pracovniky. Na www strankach projektu si stu-
denti vybiraji téma prace z $iroké nabidky témat jednotlivych
védeckych pracovist. Poté se zdjemci ptihlasuji prostiednic-
tvim internetu piimo konkrétnimu vedoucimu prace, dohod-
nou se na terminu prvniho setkani a nasleduje spoluprace na
feseni dan¢ho tématu . Mezi studenty se tento zptisob badani
¢i ,,naplnéni volného casu” setkal s ptekvapivé velkym ohla-
sem. Béhem tfi let se do projektu zapojilo 139 studentd. Mladi
védci se zacastnili nékolika soutézi a dosahli mnoho uspéchi.
Do celostatniho kola SOC se zapojilo 17 studentd,
v celostatnim kole soutéze AMAVET byli 2 studenti a na
odbornych konferencich mélo ptispévek 8 studentd. Velkym
usméchem mladych badatelti je spoluautorstvi v 5 impaktova-
nych publikacich a ziskani 3 cen Ucené spolecnosti a 1 ceny
Nadaéniho fondu Jaroslava Heyrovského. V roce 2008 ziskala
studentka ocenéni Ceska hlavicka®,

Vsechny popularizaéni aktivity vyzaduji nemalé financ-
ni naklady, od tvirct a realiza¢niho tymu spoustu asu. Na
druhé strané znacnym piinosem pro PfF UP je prezentace
vyzkumu fakulty v Siroké vefejnosti, propagace studia mezi
studenty stfednich skol a ziskani zajmu o pfirodni védy u téch
nejmensich. Nejveétsim ziskem je bezesporu piijeti talentova-
nych studentii se zajem o ptirodni védy na PfF UP, napt. pro-
jektem Badatel proslo 26 soucasnych VS studentd piirodové-
decké fakulty.

Tato  prdace vznikla za  podpory  grantu  OPVK
CZ.1.07/2.3.00/09.0040 Prirodoveédec.
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Teplo/ohent (energie) jsou historicky uznavané jako
integrujici soucasti usporadavajici hmotu (i spolecnost). Jeho
role je struéné zminéna ohledem na feckou filosofii
(Empedokles-zivly) a sttedovékou alchymii'™ (Tadeas Hajek,
Daniel Stolcius, Marek Marci, Prokop Divis, KryStof Berger).
Specialni pozornost je vénovana Janu A. Komenskému a jeho
spis z roku 1659 (Disquisitiones de Caloris et Frigoris
pouzivany (Joseph Black, Sadi Carnot). Dtlezitou roli sehrali
fyzik Cen&k Strouhal, Frantisek Zaviska a Ernst Mach stejng
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jako Albert Einstein nebo Rainold Fiirst. Ve svétle vyvoje
termickych méfeni nutno zminit Stanislava Skramovského
(stamograph) a Cesko-slovenské termoanalytiky jako Proks
(periodik TA), Satava (hydrothermal TA), Bergstein
(dielectrik TA), Komrska (permeability TA), Chromy
(photometric TA) a Balek (emanation TA). Vyznamnou
etapu vyvoje bylo ustaveni zijmovych skupin termické
analyzy a kalorimetrie jak ve svétovém métitku (ICTA) tak na
domaci pidé (TERMANALS)

Vychovny proces s sebou pfinesl nejen vyvoj nové dis-
cipliny zvané termodynamika, ktera se vyvinula ve dvou vét-
vich ,,bezdisipacni“ kalorimetrickd (Black, Clausius, Gibbs)
a ,disipacni termomechanicka (Fourier, Stokes, Onsager).
Vyznamnou se stala analyza ptvodnich praci Carnota ve
smyslu kalorické varianty termodynamiky* a tvahy nad vy-
znamem a definici teploty. Vyznamna je analyza funkce tepel-
ného stroje, kterou zdivodnit riznou hodnotou ¢i kvalitou tepla
vztazenou k okamzité pracovni teploté. UziteCnou praci tak
muzeme ziskat jen tehdy, kdyz pracujeme pii dvou riznych
hodnotéch tepla spolu s dvoji vnitini uspofadanosti pracovniho
systtmu. Miizeme si predstavit, ze teplota vyjadfuje jakousi
toleranci systému vzhledem k jeho neusporadanosti (chaosu),
coz nam umoziuje uplatnéni, nebo 1épe zpodobnéni této zako-
nitosti i do oblasti spoleenskych véd, kde ale stav spolenosti
neni determinovan standardnim minimem energie (jako ve
fyzice), ale naopak pocitem maximalni spokojenosti>>®.

Pozorované strukturalni analogie vykazuji obecnou pi-
sobnost, kterd umoziuje uplatnéni zakond nauky o teple
(termodynamiky) do spolecenskych véd, kde je ale stav spo-
le¢nosti determinovan pocity jak maximalniho §tésti ¢i zdravi,
tak stavem tolerance a kde teplo je zastoupeno pojmem socio-
logické seberealizace anebo ekonomickym kapitdlem
(financemi)’. V ramci aplikace tradi¢niho modelu tepelného
stroje (napt. Carnotova ¢tyfdobého cyklu spalovaciho motoru)
na vyménny obchod, pak tepelné sekvence musi byt analogic-
ky uskuteénény v riznych podminkéach tolerance a bohatstvi
(uspofadani) — nejcastéji existujicich v rozdilnych nestejné
rozvinutych zemich, aby takto zvoleny ekonomicky cyklus
mohl ve svém prabéhu vytvoftit plochu prace, zisku ¢i jinych
hledanych hodnot.
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