Chem. Listy 95, 112 — 122 (2001) Nomenklatura a terminologie

Ceskd komise pro makromolekuldrni nomenklaturu” predklddd se souhlasem Ceského komitétu pro chemii Geské znéni
dokumentu Mezinarodni unie &isté a uzité chemie (IUPAC)"" z roku 1994 jako vhodnou pomiicku pro graficky popis polymert
v bézné chemické praxi a pii publikovani vysledki zakladniho i aplikovaného vyzkumu. Dokument uvadi reprezentativni paletu
ptikladi vSech druht polymerd, vcetné jejich ndzvl zaloZenych na struktufe i ndzvi zaloZenych na ndzvech monomert.
V nédzvech jsou jiz uplatnény neddvné zmény v ndzvoslovi organické chemie.

GRAFICKA ZNAZORNENI (CHEMICKE VZORCE) MAKROMOLEKUL
(Doporuceni IUPAC 1994)
Ubi materia, ibi geometria
J. Kepler (1571-1630)
Souhrn

Jednoznacné grafické zndzornéni molekul je zv14sté dileZité u makromolekul, nebof ty Casto vykazuji vétsi pocet strukturnich
znakil nez molekuly o nizké molekulové hmotnosti. Napiiklad vzorec kopolymeru by mél piimo naznaCovat, zda zndzoriuje
kopolymer blokovy nebo kopolymer s nespecifikovanym pofadim monomernich jednotek. Tak dvojblokovy kopolymer, sloZzeny
z bloku majiciho p monomernich jednotek A a bloku obsahujictho ¢ monomernich jednotek B se zndzorni vzorcem —(A);{B)-
zatimco odpovidajici nahodily kopolymer se popiSe vzorcem (—A —/—-B—),, pfi cemZ p + g = n.

Souhrnné feceno, dokument uvadi pravidla a piiklady pro grafické znazornéni opakujicich se konstitu¢nich jednotek,
monomernich jednotek, reguldrnich a iregularnich polymerQ s jednoduchou i sloZitou strukturou, a to v¢etné homopolymerQ
organickych i anorganickych, kopolymert stiidavych a periodickych, kopolymeri statistickych, nahodilych a s neurc¢enou
strukturou, kopolymert blokovych a roubovanych, véetné hvézdicovych polymert. Navrzené grafické zndzornéni chemickych
vzorct polymert je vhodné pro grafické poc¢itacové programy.

Uvod

Grafickd zndzornéni (chemické vzorce) makromolekul jsou Siroce pouzivdna ve védecké literatuie o polymerech, véetné doku-
menti [IUPAC o ndzvoslovi makromolekul'. PiedloZeny dokument stanovi pravidla pro jednoznacné zndzornéni struktury makro-
molekul chemickymi vzorci. Pravidla se v zdsadé tykaji syntetickych makromolekul. Pokud je to mozné, jsou tato pravidla v souladu
se vzorci v dokumentech TUPAC' "% se vzorci iregularnich makromolekul’, molekul kopolymerii'~**a hvézdicovych makromolekul.

Ve srovndni s chemickymi vzorci molekul o nizké molekulové hmotnosti musi byt chemické vzorce polymeri navic schopny
zndzornit, Ze se konstitu¢ni jednotky v makromolekule opakuji a riznym zptisobem spojuji.

Termin konstitu¢ni jednotka®® se v celém textu pouZivd jak pro opakujici se konstituéni jednotku®>, tak pro monomerni
jednotku“; jeden z téchto typt konstitu¢nich jednotek by mél byt pouzit vzdy, kdykoliv je to mozné a vhodné.

Chemické vzorce makromolekul by se v zdsadé mély psat jen v téch ptipadech, kdy je struktura konstitu¢nich jednotek zndma.
Danou strukturu lze v8ak pro zddraznéni specifickych strukturnich rysd napsat riznymi zptsoby; takové alternativni struktury
nemusi nezbytné odrazet poradi uvadéni ndzvl podle pravidel ndzvoslovi zalozeného na struktufe®,

1. Obecna pravidla

Pravidlo 1.1: Znazornéni konstituéni jednotky vzorcem ma byt ve shodé se zvyklostmi v organické”'® a anorganické chemii'’
a s pravidly IUPAC pro nézvoslovi polymeri' ™.

Pravidlo 1.2: Potadi uvddéni konstitu¢nich jednotek ve vzorcich je v souladu se strukturou makromolekuly libovolné, a proto
nemusi vyhovovat pravidlim udanym v cit.*

Pravidlo 1.3: Pomlcky zndzornujici chemické vazby se mohou vynechat, aby vzorec byl co nejsevienégjsi. Na koncich opakujicich
se konstitu¢nich jednotek musi byt pomlcky piipojeny.

Pozndmka 1.3: Upusténi od jedné ¢i vice pomlcek u chirdlntho nebo prochirdlniho atomu nebo pomlcek u atomt spojenych
dvojnou vazbou znamend, 7e konfigurace odpovidajiciho mista stereoizomerie neni znima nebo se imysIné nespecifikuje' >,

Pravidlo 1.4: Postranni skupiny nebo substituenty obsahujici vice nez jeden symbol atomu a napsané na stejném fadku jako hlavni
fetézec makromolekuly se ddvaji do zavorek, obvykle kulatych.

Pravidlo 1.5: Zavorky a indexy vyznacuji opakovani konstitu¢ni jednotky. Zavorky jsou kulaté nebo hranaté a mohou byt pouZzity
libovolné s vyjimkou anorganickych polymert, pro néz se doporucuje uzivat k tomu dcelu vyhradné kulaté zdvorky, aby
se zabrdnilo zdméné za hranaté zavorky, oznacujici koordinacni struktury.

Pravidlo 1.6: Indexy n, p, ¢, r atd. vyznacuji ndsobnost polymernich sekvenci, indexy a, b, ¢ atd. vyznacuji mnohondsobnost
oligomernich sekvenci. Indexy by mély byt vytistény kursivou. Neni-li kursiva k dispozici, mély by byt indexy podtrzené.

Pravidlo 1.7: Jsou-li koncové skupiny zndmy, mohou se jejich vzorce pfipojit k vazbadm na koncich konstitu¢nich jednotek vné zavorek.

Pravidlo 1.8: Udaje o hmotnostnim zlomku (w), moldrnim zlomku (x), moldrni hmotnosti (M), relativni molekulové hmotnosti

* Clenové komise: M. Benes, P. Cefelin, J. Kahovec, J. Kotas¥, P. Kratochvil, B. Meissner, J. Roda, J. Vohlidal.
**  Pure Appl. Chem. 66, 2469-2482 (1994).
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(M), polymeriza¢nim stupni (DP) nebo o jejich primérnych hodnotdch lze vyjadrit tak, Ze se pfislusné hodnoty zapisi
v kulatych zavorkach za vzorcem makromolekuly obdobnym zpiisobem, jaky se doporucuje pro pojmenovéni kopolymeri®,
Pouziti obecnych pravidel je objasnéno v ndsledujicich oddilech.

2. Regularni polymery

Pravidlo2.1: Regularni polymer (cit.>?, definice 3.1)s opakujici se konstitu¢ni jednotkou (cit.?, definice 3.3)—R—se zndzornuje vzorcem

—{R}5 nebo R}

a v ptipadech, kde jsou znamy koncové skupiny E’ a E’’, vzorcem
E>—R);- E”nebo E'—[R};-E”
Pozndmka 2.1: Chemické vazby spojujici opakujici se konstitu¢ni jednotky se zndzoriiuji pomlc¢kami protinajicimi zavorky.

Priklady™™

2-E1: poly(1-fenylethylen)
polystyren

CHCH. nebo CH,-CH nebo  —f CH(CgHs)-CH -
|
CeHs f

n

2-E2: syndiotakticky poly(1-fenylethylen)
syndiotakticky polystyren

C6H5 CGHS
c CH2-C CH, nebo c CHZ-C CH,
C6H5 C6H5 "

Pozndmka: Analoglcke vzorce mohou byt nakresleny pro ostatni taktické makromolekuly5 .

2-E3: poly(but-1-en-1,4-diyl)
1,4-polybutadien

—¢CH = CHCH,CH, )+ nebo —CH,CH = CHCH, ) nebo —CHCH,CH,CH}=

2-E4: poly(1-methyl-trans-but-1-en-1,4-diyl)
trans-1 4—polyisopren

/CH2
nebo C CH nebo HC=C
/ \
C CHZ " H, CH;

2-E5: poly[l -(methoxykarbonyl)- 1-methylethylen]
poly(methyl-methakrylat)

TC(CHQ CHZT
COOCH,
n
2-E6: poly(oxyethylenoxytereftaloyl)
poly(ethylen-tereftaldt)

OCH,CH,0— ﬁ@

(0)

@)

=0

o

nebo kOCHZCHZOOC @—CO)_
n

1.4-6,12

* Nejprve se uvddéji systematické nasz zalozene na struktufe a pak ndsleduji ndzvy odvozené od nazvu monomerd, nazvy
semisystematické nebo ndzvy trividlni pokud existuji. (Viz cit.”", pokud jde o zmény od doby vydani cit. %)
**  Zobrazené vzorce opakujicich se konstltucmch jednotek nejsou jediné mozné.
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2-ET7:

2-E8:

2-E9:

2-E10:

2-El1:

2-E12:

2-E13:

2-El14:
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poly[imino(1-oxohexan-1,6-diyl)]

poly(e-kaprolaktam), poly(hexano-6-laktam)

H

N-C-(CH,)s nebo  —NHCOCH,CH,CH,CH,CHy—
I
0

n

poly[thio-(R,R)-1,2-dimethylethylen] nebo poly[thio-(S,S)-1,2-dimethylethylen]

poly[cis-(R,S)-dimethylthiiran]

CH, H H  CH,
1 1
s-C—¢ nebo s-C—C
H o CH, CH; H
n n

Pozndmka: Pri enantioselektivni polymerizaci cis-(R,S)-2,3-dimethylthiiranu mze vznikat poly[thio-(R,R)-1,2-dime-

thylethylen] nebo jeho enantiomer.

poly{1-[({5-[(4’-kyanbifenyl-4-yl)oxy]pentyl }oxy)karbonyl]ethylen }

a-hydro-m-hydroxypoly(oxyethylen)
poly(ethylenglykol)

H—-OCH,CH, 3— OH
poly(5-oxaspiro[3.5]nonan-2,7-diyl)
O

n

—|—CH—CH,
o-¢
0
(l?Hz)s
OO

poly[imino(2-isobutyl-1-oxoethylen)imino(1-oxoethylen)]

poly(glycylleucin)

NHCO-CH-NHCOCH, nebo
CH,CH(CHy),
n

poly(cyklopentan-1,3-diylethen-1,2-diyl)

polynorbornen

NHCH,CONHCHCO
(CH,),CHCH,

11 W I W WA

poly(but-1-en-1,4:3,2-tetrayl) (cit. 12)

ladder-poly[methyl(vinyl)keton] (cit.'?)

CH
\)L Lci
|
-C
CH
n

1

Nomenklatura a terminologie

Pozndmka: Nazev tohoto Zebtikovitého polymeru, odvozeny od monomeru, uddva vychozi monomer pro syntézu, kterd
spociva ve vicestupniové reakci zahrnujici kondenzaci a cyklizaci.
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2-E15: catena-poly|[(difenylsilicium)-p-oxo] (cit.6) nebo
poly[oxy(difenylsilandiyl)] (cit.*")
poly(difenylsiloxan)

C6H5 CeHs
Sl O nebo O- Sl
6H5 6H5

2-E16: catena-poly|[(diethoxofosfor)-L-nitrido] (cit.6) nebo
poly[nitrilo(diethoxyfosforanylyliden)]

CZHSO
nebo
c2H5o
2-E17: catena-poly { cesium[kuprat-tri-p-chloro](1-) } nebo
catena-poly{ cesium[kuprat(I)-tri-y-chloro] }

Brih

2-E18: a-ammin-m-(ammindichlorozinek)-catena-poly[(amminchlorozinek)-p-chloro]
NH, \ NH,
Zn—Cl Zn-Cl
1
Cl
n

3. Iregularni polymery2’3’7

Pravidlo 3.1: Ireguldrni polymer (cit.>?, definice 3.2) nebo ireguldrni blok (cit.>?, definice 3.16), obsahujici konstituéni jednotky
-U—-,-V— —W - atd., se popisuje vzorcem

(-U-/=-V-/-W-/.),nebo[-U-/-V-/-W—-_],

Pozndmka 3.1.1: Rada teek naznac¢uje pritomnost dalsich konstituénich jednotek.

Pozndmka 3.1.2: Potadi konstitu¢nich jednotek ve vzorci je libovolné.

Pozndmka 3.1.3: Sikmé lomitko mezi konstituénimi jednotkami znamend, 7e potadi téchto jednotek je nepravidelné nebo
nezndmé.

Pozndmka 3.1.4: Pomlcky na koncich vzorce se zakresluji uvniti zdvorek, protoze nemusi znamenat koncové chemické
vazby makromolekul.

Pozndmka 3.1.5: Spravnost vybéru konstitu¢nich jednotek by méla byt vzdy provéfena jejich opakovanim ve vzorcich,
tedy vytvorenim vzorci o delSich sekvencich. Timto zpisobem lze vyloucit kombinace konstituénich jednotek, které se
v makromolekuldch nevyskytuji.

Priklady™

3-El: poly(1-chlorethylen/2-chlorethylen)
(ireguldrni polymer odvozeny od vinylchloridu , jehoZ jednotky jsou spojeny hlava k paté i hlava k hlave),

...—CHCI-CH,~CHCI-CH,CH,~CHC}-CHCI-CH,~CH,~CHCl—. ..

s monomernimi jednotkami: —CHCI-CH,—, —CH,-CHCl—

* Poznamka Ceské komise: Pomleky u kazdé konstituéni jednotky se pisi dlouhé (stejné jako pomléky vyznadujici propojeni bloki), nebot
kterdkoliv z nich miZe znamenat chemickou vazbu na konci bloku.

**  Nejprve jsou uvedeny ndzvy zaloZené na struktufe’ a potom vysvétleni (v zdvorkdch), je-li nutné. Pak ndsleduji vzorec segmentu
makromolekuly, monomernich nebo konstitu¢nich jednotek nutnych k popisu tplné struktury a navrhovany vzorec. (Viz cit.'”, pokud jde
o zmény od doby vydani cit.g)
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3-E2:

3-E3:

3-E4:

3-ES:

3-E6:

(—CHCI-CH,— / —CH,—CHCl—),
Pozndmka: Rada teek vyznaluje pokradovani makromolekuldrniho fetézce.

poly(chlormethylen/methylen)

(chlorovany polyethylen, ktery neobsahuje dichlormethylenové jednotky)
...—CH,-CHCI-CH,-CH,-CH,-CHCI-CHCI-CH,-CH,-CH,—...

s monomernimi jednotkami: —CH,—, —CHCl—

(—CH,—/—CHCl—),
Viz pozndmka k 3-E1.

poly(chlormethylen/dichlormethylen/methylen)

(chlorovany poly(vinylchlorid) s hmotnostnim zlomkem chloru 0,65),
...—CCl,-CH,-CHCI-CH,-CCl,-CCl,-CHCI-CH,-CHCI-CHCI-CH,-CCl,—

s konstitu¢nimi jednotkami: —CCl,—, —CH,—, —CHCIl—

(—CCl,— / —CHCl—/ —CH,—),, (w(Cl) = 0,65

Viz poznamka k 3-E1.

poly(but-2-en-1,4-diyl/1-vinylethylen/2-vinylethylen)

(ireguldrni polymer obsahujici jednotky vzniklé polymerizaci buta-1,3-dienu 1,4- a 1,2-adicf{ ):

...—CH,~CH=CH-CH,~CH-CH,~CH,~CH=CH-CH,~CH,~CH—...
! |
CH=CH, CH=CH,

s monomernimi jednotkami: —CH,-CH=CH-CH,—, —CH-CH,—
(|3H=CH2
—CH, -CH=CH-CH, —/—CH-CH, —/—CH,CH—
ClH =CH, ClH =CH, )
Viz pozndmka k 3-E1.
poly(karbonyl/hydroperoxymethylen/methylen/ethen-1,2-diyl) (oxidovany polyethylen):

...—CH,-CH=CH-CH,-C-CH,-CH,-CH,~CH(OOH)-CH,- CH=CH—....
Il
(@)
O
I
s konstitu¢nimi jednotkami: —CH,—, —CH=CH—, —C—, —CH(OOH)—
—CH, —/—CH=CH—/—C—/—CH—

I |
0 OOH |

Viz pozndmka k 3-El.

poly(iminohexan-1,6-diyliminoadipoyl/iminobutan-1,4-diyliminoadipoyl)
(polyamid odvozeny od adipoylchloridu a smési hexan-1,6-diaminu a butan-1,4-diaminu),

...—NHCO-(CH,),~CONH-(CH,) ,~NHCO—-(CH,),~CONH—(CH,),-NHCO—-(CH,),~CONH—(C H,)(-...
s konstitu¢nimi jednotkami: -NH-(CH,),-NHCO-(CH,),~-CO—, —NH-(CH,),-NHCO—(CH,),~CO—
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—NH-(CH,), —NH—ﬁ—(CH2)4—NH—ﬁJ—/—NH—(CHz)G —NH—(ljl—(CHz)4 _ﬁ_
0 0 0 0

Viz pozndmka k 3-El.

3-E7: poly[poly(1-kyanethylen)/poly(1-fenylethylen)/poly(1-vinylethylen)] (ireguldrn{ polymer slozeny z reguldrnich blokt
polyakrylonitrilu, polystyrenu a 1,2-polybutadienu s nespecifikovanym pofadim bloki"

—fcn(eN) - cn, )5 —eH(CoH;) - cnL} a —cH(CH = CH,) - CHL -,

H-CH,\- / JCH-CH,\- / {CH-CH
EN CoHs CH=CH,
p q rly

Pozndmka: Volba konstitu¢nich jednotek je diktovdna pravidlem 1.1 a pravidly v cit.!) napf. 1-kyanethylen md pfednost
pted jednotkou 2-kyanethylen.

4. Kopolymery
4.1. Alternujici a periodické kopolymery

Pravidlo 4.1.1: Alternujici a periodické kopolymery jsou, pokud je to mozné, pokladany za reguldrni polymery.

Pravidlo 4.1.2: Pseudoperiodické kopolymery, napiiklad takové, v nichz se jen nékteré konstitu¢ni jednotky opakuji pravidelné,
se povazuji za iregularni polymery (viz pozndamka k prikladu 4.1-E1) nebo za nespecifikované kopolymery (viz piiklad
4.1-E3).

Priklady”™

4.1-El:poly(styren-alt-maleinanhydrid)
poly[2,5-dioxotetrahydrofuran-3,4-diyl)(1-fenylethylen)]

CH—CH-CH-CH
| | |
0C.5.CO CHs

n

Pozndmka: V ptipadech, kdy jsou pfitomny jednotky 1-fenylethylenu i 2-fenylethylenu v méfitelnych mnozstvich,
pouzije se vzorec pro ireguldrni polymer:
~CH-CHy— CH—CH- /-CH,-CH— CH— CH}

CH;  oC.4.Co HC, OC.  Co

4.1-E2:poly(formaldehyd-per-ethylenoxid-per-ethylenoxid)™ " nebo poly(oxymethylenoxyethylenoxyethylen)
—OCH,0OCH, CH,0CH, CH, )+

4.1-E3:poly[ethylenglykol-alt-(tereftalova kyselina; isoftalovd kyselina)]
poly(ethylen-tereftalat)-co-ethylen-isoftalat)

—OCH,CH,0-C @c /—OCH,CH,0-C @
Il

* Pozndmka Ceské komise: srov. Pravidlo 4.3.2.

**  Nejprve se uvddéji ndzvy kopolymer( zaloZené na ndzvech monomeré!*® pak systematlcke ndzvy zaloZené na struktuie, pokud existuji,
a ndsleduje navrzeny vzorec. (Viz cit. ", pokud jde o zmény od doby vydam cit.”)

w3k Pozngmka Ceské komise: Ndzev monomeru ethylenoxid® by mél byt nahrazen nazvem ,,oxiran* v souladu s doporuc¢enim IUPAC
k ndzvoslovi organickych latek.
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4.2. Statistické, nahodilé a nespecifikované kopolymery

Pravidlo 4.2.1: Statistické, nahodilé a nespecifikované kopolymery se povazuji za ireguldrni polymery.
Priklady”

4.2-El:poly(styren-stat-buta-1,3-dien)

—CH-CHy— / —CH,CH=CHCH,—
1
C6H5

n

Pozndmka: Buta-1,3-dien je zabudovén 1,4-adici, to v§ak nazev zaloZeny na ndzvu monomeru neni schopen postihnout.
4.2-E2:poly[(6-aminohexanova kyselina)-stat-(7-aminoheptanova kyselina)]
[—NH(CH,);CO— / —NH(CH,),CO—],

4.2-E3:poly(ethylen-ran-vinyl-acetat)

—CH,-CH,— / —CH-CH,—
OCOCH;
n

4.2-E4:poly[(4-hydroxybenzoova kyselina)-co-hydrochinon-co-tereftalovd kyselina)]

0 0 0 0
—0 c— / —o ol-¢ oL¢ c—
a=0,1,2, ...

a n
Pozndmka: V tomto grafickém zndzornéni se predpokladd, Ze se uplatiiuji jen esterifika¢ni reakce.
4.2-ES5:poly(styren-co-methyl-methakrylat) (75:25 hmot. %; 1.10° Mr,n)

—CH-CH, / C(CH;)-CH, — (75:25 hmot. %; 1.10° M, )
| |
C¢H; COOCH;,

4.2-E6: o-methyl-w-hydroxy-poly(ethylenoxid-co-propylenoxid) ™"

CHy— [—OCH,CH,—/ —OCHCH,—\— OH
1
CH,

n

Pozndmka: Pomlcky zndzornujici vazby koncovych skupin neprotinaji zdvorky ve vzorci polymeru, protoZe vzorec
nespecifikuje, kterd koncova skupina je pfipojena ke které monomerni jednotce.

4.2-E7:0-butyl-w-karboxy-poly[styren-co-(4-chlorstyren)]
a-(1-fenylhexyl)-m-[2-(4-chlorfenyl)-2-karboxyethyl]-poly[styren-co-(4-chlorstyren)] (cit.s)

CHy(CH,),CH,-CH — / —CH,-CH— / —CHCH— \ —CH,-CH-COOH
CHs CHs

Cl n Cl
Viz poznamka k 4.2-E6.

* Nejprve je vzdy uveden ndzev kopolymeru zaloZeny na ndzvech monomerﬁl’g, pak ndzev zaloZeny na struktufe, pokud existuje, nakonec
pak navrzeny vzorec. (Viz cit.” ", pokud jde o zmény od doby vydani cit.g)

**  Podle cit. "~ by mél byt nazev ,,propylenoxid* nahrazen ndzvem ,,2-methyloxiran®.

w3k Pozngmka Ceské komise: Podle cit. by mél byt i nazev monomerni jednotky ,.ethylenoxid* nahrazen nazvem ,,oxiran®).
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Pozndmka: Vzorec je presnéjSi nez udava prvy z uvedenych nazvi, nebof ukazuje, ze koncova skupina butyl je pfipojena
v poloze 2 skupiny 1-fenylethyl a koncova karboxylova skupina je navdzana v poloze 2 skupiny 2-(4-chlorfenyl)ethyl.

4.3. Blokové kopolymery

Pravidlo 4.3.1: Vzorce blokovych kopolymert (cit.>3, definice 3.35) tvofenych sledem reguldrnich bloka (cit.>3, definice 3.15),

a spojovacich jednotek (pokud jsou znamy; viz®, pravidlo 5.5) ve zndmém pofadi se zapisuji napf. takto:

— Ay By HC) ...
—Ay X —B}~4C) ...
—A¥ X—BY; Y ~Ch ...

kde A, B, C atd. jsou opakujici se konstitu¢ni jednotky reguldrnich blokli —A)5, «B)5 , «C)+ atd. a —-X—, -Y-
atd. jsou spojovaci jednotky, které se nepovazuji za soucdsti bloku.

Pozndmka 4.3.1: Rada te¢ek vyznaduje piitomnost dalsich konstituénich jednotek nebo bloki nebo jednotek i bloki.

Pravidlo 4.3.2: Vzorce blokovych kopolymert tvofenych sledem reguldrnich blokd a spojovacich jednotek, pokud jsou zndmy,

v nezndmém poradi, se zapisuji tak, Ze se vzorce blokl, a spojovacich jednotek oddéli Sikmym lomitkem. Naptiklad
vzorec

[~Ay5 / —B) / ~HCy+/...],
zndzornuje blokovy kopolymer tvofeny nezndmym poiadim reguldrnich blokd —€Aj)4-, B}, «C)+ atd. a
[—AY X/ —B)Y / ~Cy],

zndzortiuje blokovy kopolymer tvofeny neznamym pofadim reguldrnich blokdi —€ A)-, —B)5 a — C)+ se spojovacimi
jednotkami —X— nebo —Y— pfipojenymi k —(A)-, respektive —B)4-.

Pozndmka 4.3.2: Rada tetek vyznaluje piitomnost dalsich konstitunich jednotek nebo bloki nebo jednotek i blok.

Pravidlo 4.3.3: Blokovy kopolymer, tvofeny sledem ireguldrnich blokd, se popisuje vzorcem

(-A-/=-B—/..),(U-/=-V ..,
kde A, B atd. a U, V atd., jsou opakujici se konstitu¢ni jednotky ireguldrnich blok (- A—/-B—/...) , (CU=/=V—/..) -

Pozndmka 4.3.3.1: Rada te¢ek vyznacuje piitomnost daliich konstitu¢nich jednotek nebo blokii nebo jednotek i blok.
Pozndmka 4.3.3.2: Vazby smétujici od prvé a posledni konstitu¢ni nebo spojovaci jednotky ireguldarniho bloku se pis{
uvnitf zdvorek, kdyZ neni zndmo, ke kterym jednotkdm ireguldrniho bloku jsou ostatni bloky nebo koncové skupiny
pripojeny. Tak

—~A)y -B-/-C-), —~D)r

zndzoriuje blokovy kopolymer, v némz je ireguldrni blok - B — /- C —)q (viz pravidla 3.1 a 1.6) je zapojen mezi reguldrni
bloky —¢A); a —D)+ zatimco

E-(-A-/-B-),—X ~«C)z E”

zndzoriuje blokovy kopolymer, v némz je ireguldrni blok (- A —/—B —), pfipojen jednim koncem ke koncové skupiné
E’ a druhym koncem prostiednictvim spojovaci jednotky — X — k reguldrnimu bloku — C)-- s koncovou skupinou E*’.

Priklady”

4.3-El:oligostyren-block-oktakis(methyl-akrylat)

CH-CH,\—/ CH-CH,
| 1
CeHs COOCH;
a 8

%

Uvedeny jsou ndzvy zaloZené na ndzvech monomert a navrhovany vzorec. (Viz cit. 10, pokud jde o zmény od doby vydadni cit.g)

119



Chem. Listy 95, 112 — 122 (2001) Nomenklatura a terminologie
4.3-E2:polystyren-block-1,4-polybutadien-block-polystyren

CH-CH,\— CH,CH=CHCH,)— CH-CH
1 I
CHs CoHs

a

4.3-E3:tris[polystyren-block-1,4-oligobutadien-block-poly(methyl-methakrylat)]

CH-CH, CH,CH=CHCHy)+ C(CH;)CH,

C¢Hs COOCH,

p 93
4.3-E4:poly[poly(methyl-methakrylat)-block-polystyren-block-poly(methyl-akrylat)]
(CH,)-CH,\~ / {CH-CH,\- / {CH-CH.
I | I
COOCH; CeHs COOCH;,
P q rl,

4.3-ES:poly(styren-stat-buta-1,3-dien)-block-polystyren-block-1,2-polybutadien
<CHCH2 / CHZCH=CHCH2) CH-CH, CH-CH,
p

r

Cohs CeHs CH=CH,
q r
Viz pozndmka k 4.2-E1.

4.3-E6:polystyren-block-dimethylsilandiyl-block-1,4-polybutadien
CH,

CH-CH,\— Si— CH,CH=CHCH,)—
1 1
EH, CH,

P

4.4. Roubované kopolymery
Pravidlo 4.4.1: Vzorec roubovaného kopolymeru tvofeného hlavnim polymernim fetézcem monomernich jednotek A, k niz je

ve znamych polohach pﬁPojen k nékterym monomernim jednotkdm A neznamy pocet blokd monomernich jednotek B
(roubtl), se zapisuje takto

—A—/ —A'— nebo —A'—/ —A—
[ ‘+Be,;]n [ ey, ]

kde A’ oznacuje monomerni jednotku A, kterd je modifikovdna substituci roubem.
Pravidlo 4.4.2: Vzorec roubovaného kopolymeru tvofeného hlavnim polymernim fetézcem monomernich jednotek A, k niz je

v nezndmych mistech pfipojen k nékterym monomernim jednotkdm nezndmy pocet blokti monomernich jednotek B
(roubii), se zapisuje takto:

—A— /| —A— nebo A/ —A—
] ey

P “ o pr so. ol N e . 3 . )3
kde vodorovnd tsecka pod nemodifikovanou monomerni jednotkou  znacf, Ze poloha pfipojeni roubu neni zndma.
—A—/—B— ]

n

%

Pozndmka: Je-1i hlavni fetézec roubovaného kopolymeru sdm kopolymerem tvofenym monomernimi jednotkami A a B
a neni-li zndmo, ve kterém misté a ke které z jednotek A, B jsou rouby — C)- pfipojeny, zapiSe se vzorec takto:

* Poznamka Ceské komise: Uveden je obecny vzorec iregularniho polymeru, avsak pravidlo Ize vyuZit i pro reguldrni polymery (alternujici
a periodické kopolymery, blokovy kopolymer s reguldrnimi bloky ve zndmém poradi).

#*  Pozndmka Ceské komise: Ve vzorci uréitého kopolymeru se formalné zakresluje nemodifikovand monomerni jednotka, ackoliv ve
skutecnosti jde o substituovanou monomerni jednotku.
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Pravidlo 4.4.3: Je-li zndm, zapisuje se primérny pocet roubti v molekule kopolymeru (i) v zdvorkach za vzorcem
[—A— /| —A'— ] (i roubu na molekulu)
n

By,

Viz Pravidla 4.4.1 (pro A’) a 4.4.2.

—A—/ —A— } (i roubt na molekulu)
n

Priklady”

4.4-E1:1,4-polybutadien-graft-polystyren
(a: bloky polystyrenu naroubované na jednotky but-2-en-1,4-diyl v neznamych polohdch)

CH,~CH=CH-CH,— / — CH,~-CH=CH-CH, —

E CH(CH)CH,}5

(b: bloky polystyrenu naroubované na jednotky but-2-en-1,4-diyl ve zndmé poloze s tim, Ze na jednom konci hlavniho
fetézce je koncovou skupinou chlor a na druhém trichlormethyl a na volné konce bloki polystyrenu jsou navazany jako
koncové skupiny vodiky.

Cl— [ —CH,-CH=CH-CH,— / —CH-CH=CH-CH,— | —CCl,
e, cH - H
CHs
p

4.4-E2:1,4-polybutadien-block-(polystyren-graft-oligoakrylonitril)
(rouby polyakrylonitrilu vdzané na dvojblokovém kopolymeru 1,4-polybutadien—polystyren ve zndmé poloze nékterych
monomernich jednotek odvozenych od styrenu.

n

~€ CH,- CH=CH-CHyY, [ —CH(CH3)CHy— / —C(CH9)CH,—
“FCH,CH(CN}L
q

4.4-E3:poly(buta-1,3-dien-staz-styren)-graft-polyakrylonitril
(polyakrylonitril naroubovany na statisticky kopolymer buta-1,3-dien—styren v nespecifikovanych polohdch)

— CH,~CH=CH-CH,— / — CH(C,H,)CH, —

LE CH,CH(CN)};

n

Viz poznamka k 4.2-E1.

4.4-E4:polystyren-block-[1,4-polybutadien-graft-poly(styren-co-akrylonitril)]
(kopolymer styrenu a akrylonitrilu naroubovany na dvojblokovy kopolymer 1,4-polybutadien—polystyren v nespecifiko-
vanych polohédch nékterych jednotek but-2-en-1,4-diylu)

—§ CH(C{HHCH, } / — CH,-CH=CH-CH, — / — CH,-CH=CH-CH, —

E[ CH(CHy)HCH,— / — CH(CN)CH,—],

4.4-ES5:polyakrylonitril-tris(-graft-polystyren)
(tfi rouby polystyrenu vdzané na jedné molekule polyakrylonitrilu v nespecifikovanych polohach monomerni jednotky
z akrylonitrilu)

— CH(CN)CH,— / — CH(CN)CH, —

E CH,CH(CH) }>

q

(3 rouby na molekulu)

* Nejprve jsou uvedeny ndzvy zalozené na ndazvech monomerd, pak vysvétleni v zavorkdch a posléze navrzeny vzorec. V poznamkéch
k prikladiim 4.4-E6 a 4.4-E7 jsou uvedeny nazvy hvézdicovych kopolymert zalozené na struktufe. (Viz cit.”", pokud jde o zmény od doby
vyddni cit.”)
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4.4-E6:deka(buta-1,3-dien)-block-(methylsilantriyl-graft-polystyren)-block-pentadeka(buta-1,3-dien)

(hvézdicovy kopolymer, v némz na centrdlni methylsilanovou jednotku jsou navdzdny polystyren a dva fetézce oli-

go(buta-1,3-dienu)) CH3

~ CH,-CH=CH-CH ppy— Sl—( CH,-CH=CH-CH, )iz~

oy

Pozndmka: Buta-1,3-dien se navazuje Vyhradné 1,4-adici, coz nelze vyjadrit v ndzvu zaloZeném na ndzvech monomerda.
Niézev zaloZeny na struktuie’ zni:
[deka(but-2-en-1,4-diyl)][pentadeka(but-2-en-1,4-diyl)][poly (2-fenylethylen)]methylsilan.

4.4-E7:polystyren-block-{silantetrayl-bis[-graft-poly(buta-1,3-dien)] }-block-polystyren nebo

poly(buta-1,3-dien)-block-[silantetrayl-bis(-graft-polystyren)]-block-poly(buta-1,3-dien)
(hvézdicovy kopolymer, kde na centralni Si atom jsou navdzany dva fetézce polystyrenu a dva fetézce poly(buta-1,3-dienu))

—QCHZ-CH=CH-CH29;,\ /QCHZ-CH=CH-CH29P—

CHCH2 CHCH
C6H5 C6H5

Pozndmka: Buta—1,3—d1en se navazuje vyhradne 1,4-adici, coz nelze vyjadfit v ndzvu zaloZeném na ndzvech monomerd.
Niézev zaloZeny na struktuie’ zni:
bis[poly(but-2-en-1,4-diyl)][poly(1-fenylethylen)][poly(2-fenylethylen]silan.
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