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⁄vod

StanovenÌ zlata pomocÌ rozpouötÏcÌ anal˝zy s konstantnÌm
proudem (CCSA podle anglickÈ terminologie constant-cur-
rent stripping analysis) je z pohledu tÈto techniky vÌce neû
zajÌmavÈ, a to hned z nÏkolika d˘vod˘. VÏtöina kov˘ b˝v·
stanovov·na na elektrodÏ ze skelnÈho uhlÌku pokrytÈ tenk˝m
rtuùov˝m filmem, coû v p¯ÌpadÏ zlata vzhledem k hodnotÏ jeho
standardnÌho oxidaËnÏ redukËnÌho potenci·lu nenÌ realizova-
telnÈ. UölechtilejöÌ kovy tudÌû b˝vajÌ stanovov·ny pr·vÏ na
zlat˝ch elektrod·ch (pouûÌvajÌ se zlatÈ mikroelektrody nebo
skeln˝ uhlÌk potaûen˝ zlat˝m filmem). I kdyû prost· akumu-
lace zlata na skelnÈm uhlÌku je u filmov˝ch elektrod bÏûn·,
jejÌ vyuûitÌ pro analytickÈ ˙Ëely je z hlediska öpatnÈ v˝tÏûnos-
ti1 tohoto postupu nemoûnÈ. To vede autory k tomu, aby
hledali jinÈ materi·ly, pop¯ÌpadÏ modifikovali akumulaËnÌ
proces na elektrod·ch ze skelnÈho uhlÌku.

PrvnÌ publikovan· pr·ce na toto tÈma se zab˝vala stano-
venÌm zlata v pr˘tokovÈm uspo¯·d·nÌ s vyuûitÌm uhlÌkovÈho
a platinovÈho vl·kna jako pracovnÌch elektrod1. Tetrachlo-
rozlatitanov˝ anion byl redukov·n na elektrod·ch souËasnÏ
s mÏÔnat˝mi a rtuùnat˝mi kationty po dobu nÏkolika m·lo
vte¯in s n·slednou vte¯inovou reoxidacÌ vylouËenÈ rtuti a mÏ-
di. AkumulaËnÌ krok se tak skl·dal z urËitÈho poËtu cykl˘
nutn˝ch pro nahromadÏnÌ dostateËnÈho mnoûstvÌ kovovÈho
zlata. To bylo poslÈze s dobrou v˝tÏûnostÌ reoxidov·no kon-
stantnÌm proudem. Auto¯i d·le srovnali oba typy elektrod
a doporuËili pouûÌvat spÌöe uhlÌkovÈ vl·kno z d˘vodu vyööÌho
p¯epÏtÌ v˘Ëi vodÌku a n·chylnosti platiny k tvorbÏ intermeta-
lick˝ch slouËenin, nap¯Ìklad s antimonem.

P¯i stanovenÌ zlata v geologick˝ch vzorcÌch2 (opÏt techni-
kou CCSA) byla jako z·kladnÌ elektrolyt pouûita smÏs z¯edÏ-
n˝ch kyselin chlorovodÌkovÈ a dusiËnÈ. Samotn· akumulace
probÌhala v tomto p¯ÌpadÏ pouze v p¯Ìtomnosti mÏÔnat˝ch

iont˘ bez jak˝chkoliv dalöÌch speci·lnÌch krok˘ v jejÌm pr˘-
bÏhu s reprodukovatelnostÌ v˝sledk˘ do ±10 %. UhlÌkov·
elektroda a CCSA technika byla pouûita takÈ pro stanovenÌ
zlata v elektronick˝ch souË·stk·ch (odpadech)3.

CÌlem tÈto pr·ce je uk·zat na modelov˝ch a praktick˝ch
vzorcÌch redukËnÌ postup stanovenÌ zlata metodou CCSA,
kter˝ je zaloûen na akumulaci zlata ve formÏ tetrachlorozlati-
tanu na uhlÌkovÈ pastovÈ elektrodÏ. Tetrachlorozlatitan ochot-
nÏ tvo¯Ì extrahovatelnÈ iontovÈ p·ry s lipofilnÌmi protiionty,
coû se hojnÏ vyuûÌv· p¯i spektrofotometrickÈm stanovenÌ zla-
ta4. TakovÈ extrakty mohou b˝t takÈ vyuûity jako elektro-
aktivnÌ sloûky membr·n iontovÏ-selektivnÌch elektrod s ka-
palinov˝mi/polymernÌmi membr·nami5, p¯ÌpadnÏ m˘ûe b˝t
elektroda obsahujÌcÌ organickou kapalinu pouûita jako indi-
kaËnÌ Ëidlo p¯i potenciometrick˝ch titracÌch tetrachlorozlati-
tanu vhodn˝m kationtov˝m Ëinidlem6ñ8. U uhlÌkovÈ pastovÈ
elektrody obsahujÌcÌ trikresylfosf·t se p¯edpokl·d·, ûe tato
pastov· kapalina je v kyselÈm prost¯edÌ protonov·na a chloro-
zlatitan je na nÌ ve formÏ iontovÈho p·ru akumulov·n9. Tento
systÈm byl v ned·vnÈ minulosti pouûit p¯i voltametrickÈm
stanovenÌ zlata v elektronick˝ch souË·stk·ch10 a poslÈze byl
optimalizov·n pro pouûitÌ v CCSA (cit.11). Na rozdÌl od v˝öe
citovan˝ch  pracÌ  je  tudÌû konstantnÌ proud  pouûit  nikoliv
k oxidaci, ale k redukci nahromadÏnÈho analytu (stojÌ za zmÌn-
ku, ûe obecnÏ akceptovanÈ terminonologickÈ v˝razy rozpouö-
tÏcÌ Ëi stripping anal˝za jsou v tomto p¯ÌpadÏ zcela nevhodnÈ,
neboù  k  û·dnÈmu rozpouötÏnÌ  Ëi svlÈk·nÌ  nahromadÏnÈho
analytu nedoch·zÌ).

Experiment·lnÌ Ë·st

R o z t o k y

StandardnÌ roztok 0,01 M [AuCl4]
ñ byl p¯ipraven rozpuö-

tÏnÌm odpovÌdajÌcÌ nav·ûky Na[AuCl4].2 H2O (Fluka) v 0,1 M-
-HCl. V pr˘bÏhu pr·ce byly pouûÌv·ny roztoky o koncentraci
1.10ñ4 M a 1.10ñ5 M [AuCl4]

ñ, kterÈ byly p¯ipravov·ny vûdy
p¯ed zah·jenÌm mÏ¯enÌ z¯edÏnÌm standardnÌho roztoku deio-
nizovanou a potÈ destilovanou vodou. Ta byla pouûÌv·na
v pr˘bÏhu vöech experiment·lnÌch mÏ¯enÌ. Z dalöÌch roztok˘
byly pouûÌv·ny koncentrovanÈ roztoky HCl, HNO3, 2 M-HCl,
1 M-KF a 0,1 M-EDTA (p¯ipraveny vesmÏs z prepar·t˘ Ëistoty
p.a., Lachema Brno).

P ¯ Ì s t r o j o v · t e c h n i k a

MÏ¯enÌ byla prov·dÏna pomocÌ analyz·toru PSU22 ve
spojenÌ se stanicÌ SAM 20 (obojÌ Radiometer Analytical S. A.,
Francie), kter· je osazena drû·kem pro elektrickÈ mÌchadlo
a t¯Ìelektrodov˝ systÈm. Ten se skl·dal z uhlÌkovÈ pastovÈ
elektrody (mÏrn·), nasycenÈ kalomelovÈ elektrody (srovn·va-
cÌ) a platinovÈ elektrody (pomocn·). Analyz·tor byl ¯Ìzen
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poËÌtaËem prost¯ednictvÌm obsluûnÈho programu TAP2 Tra-
ceTalk (Radiometer Analytical S. A., Francie).

P r a c o v n Ì e l e k t r o d a

UhlÌkov· pasta byla p¯ipravena d˘kladn˝m smÌch·nÌm
0,25 g uhlÌkovÈho pr·öku CR 5 (Tesla Lanökroun) a 0,1 ml
trikresylfosf·tu (smÏs izomer˘, Fluka) v porcel·novÈ t¯ecÌ
misce. Vznikl˝ materi·l byl naplnÏn do tÏla teflonovÈho drû·-
ku12 opat¯enÈho pÌstem pro vytlaËov·nÌ pasty otvorem o pr˘-
mÏru 3 mm. Pouûit· pasta byla po vytlaËenÌ ot¯ena vlhk˝m
filtraËnÌm papÌrem, kter˝ byl vyuûit i pro fin·lnÌ p¯eleötÏnÌ
novÈho povrchu.

M o d e l o v È v z o r k y

ModelovÈ vzorky slouûily jednak k ovÏ¯enÌ teoretickÈ
v˝tÏûnosti stanovenÌ zlata a jednak ke zp¯esnÏnÌ v˝sledk˘
anal˝z praktick˝ch vzork˘. V prvÈm p¯ÌpadÏ byly k z·kladnÌ-
mu elektrolytu 0,1 M-HCl v mÏrnÈ n·dobce pipetov·ny p¯Ì-
davky standardnÌho roztoku 1,0.10ñ5 M [AuCl4]

ñ, ve druhÈm
pak byly p¯Ìdavky pipetov·ny k roztoku, kter˝ obsahoval
re·lnou matrici v podobÏ jistÈho objemu mineraliz·tu danÈho
vzorku.

P r a k t i c k È v z o r k y

Obsah zlata byl stanovov·n ve zlatonosn˝ch zemin·ch,
kterÈ byly upravov·ny k anal˝ze dvÏma zp˘soby. Jeden p¯Ì-
stup p¯edstavovalo vylouûenÌ zlata roztokem luËavky kr·lov-
skÈ (za studena) s n·sledn˝m odpipetov·nÌm urËitÈho objemu
vzniklÈho roztoku (po usazenÌ materi·lu) do z·kladnÌho elek-
trolytu (v tomto p¯ÌpadÏ k roztoku KF, acidita byla zajiötÏna
kyselinami obsaûen˝mi ve v˝luhu). Ve druhÈm p¯ÌpadÏ byly
analyzov·ny dodanÈ mineraliz·ty zemin, kterÈ byly p¯iprave-
ny rozkladem jistÈho mnoûstvÌ vzorku v luËavce kr·lovskÈ
v mikrovlnnÈm za¯ÌzenÌ. Celkov˝ objem mÏ¯enÈho roztoku
byl 9 ml, coû bylo nejnutnÏjöÌ minimum pro pr·ci v danÈm
uspo¯·d·nÌ.

P o s t u p m Ï ¯ e n Ì

»erstvÏ ot¯en· pastov· elektroda byla pono¯ena do roztoku
0,1 M-HCl. Naelektrodybylovloûeno konstantnÌnapÏtÌ+800mV
po dobu 40 vte¯in a roztok byl intenzivnÏ mÌch·n elektrick˝m
mÌchadlem rychlostÌ 1500 ot·Ëek za minutu. PotÈ bylo mÌch·-
nÌ zastaveno a po uplynutÌ 10 vte¯in, bÏhem nichû se roztok
ustaloval, n·sledoval z·znam k¯ivky (potenciogramu) p¯i vlo-
ûenÈm konstantnÌm proudu ñ3 µA, p¯iËemû sledovan˝ poten-
ci·lov˝ interval byl vymezen akumulaËnÌm napÏtÌm +800 mV
a koncov˝m potenci·lem ñ150 mV. Takto zaznamen· k¯ivka
slouûila k ovÏ¯enÌ spr·vnÈ funkce pastovÈ elektrody a byla
mÏ¯ena po kaûdÈm obnovenÌ jejÌho povrchu (na jednom povr-
chu bylo fin·lnÏ prov·dÏno 5 mÏ¯enÌ: ovÏ¯enÌ funkËnosti,
z·znam vzorku spoleËnÏ se t¯emi standardnÌmi p¯Ìdavky).
N·slednÏ byly do roztoku pipetov·ny p¯Ìdavky standardnÌho
roztoku [AuCl4]

ñ nebo byla za¯azena mÏrn· n·dobka obsahu-
jÌcÌ roztok se vzorkem. Doba akumulace u jednotliv˝ch anal˝z
se pohybovala v rozmezÌ 90 aû 900 s v z·vislosti na koncen-
traci zlata v roztoku. Nezn·mÈ koncentrace byly ve vöech
p¯Ìpadech vyhodnocov·ny metodou standardnÌho p¯Ìdavku.

V˝sledky a diskuse

OptimalizovanÈ parametry popisovanÈho stanovenÌ zlata,
tak jak jsou uvedeny v p¯edchozÌm odstavci, byly p¯edmÏtem
diskuse v d¯Ìve uve¯ejnÏn˝ch pracÌch9ñ11. JednoznaËnÏ nejd˘-
leûitÏjöÌm parametrem u CCSA obecnÏ je hodnota redukËnÌho
proudu, kter˝ nejvÌce ovlivÚuje v˝slednou citlivost stanovenÌ.
⁄Ëinn· akumulace [AuCl4]

ñ na uhlÌkovÈ pastovÈ elektrodÏ
probÌh· pouze v kyselÈm prost¯edÌ, kde doch·zÌ k protonizaci
trikresylfosf·tu. DÌky tomu je pak moûnÈ hovo¯it o spoleËnÈm
p˘sobenÌ procesu tvorby iontov˝ch p·r˘ a extrakce na akumu-
laci [AuCl4]

ñ. Jako vhodnÈ z·kladnÌ elektrolyty jsou uv·dÏny
0,1 M-HCl, pop¯. 0,1 M-H2SO4, mÈnÏ pak koncentrovanÏjöÌ
roztoky HNO3, kdy doch·zÌ k n·r˘stu pozadÌ mÏ¯enÈho z·zna-
mu.

P¯ed anal˝zou vlastnÌch vzork˘ byla promÏ¯ena kontrolnÌ
v˝tÏûnost stanovenÌ na modelov˝ch vzorcÌch, jejichû p¯Ìprava
byla pops·na v˝öe (prvnÌ typ). TypickÈ z·znamy tohoto mÏ-
¯enÌ (z·kladnÌ linie, pÌk modelovÈho vzorku spoleËnÏ se dvÏ-
ma standardnÌmi p¯Ìdavky) jsou prezentov·ny na obr. 1. V˝-
sledky tohoto mÏ¯enÌ jsou uvedeny v tabulce I, kde jsou
uvedeny dvÏ hodnoty pro kaûdÈ ze t¯Ì mÏ¯enÌ. PrvnÌ p¯edsta-
vuje koncentraci bez a druh· pak s korekcÌ nezn·mÈ koncen-

Tabulka I
V˝tÏûnost stanovenÌ zlata v modelovÈm roztoku obsahujÌcÌm
5,0.10ñ8 mol.lñ1 [AuCl4]

ñ

MÏ¯enÌ 108 c[AuCl4]
ñ, mol.lñ1

bez korekce s korekcÌ

1 6,20 5,12
2 5,87 5,02
3 6,05 5,01

Obr. 1. Potenciogramy zaznamenanÈ p¯i stanovenÌ v˝tÏûnosti zla-
ta v modelovÈm vzorku; doba akumulace 40 s, 1 ñ z·kladnÌ elektrolyt
0,1 M-HCl; 2 ñ testovan· koncentrace 5,0.10ñ8 mol.lñ1; 3 ñ standardnÌ
p¯Ìdavek 50 µl 1,0.10ñ5

M [AuCl4]
ñ; 4 ñ druh˝ standardnÌ p¯Ìdavek

50 µl 1,0.10ñ5
M [AuCl4]
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trace na slep˝ pokus, kter˝ vykazovala pracovnÌ elektroda p¯ed
p¯Ìdavkem [AuCl4]

ñ na koncentraci 5,0.10ñ8 mol.lñ1. KromÏ
zjiötÏnÌ, ûe  metoda  poskytuje v ide·lnÌm p¯ÌpadÏ spr·vnÈ
a p¯esnÈ v˝sledky (po korekci dost·v·me koncentraci (5,05±
0,06).10ñ8 M na mÌsto (6,04±0,19).10ñ8 M p¯ed nÌ), byla vypoË-
tena i reprodukovatelnost sign·l˘, a to ±6,5 % a odhad detek-
ËnÌho limitu, kter˝ pro akumulaËnÌ Ëas 120 s byl 6,0.10ñ9 M (tj.
1,2 µg Au/l). Tyto v˝sledky byly v dobrÈ shodÏ s daty zjiötÏ-
n˝mi v d¯ÌvÏjöÌch mÏ¯enÌch.

U p¯edloûen˝ch mineraliz·t˘ zemin byl jiû d¯Ìve stanoven
obsah zlata metodou atomovÈ absorpËnÌ spektrometrie. Po-
dobnÏ byl v dan˝ch materi·lech stanoven obsah mÏdi. P¯i naöÌ
experiment·lnÌ pr·ci pak bylo zjiötÏno, ûe zeminy d·le obsa-
hujÌ jako majoritnÌ sloûku ûelezo (pravdÏpodobnÏ ve formÏ
Fe2O3), kterÈ bylo v roztoku p¯Ìtomno ve formÏ Fe3+. Jeho
d˘kaz byl proveden nak·pnutÌm vzorku na krystaly KSCN
a jeho obsah se pohyboval ¯·dovÏ v procentech. TudÌû bylo
nutnÈ zjistit, jak mohou tyto doprovodnÈ kovy ovlivnit samot-
nÈ stanovenÌ zlata. P¯i modelovÈm stanovenÌ se uk·zalo, ûe
jeötÏ ston·sobn˝ p¯ebytek Fe3+ nem· vliv na pÌk zlata, zatÌmco
p¯i tisÌcin·sobnÈm p¯ebytku je stanovenÌ neproveditelnÈ, coû
bylo v dobrÈ shodÏ s d¯Ìve publikovan˝mi daty10. Vliv mÏÔ-
nat˝ch iont˘ byl p¯i ston·sobnÈm p¯ebytku minim·lnÌ (tento
p¯ebytek pro danou situaci byl dostateËn˝ vzhledem k obsahu
mÏdi ve vzorcÌch). Vzhledem k velmi nÌzkÈ koncentraci zlata
bylo upuötÏno od pokus˘ o separaci Fe3+ z roztoku a naopak
byl hled·n zp˘sob jeho maskov·nÌ p¯id·nÌm vhodnÈho Ëinidla
k z·kladnÌmu elektrolytu. Jako maskovacÌ Ëinidla byly testo-
v·ny roztoky fluoridu draselnÈho a EDTA. U prvnÏ jmenova-
nÈho bylo moûnÈ v jeho p¯Ìtomnosti zaznamenat pÌk redukce
AuIII na Au0 p¯i obvyklÈm potenci·lu ~ +330 mV v p¯ÌznivÈm
potenci·lovÈm okolÌ. P¯Ìdavek EDTA sice umoûnil z·znam
pÌku zlata, ovöem ten se nach·zel v tÏsnÈ blÌzkosti ruöivÈho
sign·lu iontu Fe3+, proto byl v dalöÌ pr·ci pouûÌv·n KF (uve-
denÈ skuteËnosti jsou opÏt v dobrÈ shodÏ s publikovan˝mi
daty). Koncentrace Fñ v roztoku se pohybovala v rozmezÌ 0,2
aû 0,4 mol.lñ1, a to v z·vislosti na mnoûstvÌ Fe3+, kterÈ se dalo

Tabulka II
StanovenÌ zlata ve t¯ech vzorcÌch zemin po mikrovlnnÈ mine-
ralizaci materi·lu, respektive po vylouûenÌ v luËavce kr·lov-
skÈ (hodnoty v  tabulce p¯edstavujÌ  pr˘mÏrnÈ koncentrace
v jednotk·ch ppm s odhadem smÏrodatnÈ odchylky pro n = 2)

Vzorek Mineralizace VylouûenÌ AAS

bez korekce s korekcÌ bez korekce s korekcÌ
ETA

1 1,75±0,09 1,18±0,06 0,99±0,03 0,67±0,02 0,97
2 0,28±0,04 0,19±0,03 ña ña 0,18
3 ña ña ña ña 0,12

a ZmÏ¯en˝ sign·l je pod mezÌ stanovitelnosti

posoudit i podle zabarvenÌ jednotliv˝ch mineraliz·t˘ vzork˘,
jelikoû byly vöechny p¯ipraveny stejn˝m zp˘sobem. Samotn˝
fluorid ani p¯i tÏchto vysok˝ch koncentracÌch nevykazoval
û·dn˝ vliv na z·kladnÌ linii odezvy pracovnÌ elektrody. VyööÌ
pozadÌ mÏ¯enÌ po zamaskov·nÌ Fe3+ bylo zp˘sobov·no p¯ede-
vöÌm p¯ÌtomnostÌ HNO3 v mineraliz·tech, pop¯. v˝luzÌch, coû
nekomplikovalo mÏ¯enÌ jako takovÈ, pouze vyhodnocovanÈ
plochy pÌk˘ byly vyööÌ. Proto bylo nutnÈ prov·dÏt korekci
v˝sledk˘, v tomto p¯ÌpadÏ na modelov· stanovenÌ (druh˝ typ
modelov˝ch vzork˘), respektive kalibraci zlata v re·lnÈ mat-
rici mineraliz·t˘. ExtrapolacÌ k¯ivky na nulovou koncentraci
zlata v roztoku byla zjiötÏna hodnota slepÈho pokusu a ta byla
odeËtena od ploch pÌk˘ zaznamenan˝ch v pr˘bÏhu anal˝z (viz
kalibraËnÌ k¯ivka na obr. 2). MÌrn˝ pokles pozadÌ z·kladnÌ
linie v mÌstÏ pÌku mohl b˝t dosaûen rovnÏû Ë·steËnou neutra-
lizacÌ mÏ¯enÈho roztoku (tento krok nebyl pouûÌv·n, neboù
nebyl nezbytnÏ nutn˝ k provedenÌ anal˝zy). Na obr. 3 je patrn˝
pr˘bÏh anal˝zy mineraliz·tu, tj. z·znam potenciogramu pro
vzorek s n·sledn˝mi t¯emi standardnÌmi p¯Ìdavky [AuCl4]

ñ (ze
srovn·nÌ obr. 1 a 3 je patrn˝ v˝öe popsan˝ n·r˘st pozadÌ mÏ¯enÌ

Obr. 2. Typick· kalibraËnÌ k¯ivka zlata zaznamenan· v roztoku
obsahujÌcÌm re·lnou matrici mineralizovan˝ch zemin; P ñ plocha
pÌku (ms), z·kladnÌ elektrolyt ñ z¯edÏn˝ mineraliz·t (HCl a HNO3)
zeminy

Obr. 3. Potenciogramy zaznamenanÈ p¯i stanovenÌ zlata ve vzor-
cÌch zemin; sign·l pro samotn˝ vzorek a vzorek se t¯emi standardnÌmi
p¯Ìdavky 25 µl 1,0.10ñ5
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mezi modelov˝m roztokem 0,1 M-HCl a re·lnÈ matrice ve
smÏsi HCl a HNO3). V tabulce II jsou pak shrnuty dosaûenÈ
v˝sledky z anal˝z jednotliv˝ch vzork˘ a v p¯ÌpadÏ nejkoncen-
trovanÏjöÌho vzorku i z v˝luhu materi·lu luËavkou kr·lovskou
za studena. Z nÌ vypl˝v· dobr· shoda korigovan˝ch hodnot
koncentracÌ s referenËnÌmi hodnotami stanoven˝mi metodou
atomovÈ absorpËnÌ spektrometrie s elektrotermickou atomi-
zacÌ. U vzorku 1 bylo moûnÈ provÈst stanovenÌ jak v minerali-
z·tu, tak ve v˝luhu dÌky dostateËnÈ koncentraci zlata (uû p¯i
90 s dobÏ akumulace). Je patrnÈ, ûe vylouûenÌ luËavkou kr·-
lovskou za studena nebylo z¯ejmÏ kvantitativnÌ, i p¯esto, ûe
suspenze byla za obËasnÈho mÌch·nÌ ponech·na v z·brusovÈ
n·dobce do druhÈho dne. U vzorku 2 bylo nutnÈ prov·dÏt aû
6 minutovÈ akumulace, p¯esto je v˝sledek korigovanÈho sta-
novenÌ v dobrÈ shodÏ s metodou AAS, ve v˝luhu se obsah
nepoda¯ilo stanovit. U vzorku 3 se nepovedlo stanovit obsah
zlata ani v mineraliz·tu, ani ve v˝luhu, a to i p¯es 15 minut
trvajÌcÌ akumulaci. Zaznamenan˝ pÌk byl mal˝ a ke kvantita-
tivnÌmu stanovenÌ zlata nemohl b˝t vyuûit.

Z·vÏr

Popisovan· metoda byla ˙spÏönÏ aplikov·na na praktickÈ
stanovenÌ zlata ve vzorcÌch zlatonosn˝ch zemin s jeho pomÏr-
nÏ nÌzk˝m obsahem do 1 ppm. Jak uk·zalo praktickÈ mÏ¯enÌ,
je-li koncentrace zlata v mineraliz·tu dostateËnÏ vysok·, coû
v tomto p¯ÌpadÏ bylo pouze u vzorku 1, pak lze samotnou
anal˝zu provÈst bÏhem nÏkolika minut (vezmeme-li v ˙va-
hu fakt, ûe metoda poskytuje ponÏkud vyööÌ v˝sledky, a to
o p¯ibliûnÏ 40 % vlivem p¯irozenÈho pozadÌ mÏ¯enÌ v re·lnÈ
matrici; pro srovn·nÌ jsou zde uvedeny v˝sledky modelovÈ-
ho stanovenÌ na koncentraci 5,0.10ñ8 M p¯ed korekcÌ (6,95±
0,27).10ñ8 M a po nÌ (4,70±0,30).10ñ8 M). OsvÏdËilo se rovnÏû
prostÈ maskov·nÌ Fe3+ p¯Ìdavkem p¯ebytku fluoridu, coû rov-
nÏû zjednoduöuje celÈ stanovenÌ. NenÌ totiû nutnÈ z jak˝chko-
liv d˘vod˘  prov·dÏt separaci  ûeleza a riskovat tak  ztr·tu
analytu. Lze tedy konstatovat, ûe navrûen· metoda m˘ûe b˝t
doporuËena pro orientaËnÌ stanovenÌ zlata jak ve zde zmiÚo-
van˝ch vzorcÌch zemin, tak i v jin˝ch vÌce Ëi mÈnÏ kompliko-
van˝ch matricÌch.

Za finanËnÌ podporu tÈto pr·ce by auto¯i r·di vyj·d¯ili po-
dÏkov·nÌ GrantovÈ agentu¯e »eskÈ republiky (projekt Ë. 203/

99/0044) a Ministerstvu ökolstvÌ, ml·deûe a tÏlov˝chovy »eskÈ
republiky (projekt Ë. VS-96058).
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J. Konvalina and K. Vyt¯as (Department of Analytical
Chemistry, Faculty of Chemical Technology, University of
Pardubice, Pardubice): Reductive Determination of Gold
at Carbon Paste Electrode Using Constant-Current Strip-
ping Analysis

The paper deals with the reductive determination of gold
in soil samples at the carbon paste electrode with tricresyl
phosphate using constant-current stripping analysis. Gold was
accumulated at a potential of +800 mV as tetrachloroaurate
and then reduced at a constant current (ñ3 µA) to Au(0). The
interference of Fe(III) present in mineralized samples in large
excess was overcome by addition of a fluoride to the measured
solution. The standard addition method was used to evaluate
unknown concentrations. Precision of the method was chec-
ked by determination of recovery of Au spiked into the real
matrix. A comparison of the results with those obtained by
AAS showed no statistically significant differences.
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