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Uvod
Pfirodni antioxidanty

Ptirodni antioxidanty tvofi velmi rozmanitou skupinu
latek. Do této velké skupiny patfi i fenolické latky a flavo-
noidy. Vyskytuji se ve vSech ¢astech rostlin, kofeny poci-
naje a plody kon&e'. Tyto latky ovliviuji charakteristické
vlastnosti, barvu, viini a chut. Pfi zpracovani rostlin se
tyto latky mohou dostavat do potravin. Muzeme je tedy
nalézt v dienich, cajich, §tavach, dzusech, ale i v pivu
a vinu. Velmi vyznamny je vliv piirodnich antioxidanti na
lidské zdravi, ktery je dan schopnosti antioxidanti elimi-
novat negativni ucinky volnych radikalt v krvi. Antioxi-
danty inhibuji oxidaci lipidd tim, Ze reaguji
s hydroperoxidovym volnym radikdlem na malo reaktivni
hydroperoxid a prerusuji tak fetézovou radikalovou reak-
ci’. Tyto latky priznivé ovliviuji i procesy regulace tlaku
krve a hladiny glukosy v krvi a maji i vlastnosti protinado-

Pfedklddand prace je zameéfena hlavné na fenolické
latky a flavonoidy. Tyto latky lze rozdélit do tii skupin.
Prvni skupinou jsou derivaty kyseliny benzoové (kyselina
gallovd, kyselina protokatechuova, kyselina 4-hydroxy-
benzoova, kyselina vanilovéa, kyselina syringova), druhou
skupinou jsou derivaty kyseliny skoficové (kyselina kavo-
va, kyselina kumarova, kyselina ferulova, kyselina sinapo-
va) a tfeti skupinu tvofi monomery flavanu ((+)-katechin,
(-)-epikatechin). Sledovany jsou i nékteré dalsi latky, na-
priklad vanilin, kyselina salicylova, rutin, kvercetin, kyse-
lina 4-hydroxyfenyloctova a kyselina chlorogenova.

Cena Merck

Analyza téchto latek se provadi vysokoucinnou kapa-
linovou chromatografii s coulometrickou detekci, coz je
v soucasné dob¢ jedna z nejcitlivéjSich metod pro stanove-
ni téchto latek*. K separaci se vyuziva systému obrace-
nych fazi, kdy stacionarni faze je nepolarni a mobilni fazi
je polarni rozpoustédlo. Vodivost mobilni faze se zvySuje
pridavkem soli.

CoulArray detektor

Pti coulometrické detekci dochazi na pritoc¢nych elek-
trodach z porovitého grafitu teoreticky ke 100 % preméné
elektroaktivni latky. Signal detektoru je stabilni i tehdy,
kdyz je témét 95 % povrchu elektrody deaktivovano re-
akénimi produkty. Pfi kvantitativnim pribéhu reakce lze
k odhadu plochy piku pouzit Faradayova zakona.
V soudasné dobg se stale vice pouziva CoulArray detektor®
s 8-32 sérioveé zapojenymi prato¢nymi celami. Na cely
jsou vlozeny rozdilné potencialy a kazda cela poskytuje
samostatny signal. Cela detektoru obsahuje tfi elektrody.
Pracovni elektroda je zpravidla vyrobena z podrovitého
grafitu. Referencni elektroda je hydrogenpaladiova. Po-
mocna elektroda je uhlikova'’.

Velkou vyhodou CoulArray detektoru je jeho citli-
vost, selektivita, moZznost prace s gradientovou eluci
a vyuziti poméru signali z cel s riznymi vloZenymi poten-
cidly k identifikaci latek. Pfi jeho pouZziti Casto neni tfeba
izolovat latky z kapalnych matric, naptiklad napoju, coz je
¢innost velmi pracna a ¢asové naroéna'"'2. Meze detekce
CoulArray detektoru se pohybuji fadové az v mgl™
v z4vislosti na typu sledované elektroaktivni latky.
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Experimentalni ¢ast

Pristrojové vybaveni
a chemikalie

Analyza byla provadéna na koloné¢ Zorbax SB C18 —
2,1 x 150 mm s Casticemi 5 pm. Mobilni faze byla Cer-
pana pumpami ESA model 582 a Shimadzu LC-10AD PV.
Objem davkovaci smycky byl 20 ul. Detekce byla prova-
déna na CoulArray detektoru, model 5600A (ESA,
Chelmsford, USA) s osmi elektrochemickymi celami.

Acetonitril (LiChrosolv Gradient grade, Merck), octan
amonny (p.a., Lachema Brno), 98% mravenci kyselina
(p-a., Lachema Brno), kyselina gallova (kyselina 3.,4,5-
-trihydroxybenzoova, VUPS, Praha), kyselina protokate-
chuova (kyselina 3,4-dihydroxybenzoova, VUPS, Praha),
kyselina 4-hydroxyfenyloctova (Aldrich), kyselina p-hy-
droxybenzoova (kyselina 4-hydroxybenzoova, VUPS,
Praha), kyselina vanilova (kyselina 4-hydroxy-3-methoxy-
benzoova, Fluka), (+)-katechin (trans-3,3°,4°,5,7-penta-
hydroxyflavan, Fluka), kyselina kédvova (kyselina 3-(3,4-
-dihydroxyfenyl)propenova, VUPS, Praha), kyselina chlo-

* Veronika Skefikova ziskala 3. misto v soutézi O cenu firmy Merck za nejlepsi studentskou védeckou praci v oboru anatyticka chemie
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rogenova (kyselina 3-0-(3-(3,4-dihydroxyfenyl)
propenoyl)-D-quinova, Fluka), kyselina syringova (kyse-
lina 3,5-dimethoxy-4-hydroxybenzoova, VUPS, Praha),
kyselina salicylova (kyselina 2-hydroxybenzoova, VUPS,
Praha), vanilin (4-hydroxy-3-methoxybenzaldehyd, VUPS,
Praha), kyselina p-kumarovd (kyselina trans-3-(4-
-hydroxyfenyl)propenova, VUPS, Praha), (-)-epikatechin
(cis-3,3°,4",5,7-pentahydroxyflavan, Fluka), kyselina feru-
lova (kyselina 3-(4-hydroxy-3-methoxyfenyl)propenova,
VUPS, Praha), kyselina sinapova (kyselina 3-(3,5-di-
methoxy-4-hydroxyfenyl)propenova, VUPS, Praha), rutin
trihydrat (Kvercetin-3-rutinosid, Fluka).

Seznam vzorku

Byly analyzovany nasledujici druhy zahrani¢nich piv:
Heineken, Heineken Brauwerijen B.V., Amstrdam; Stella
Artois, Interbrew Belgium, Brussel, Belgie; Amstel, Hei-
neken a.s., Slovensko; Radeberger Pilsner; BIT burger
Premium Pils, Bitburger Privatbrauerei Th. Simon GmbH,
Bitburg/Eifel; Kronenbourg 1664, Brasseries Kronen-
bourg, Strasbourg, Francie; BUD Budweiser, Bivra Peroni
Ind. Roma, Italie; Paulaner Premium Pils, Brauerei, Mni-
chov, Némecko; Zipfer — original, premium, Brauerei Zi-
pf, Rakousko; Tuborg — premium, Copenhagen, Dansko;
Veltins, Brauerei C and A Veltins GmH and Co; Warstei-
ner — premium, verum, Warsteiner Brauerei Haus, Wars-
tein, Némecko; Lowenbrdu — premium, Lowenbriu A.G.,
Mnichov, Némecko.

Dale byly analyzovany tyto druhy ceskych piv:
Budweiser Biirgerbriau, Budg&jovicky méstsky pivovar a.s.;
Bohemia Regent — svétly lezak premium, pivovar Regent,
Ttebon; Pilsner Urquell, pivovar Plzefi; Ostravar original
premium, Prazské pivovary a.s., Praha; Bernard, Rodinny
pivovar Bernard a.s., Humpolec; Samson — premium, Bu-
d¢jovicky méstsky piovar; Brezidk, pivovar Vyskov;
Gambrinus — premium, pivovar Pilsner, Plzen; Herold,
pivovar Herold, Bieznice; Platan jedenact, Méstsky pivo-
var Platan, Protivin; Platan Premium, Mgstsky pivovar
Platan, Protivin; Hostan Premium, pivovar Hostan, Znoj-
mo; Zubr premium, Pivovar Pferov; Litovel premium,
Pivovar Litovel a.s., Litovel; Staropramen Lezak, Prazské
pivovary a.s., Praha; KruSovice Imperial, Kralovsky pivo-
var Krusovice; Radegast premium, Pivovar Radegast a.s.,
Nosovice; Prezident Chodovar, Rodinny pivovar
v Chodové Plané; Starobrno, Pivovar Starobrno, Brno.

Pracovni podminky

Pro analyzu latek metodou vysokoucinné kapalinové
chromatografie v systému s obracenymi fazemi byla pou-
zita gradientova eluce dvouslozkovou mobilni fazi. Sloz-
kou A byl 5 mM octan amonny o pH 3,15 s 3 % acetonitri-
lu. Slozkou B byl 5 mM octan amonny o pH 3,15 s 50 %
acetonitrilu. Hodnota pH byla upravena pfidavkem mra-
venci kyseliny. Optimalizovany gradient: 100 % A 0-30
min, 4 % B 30-35 min, 10-14 % B 35-50 min, 14-30 % B
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Cena Merck

50-65 min, 50 % B 65—75 min, 60 % B 75-85 min. Priitok
mobilni fize byl 0,23 ml.min™". Na cely bylo vloZeno na-
péti 250, 300, 400, 500, 600, 700, 800 a 900 mV. Kolona
1 detektor byly temperovany na 36 °C.

Piiprava standardnich roztokd
a kalibrac¢nich roztokt

Byl pfipraven zasobni roztok smési standardii o kon-
centraci 1 mg.I”" zfedénim vodnych roztokii jednotlivych
standardii o koncentraci 100 mg.I"". Postupnym fed&nim
této smési byly pfipraveny roztoky kalibracni fady
v rozmezi koncentraci 1.107~1 mg.1™". V3echny kalibra¢ni
roztoky byly dopliovany v odmérné bance po rysku mo-
bilni fazi A (5 mM octan amonny s 3 % acetonitrilu)
a filtrovany pfes filtr s pory 0,2 pm. Roztoky byly uchova-
vany v lednici.

Uprava vzorku

Uprava vzorku k analyze byla velmi jednoducha. Vzo-
rek byl odvzdusnén na ultrazvukové 1azni a zfedén mobilni
fazi A v poméru 1 : 4. Pfed analyzou byl zfiltrovan pfes
filtr s péry 0,2 pm pro odstranéni tuhych ¢éstic.

Vysledky a diskuse

Analyza pfirodnich antioxydantii byla provadéna vy-
sokoucinnou kapalinovou chromatografii v systému
s obracenymi fdzemi ve spojeni s CoulArray detektorem.
Nejprve bylo optimalizovano pH a prutok mobilni faze.
Z experimentalnich retenc¢nich dat v mobilnich fazich s pH
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Obr. 1. Zavislost rozliSeni na pH mobilni faze. Mobilni faze A:
5 mM octan amonny + 5% acetonitril, mobilni faze B: 5 mM
octan amonny + 50% acetonitril, gradient: 100% A 0-25 min,
0-55% B 25-70 min, pro dvojice latek se sousednimi piky:
1 m kyselina 4-hydroxyfenyloctova/ kyselina p-hydroxybenzoova,
2 e kyselina kavové/ kyselina 4-hydroxyfenyloctova, 3 A kyse-
lina vanilova/ kyselina kavova, 4 ¢ katechin/ kyselina vanilova,
5 + kyselina chlorogenova/ katechin, 6 x epikatechin/ kyselina
kumarova, 7 o kyselina sinapova/ kyselina ferulova
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Obr. 2. Zavislost rozliSeni R na pritoku mobilni faze F. Mobil-
ni faze A: 5 mM octan amonny + 5% acetonitril, mobilni faze B:
5 mM octan amonny + 50% acetonitril, pro dvojice latek se soused-
nimi piky: / m kyselina 4-hydroxyfenyloctova/ kyselina p-hydroxy-
benzoova, 2 o katechin/ kyselina 4-hydroxyfenyloctova,
3 A kyselina kdvova/ katechin, 4 A kyselina vanilovd/ kyselina
kavova, 5 ¢ kyselina chlorogenova/ kyselina vanilova, 6 x epika-
techin/ kyselina kumarova

Tabulka I

Cena Merck
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Obr. 3. Chromatogram smési standardnich latek o koncentra-
¢i 0,25 mg.I"". Mobilni faze A: 5 mM octan amonny + 5% aceto-
nitril, mobilni faze B: 5 mM octan amonny + 50% acetonitril,
gradient: podminky gradientu viz experimentalni ¢ast, 1 kyselina
gallova, 2 kyselina protokatechuova, 3 kyselina p-hydroxy-
benzoova, 4 kyselina 4-hydroxyfenyloctova, 5 kyselina vanilova,
7 katechin, 8 kyselina chlorogenova, 9 kyselina syringova,
10 vanilin, 11 kyselina salicylova, 12 kyselina kumarova,
13 epikatechin, 14 kyselina ferulova, 15 kyselina sinapova,
16 rutin, / odezva, ¢ retencni Cas

Parametry kalibra¢nich zavislosti jednotlivych latek, odhad smérodatné odchylky méfeni, vztaZzeny na pramérnou koncent-

raci latek, vypocteny z paralelnich méfeni 10 vzorka

Latka ¢* [mC] & [mgl'.mC™"] kk.* 5 [%]
Kyselina gallova 0,269+ 0,252 22,39+ 5,37.107 0,9988 1,407
Kyselina protokatechuova 0,108+ 0,13 25,77 0,259 0,9998 1,813
PHBA -0,109+ 0,202 6,30+ 0,618 0,9952 1,442
4HPAC 3,05.10% 0,152 19,14+ 0,599 0,9985 1,459
Kyselina vanilova -0,420+ 0,269 22,11+ 0,535 0,9991 1,356
Katechin -5,50.107+ 0,123 10,77+ 0,219 0,9996 1,429
Kyselina kavova -6,46.10°+ 0,112 18,67+ 0,239 0,9997 1,600
Kyselina chlorogenova -0,665+ 0,355 13,84+ 0,619 0,998 1,358
Kyselina syringova 3,24.107+ 0,312 15,61+ 0,607 0,9977 1,226
Vanilin 0,104+ 0,189 16,69+ 0,330 0,9996 1,656
Kyselina salicylova -0,141+ 7,79.10° 6,27+ 0,273 0,9981 1,517
Kyselina kumarova -0,433+ 8,63.107 13,30+ 0,167 0,9998 1,810
Epikatechin -0,311+ 0,225 14,17+ 0,438 0,9986 1,699
Kyselina ferulova -0,388+ 0,111 10,60+ 0,199 0,9997 1,771
Kyselina sinapova -0,108+ 0,268 16,95+ 0,521 0,9986 1,650
Rutin -0,157+ 6,60.107 3,43+0,128 0,9979 1,676

*Usek, ° smérnice, ¢ korelatni koeficient kalibraéni piimky z linearni regrese, ¢ odhad smérodatné odchylky méfeni

v koncentraéni oblasti 0,5-1 mg.1”!
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Tabulka IT
Meze detekce porovnavanych detektort.

Cena Merck

Kolona Zorbax SB C18 — 2,1 x 150 mm, mobilni faze: 5 mM octan amonny + 15 % acetonitrilu

Latka CoulArray [mg.I™'] COULOCHEM II [mg.I""] Fluorescenéni det. [mg.I™']
Gallova kyselina 1.107 1.107 10
Protokatechuova kyselina 1.107 1.10° =
p-Hydroxybenzoova kyselina 5.107 1.107 -
4-Hydroxyfenyloctové kyselina 1.107° 1.107 =
Katechin 1.107° 1.107 10
Vanilova kyselina 1.107° 5.107 10
Chlorogenovi kyselina 1.107 1.107 -
Kavova kyselina 5107 1.1072 =
Syringova kyselina 5.107° 1.107° 10
Vanilin 5107 5.107 1
Kumarova kyselina 5.107° 1.107 =
Epikatechin 5107 2,510 =
Salicylova kyselina 1.1072 1.107 -
Rutin 1.107° 2,5.107 10
Sinapova kyselina 1.10° 1.107° 25
Ferulova kyselina 1.1072 5.107 -

*latka nefluoreskuje

2,74, 3,14, 3,55, 3,91 a 4,35 bylo vypocteno rozliseni R
(bezrozmérné), podle rovnice:

R=AV,/w (1)

kde AV, je rozdil retenénich objemti dvou sousednich
latek a w je Sifka piku v zakladn€ (v objemovych jednot-
kach). Hodnoty R byly pro jednotlivé latky ve smési vyne-
seny do grafu v zavislosti na pH mobilni faze (obr. 1).
Z oblasti vymezené kiivkami na obr. 1 1ze odecist rozsah
pH umoziujici doséhnout pozadovaného rozliseni (napf.
R=1) pro dvojice latek, jejichz separace Cini problémy.
Jako optimalni bylo zvoleno pH 3, pii némz bylo dosazeno
nejvyssiho rozliSeni testovanych standardnich latek. Pti
tomto pH byl optimalizovan pratok mobilni faze v rozmezi
0,12-0,46 ml.min'. Pritok 0,23 ml.min™" poskytuje nej-
vyssi rozliSeni, a proto byl pouzit pro dalsi praci (obr. 2).
K identifikaci antioxidantli v praktickych vzorcich byly
pouzity retenéni Casy a poméry signalii dominantniho piku
pii potencialu s nejvyssi odezvou a pikl na elektrodach
s nejbliz§im nizsim (predominantni pik) a s nejbliz§im
vyS$8im (postdominantni pik) potencidlem. Optimalizované
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podminky neumoziiovaly dokonalou separaci kyseliny
kavové a katechinu. ProtoZe dominantni piky obou latek se
nachazeji pii riznych potencialech, byly pfipraveny kalib-
racni smési latek bez kyseliny kavové a s kyselinou kavo-
vou a koncentrace kyseliny kavové a katechinu ve vzor-
cich byly urovany na zaklad¢é faktord odezev dominant-
nich pikd obou latek v obou kalibra¢nich fadach.

Kalibra¢ni roztoky v rozsahu koncentraci 1.10°~1 mg.I™*
byly méfeny za podminek uvedenych v experimentalni
¢asti. Kalibracni kiivky v tomto koncentra¢nim rozsahu
jsou linearni. Obr. 3 ukazuje chromatogram kalibra¢niho
roztoku smési standardnich latek. Pro vypocet parametrii
kalibra¢nich zavislosti bylo pouzito statistického programu
Adstat (tab. I). Pomoci tohoto programu byly
z kalibracnich zavislosti vypocéteny i meze detekce pro
jednotlive latky (tab. II).

Z dat, ziskanych pii opakovanych analyzach i-tého
vzorku, byla vypoctena relativni smérodatnd odchylka s,
podle rovnice:

Sy = ZR_%/(an)
Vj=i

)
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Obr. 4. Chromatogram vzorku piva PLATAN JEDENACT,
svétly lezak; Mobilni faze A: 5 mM octan amonny + 5% acetoni-
tril, mobilni faze B: 5 mM octan amonny + 50% acetonitril, gra-
dient: podminky gradientu viz experimentalni ¢ast, 2 kyselina
protokatechuova, 3 kyselina p-hydroxybenzoova, 5 kyselina
vanilova, 6 kyselina kavova, 7 katechin, 8 kyselina chlorogenova,
10 vanilin, 13 epikatechin, 14 kyselina ferulova, 15 kyselina sina-
pova, 16 rutin, / odezva, ¢, retencni Cas

kde R; je rozdil obou paralelnich stanoveni vzorku a m =10
je pocet opakovanych stanoveni. Smérodatné odchylky
jednotlivych latek jsou uvedeny v tabulce I.

Citlivost CoulArray detektoru u pfirodnich antioxi-
dantl byla porovnavana s citlivosti fluorescenéniho detek-
toru a  dvouelektrodového coulometrického detektoru
(Coulochem II). V tabulce II jsou uvedeny meze detekce
na téchto detektorech pro sledované latky. Pro Coulochem
11 se pohybuji fadové v setinach mg.I™", tj. cca o jeden tad
vySe nez pro CoulArray detektor, s vyjimkou kyseliny
protokatechuové, kyseliny vanilové, vanilinu a kyseliny
ferulové, jejichz meze detekce jsou srovnatelné
s CoulArray detektorem. Mez detekce fluorescencniho
detektoru se pohybuje pfiblizné o tii az ¢tyti fady vyse nez
u CoulArray detektoru, nékteré antioxidanty vSak pfiroze-
nou fluorescenci neposkytuji. Interferujici latky z matrice
piv zvySovaly Sum a sniZzovaly mez detekce u vSech detek-
tort kromé& CoulArray detektoru.

Optimalizovand metoda analyzy byla pouzita
k analyze obsahu pftirodnich antioxidantt ve 40 vzorcich
piv, z toho 13 zahrani¢nich a 27 ¢eskych. K vyhodnoceni
obsahu sledovanych latek ve vzorcich byla pouzita metoda
kalibra¢ni kiivky. Obrazek 4 ukazuje chromatogram vzor-
ku piva Platan 11. Stanovované latky byly identifikovany
na zaklad¢ reten¢nich ¢asti a potencidlu dominantniho piku
a pomoci poméru ploch ¢i vysek pre- a postdominantnich
piktt k pikiim dominantnim. Byla porovnana cetnost vy-
skytu latek v pivech Ceskych a zahrani¢nich v % celkové-
ho poctu piv (obr. 5). V zahrani¢nich pivech se, ve srov-
nani s Ceskymi, Castéji vyskytovaly kyselina 4-hydroxy-
fenyloctova, kyselina vanilova, kyselina chlorogenova,
vanilin, kyselina kumarova a kyselina ferulova. V ¢eskych
pivech pak byla Cast&ji zastoupena kyselina protokatechu-
ov4, katechin, kyselina kavova a kyselina sinapova. Cet-
nost vyskytu ostatnich latek byla srovnatelna. Dale byly
porovnavany prumémé koncentrace sledovanych latek
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Obr. 5. Cetnost vyskytu latek v pivech V, vztaZena k celkovému
poctu  piv; zahrani¢ni pivo, ml Ceské pivo, 1 kyselina
gallovd, 2 kyselina protokatechuovd, 3 kyselina p-hydroxy-
benzoova, 4 kyselina 4-hydroxyfenyloctova, 5 kyselina vanilova,
6 kyselina kavova, 7 katechin, 8 kyselina chlorogenova, 9 kyse-
lina syringovd, 10 vanilin, 11 kyselina salicylova, 12 kyselina
kumarova, 13 epikatechin, 14 kyselina ferulova, 15 kyselina
sinapova, 16 rutin
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Obr. 6. Primérné koncentrace latek v roztocich piv ¢;
zahrani¢ni pivo, Il Ceské pivo, 1 kyselina gallovd, 2 kyse-
lina protokatechuova, 3 kyselina p-hydroxybenzoova, 4 kyseli-
na 4-hydroxyfenyloctova, 5 kyselina vanilovad, 6 kyselina
kavova, 7 katechin, 8 kyselina chlorogenova, 9 kyselina syringo-
va, 10 vanilin, 11 kyselina salicylova, 12 kyselina kumarova,
13 epikatechin, 14 kyselina ferulova, 15 kyselina sinapova,
16 rutin
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v obou typech piv (obr. 6). Ve vyssich koncentracich se
v zahrani¢nich pivech vyskytovala jen kyselina vanilova
a vanilin. Srovnatelné byly pramérné koncentrace kyseliny
4-hydroxyfenyloctové, kyseliny chlorogenové, kyseliny
salicylové a rutinu. Ostatni latky se vyskytovaly ve vyssich
koncentracich v ¢eskych pivech.

Zavér

Vysokou¢inna kapalinova chromatografie v systému
s obracenymi fazemi ve spojeni s coulometrickou detekci
je velice vhodn4 metoda pro analyzu pfirodnich antioxi-
dantl. Ve srovnani s jinymi detektory je CoulArray detek-
tor vyrazné selektivnéjsi a citlivejsi a jeho odezva je malo
ovlivilovana pfitomnosti interferujicich latek, takze pfi
jeho pouziti odpada zdlouhava a naro¢nd Uprava vzorku.
Latky lze identifikovat nejen na zakladé retencnich Casu,
ale 1 na zaklad¢ pomérti odezvy signalu detektoru pfi riz-
nych vlozenych potencialech na elektrody, zejména z po-
méru ploch pre- a postdominantnich pikd k ploSe piku
dominantniho.

Autori dékuji MSMT za podporu této prdace v ramci
vyzkumného zameru 253 10002 a Ing. V. Kellnerovi, CSc.,
z Vyzkumného ustavu sladarského a pivovarského, Praha,
za poskytnuti vzorkii piv.
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V. Skefikova, L. Grynovd, and P. Jandera
(Department of Analytical Chemistry, Faculty of Chemical
Technology, University of Pardubice, Pardubice): Using
CoulArray Detector for Analysis of Natural Phenolic
Compounds

An HPLC method was developed for the analysis of
phenolic compounds and flavonoids using a CoulArray
detector with simultaneous recording of current responses
of eight electrodes in series, with different applied po-
tentials. The coulometric multielectrode detection offers
a higher sensitivity and selectivity of determination com-
pared with the single-electrode coulometric or fluorimetric
detection. No special sample pretreatment is necessary
and, because of the compatibility of the CoulArray detec-
tor with gradient elution, single-run analysis of phenolic
antioxidants of different polarities is possible. In addition
to the retention times, the ratios of the areas of the pre-
dominant and post-dominant peaks to the area of the domi-
nant peak can be used to improve identification of com-
pounds. The method was used for analysis of 40 beer
samples. Significant differences between the Czech and
foreign beers were found in the occurrence and average
concentrations of antioxidants.



