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1. Uvod

Zmény, které nastaly v nasi spole¢nosti po r. 1989, se
vyrazné projevily také v nasem Skolstvi. Rychle se ménila
pfedevsim organizacni struktura Skol, vedle Skol statnich
vznikaly Skoly soukromé a cirkevni. V poloviné 90. let
minulého stoleti tvofil podil nestatnich gymnazii 25 %
a podil nestatnich stfednich odbornych skol dokonce 40 %
vsech skol daného typu.

Me¢nila se také struktura vyucovacich predméth
a jejich obsah, a to prakticky na kazdé skole. Velka rizno-
rodost uéebnich plani a obsahu vyuky jednotlivych pted-
méth na stejnych typech Skol vedla nakonec k nutnosti
zajistit uréitou standardni kvalitu a kvantitu vyuky daného
predmétu na daném typu Skoly. Proto MSMT CR pfistou-
pilo v poloving 90. let k vydani standardl vzdélavani
a posléze i ucebnich plant a ucebnich osnov pro jednotlivé
typy stfednich $kol. Velmi rozdilna skladba pfedméti
a uroven maturitnich zkousSek na stfednich Skolach vedla
nakonec i k pfipravé nové podoby maturitni zkousky.

Rada zmén tohoto obdobi se dotyka i vyuky chemie
na stfednich §kolach v Ceské republice. Clanek si klade za
cil seznamit odbornou a ucitelskou vefejnost
s nejdilezitéjSimi etapami vyvoje vyuky chemie a pfipravy
nové maturity z chemie v obdobi 1990-2004.

2. Vyuka chemie na stiednich skolach v 90. le-
tech 20. stoleti

Chemie patii mezi ptirodovédné pfedméty, které maji
své stalé misto mezi vSeobecné vzdélavacimi, prip. odbor-
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nymi predméty na vétsing stiednich kol (SS). Jeji povinna
hodinova dotace (s vyjimkou SOS a SOU s chemickym
zaméfenim) se do r. 1989 podle zavaznych ucebnich plant
pohybovala v rozmezi od 2—-3 hodin tydné v jednom ro¢ni-
ku na nékterych typech SOS a SOU az ke 2-3 hodindm
tydné ve tiech roénicich na gymnaziich a vybranych SOS
a SOU. Také obsah vyuky chemie pro dany typ stfedni
Skoly jednoznaéné stanovovaly zavazné ucebni osnovy,
podle kterych se poprvé zacalo vyucovat ve Skolnim roce
1984/85 v souvislosti s realizaci dokumentu Dalsi rozvoj
¢ésl. vychovné vzdelavaci soustavy vydaného v r. 1976.

Zacatkem devadesatych let, kdy se hodinova dotace
pfedmétu chemie na nékterych typech stfednich Skol na
kratky ¢as dokonce zvysila (pfikladem je zafazeni chemie
jako povinného pfedmétu i ve 4. roéniku gymnazia), byly
ucebni osnovy chemie z osmdesatych let rizné upravova-
ny. Koncepce vyuky chemie, zavedend zacatkem osmdesa-
tych let minulého stoleti, se vSak piili§ nezménila.

V této dob€ zaroven prestaly byt ucebni osnovy pro
vyuku chemie zavazné a fada Skol si sestavovala nejriz-
n¢&jsi modifikace vydanych ucebnich osnov. Postupné také
dochézelo ke zkracovani hodinové dotace povinné vyuky
chemie a ke zkraceni nebo Gplnému ruseni laboratornich
cvideni z chemie. Urovei vyuky chemie na stfednich $ko-
lach, i stejného typu, se tak stavala velmi rdznorodou. Pro-
to byly postupné vydany standardy vzd&lavani®® a posléze
i u¢ebni plany a udebni osnovy pro stiedni skoly'®'".

Pokud jde o pfedmét chemie, jsou tyto dokumenty
pojaty vesmés velmi obecné. Uvadéji témata, ktera si maji
studenti osvojit, ale nikoli jiZ jejich potfadi, obsah, rozsah a
aroven osvojeni. Ve Standardu vzdélavani ve ctytletém
gymnaziu® jsou napft. uvadény takto formulované pozadav-
ky: Nazvoslovi anorganickych, organickych a biochemic-
kych sloucenin; Halogeny; Chemie s-prvkil; Aldehydy
a ketony; Nukleové kyseliny. Tato obecné formulovana
hesla ucitelé respektuji, ale pro jejich redlnou vyuku jsou
tato hesla obvykle malo dostacujici. Proto se zdkladem pro
stanoveni obsahu a rozsahu uciva chemie staly rozmanité
ucebnice, kterych byla v poslednich deseti letech vydana
postupné cela fada. Autofi ucebnic se Casto snazili uvést
a charakterizovat odborné pojmy z daného tématu, vcetné
pojmdu, které se staly soucésti uciva v poslednich letech.
Prikladem muze byt ucebnice Piehled stfedoskolské che-
mie, kterd obsahuje vice nez 2000 pojmd, terminti a nazva
latek'?.

Jaké jsou tedy zékladni problémy soucasné vyuky
chemie na gymnaziich a dal$ich stfednich Skolach? Vzhle-
dem k tomu, Ze ucivo jednotlivych predméti bylo stanove-
no ve standardech vzdélavani i ucebnich osnovach velmi
obecné€, vyuka daného predmétu je stale na rtiznych Sko-
lach stejného typu velmi rozdilna a Ize jen obtizné zjisto-
vat uroven osvojeni dané¢ho uciva spole¢nou vSem zakim.

Kritériem se pak vétSinou Casto stavaji nejrozmanitéjsi
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pozadavky vysokych skol pfi pfijimacim fizeni, které vy-
chazeji z dostupnych stfedoskolskych ucebnic. Proto se
ucitelé snazi seznamit zaky se znaénym mnozstvim pojmu,
které jsou v téchto ucebnicich uvadény a které ucitelé po-
vazuji za danou normu, aniz by byl dan Cas a prostor pro
dostatené osvojeni téchto pojmi. Pojmy jsou navic vétsi-
nou uvadény pouze teoreticky a Casto zcela chybi prostor
pro jakékoliv jejich praktické ovéteni. Dulsledkem je pak
pouze kratkodobé mechanické zapamatovani poznatkd bez
jejich hlubsiho pochopeni, bez uvédomeéni si jejich vza-
jemnych vztahi a schopnosti je dale vyuzivat.

Koncem 90. let se proto zakonité zvysil v nasem skol-
stvi zajem o objektivni hodnoceni vysledkt vyuky studen-
th stfednich Skol. Pfispéla k tomu i dvé z jedenacti doporu-
¢eni expertniho tymu OECD (1996):

— stanovit a sjednotit Uroven maturitni (zavérecn€) zkous-
ky na stiednich Skolach

— vyvinout nastroje pro hodnoceni ucebnich vysledki
studentu stfednich skol

V této situaci se zacCala diskutovat a posléze pfipravo-
vat nové maturita’.

3. Chemie jako soucast nové maturity

Cilem maturitni zkousky v jejim celku by mélo byt
ovéteni, do jaké miry si zaci osvojili zdklady jednotlivych
oblasti predmétu spolu s vyuzitim poznatkd v praxi.
Na podzim r. 1999 bylo zalozeno Centrum pro reformu
maturitni zkousky (CERMAT), které se zacalo ptipravou
nové maturitni zkouSky systematicky zabyvat. Vznikla
prvni koncepce nové maturity, v niz byla chemie zafazena
mezi volitelné maturitni predmeéty.

Zakladnim dokumentem pro spolecnou ¢ast maturitni
zkousky se mély stat katalogy pozadavki ke spolec¢né Casti
maturitni zkousky z jednotlivych pfedméti. Na podzim
r. 1999 a pocatkem r. 2000 byl postupn¢ sestaven autorsky
kolektiv a kolektiv recenzentii pro pfedmét chemie, které
v pribéhu r. 2000 sestavily funkéni Katalog pozadavkii ke
spolecné casti maturitni zkousky vroce 2004 — chemie
(dale jen Katalog). Katalog schvalilo a vydalo Minister-
stvo Skolstvi, mladeze a télovychovy dne 5. 10. 2000 pod
¢j. 28639/2000-2 (cit.?). Kolektiv autori a recenzentd
tvoril tym 15 pracovnikid z pfirodovédeckych, pedagogic-
kych i technickych fakult VS, zvyzkumnych dstavi
MSMT CR, z Akademie véd CR a uéiteli chemie ze stied-
nich skol.

Katalogy, na rozdil od u¢ebnich osnov, nemély obsa-
hovat pouze jednotlivé pojmy uciva, ale mély stanovit
cilové kompetence, tematické okruhy a specifické cile
jednotlivych predmétid. Vychodiskem pro stanoveni obsa-
hu arozsahu maturitni zkousky z chemie byly standardy
vzdélavani, ucebni osnovy a ucebnice chemie pro Ctyfleta
gymndazia, nebot" odraZeji na stfedoSkolské urovni kom-
plexni pojeti tohoto pfedmétu. Chemie je zde vyucovana
v celém rozsahu a bez zvlaStniho diirazu na urcitd témata.
Stfedni odborné skoly a stfedni odborna ucilisté pristupuji
k vyuce chemie vice ¢i méné¢ specificky podle svého zamé-
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feni.

Nejprve byly formulovény cilové kompetence jako
soubor cilovych zpusobilosti, které by mél mit absolvent
stfedni Skoly a které by reprezentovaly ptedmét jako celek.
V ramci ptirodovédnych pfedmeéta biologie, chemie a fyzi-
ky se cilové kompetence ¢leni do ¢ty kategorii, které za-
hrnuji porozuméni poznatkim (kategorie A), jejich aplika-
ci a vyuziti pfi feSeni problému (kategorie B), experimen-
talni dovednosti (kategorie C) a schopnost vysvétleni
a propojeni uciva chemie s praxi (kategorie D). Na jednot-
livé kategorie je pfitom v chemii kladen rozdilny duraz,
jak ukazuje tabulka I.

Druhym krokem bylo stanoveni tematickych okruht
pro maturitni zkousku. Tyto okruhy vychazeji ze souCasné
koncepce vyuky chemie v CR a pokryvaji obsah a rozsah
vyuky chemie na stfednich Skolach. Na jednotlivé okruhy
je kladen rizny diraz podle rozsahu jejich zastoupeni ve
vyuce chemie (viz tabulka II).

Tabulka I 5

Cilové kompetence pfedmeétu chemie na SS

Cilové kompetence %
A Osvojeni a porozuméni poznatkiim 40-50
B Aplikace poznatkt a feSeni problému 3040
C Pozorovani a experimentovani 5-15
D Komunikace 5-15
Tabulka IT )

Tematické okruhy pfedmétu chemie na SS

Tematické okruhy %

1. Zakladni pojmy a veli¢iny v chemii 5-15
2. Slozeni a struktura prvki a sloucenin 10-20
3. Chemicky dé&j a jeho zékonitosti 10-20
4. Anorganickd a analytickd chemie 20-30
5. Organicka chemie 20-30
6. Ptirodni latky a zédklady biochemie 10-20

Ttetim krokem byla formulace specifickych cilt, kte-
ré predstavuji konkrétni pozadavky ke spolecné ¢asti ma-
turitni zkouSky. Vznikly rozpracovanim cilovych kompe-
tenci pro pfislusné tematické okruhy a jsou formulovany
jako vystupni pozadavky na védomosti a dovednosti stu-
dentti ve spole¢né ¢asti maturitni zkousky. Kazdy specific-
ky cil byl oznafen Cislem dané¢ho tematického okruhu
a pismenem pfislusné cilové kompetence.

Tvorba katalogii probihala postupné. Po stanoveni
cilovych kompetenci a tematickych okruht byla vytvofena
prvni verze specifickych cilii a katalogy byly po prob&hnu-
ti oponentniho fizeni pfedloZeny k vetejné diskusi. Z vy-



Chem. Listy 98, 934 — 940 (2004)

sledkd diskuse ucitelské vetejnosti i pedagogickych a od-
bornych pracovnikii VS vyplynulo piedeviim doporudeni
na vyraznou redukci stanovenych specifickych cili. Pu-
vodni pocet 810 specifickych cili pfedmétu chemie byl
postupné redukovan v konecné verzi Katalogu na 510 spe-
cifickych cild, coz pfedstavuje vyraznou redukei pojmu ve
vyuce chemie na SS a posunuti dirazu na oblast porozu-
meéni, aplikace a feSeni problémi, pozorovéani, experimen-
tovani a komunikace. Tato publikace vydana MSMT CR
v fjnu r. 2000, ktera byla vysledkem prace autorského
tymu a tymu recenzentd v prub¢hu let 1999-2000, se méla
stat zadvaznym dokumentem pro spolecnou Cast maturitni
zkousky studentd SS ve 3kolnim roce 2003/2004. Vr.
2002 byl rozhodnutim MSMT CR tento termin posunut na
Skolni rok 2007/2008. Tento termin byl potvrzen zdkonem
pfijatym na podzim r. 2004.

Maturanti, ktetfi si zvoli v profilové Casti pisemnou
maturitni zkousku z chemie, garantovanou statem, budou
fesit v dany den soucasné v celé CR stejny soubor udeb-
nich uloh ve stejném ¢asovém limitu. ReSené wlohy by
mély ovéfovat dosazeni specifickych cili stanovenych
v Katalogu. Je tedy nezbytné zaméfit pozornost na vytva-
feni skupin uéebnich tloh k jednotlivym specifickym ci-
Itm, jejich sestavovani do soubort podle pravidel stanove-
nych v Katalogu a schvalenych MSMT CR, postupné ové-
fovani takovych souborti uloh na statisticky vyznamném
vzorku zaki stiednich Skol a naslednou analyzu ziskanych
vysledk. CERMAT proto jiz v r. 2000 navrhl harmono-
gram dil¢ich etap prace zaméfenych na tvorbu a ovéfovani
souborti u¢ebnich uloh v praxi pro obdobi 2001-2004.

Ukazky ucebnich tloh k vybranym specifickym cilim
byly zatazeny jiz na zavér Katalogu. Prace na tvorbé no-
vych Uloh pak pokracovaly v prib&hu r. 2001 a vedly
k vytvoreni publikace Chemie — sbirka uiloh pro spolecnou
cast maturitni zkousky (déle jen Sbirka) (cit.*). Sbirka ob-
sahuje 250 uloh, jejichz obsah a rozsah odpovida specific-
kym cilim stanovenym v Katalogu. Ulohy jsou ve Sbirce
rozdéleny do Sesti oddilt tak, aby odpovidaly jednotlivym
tematickym okruhiim vymezenym v Katalogu, a to nejen
kvalitativné, ale i kvantitativné. To znamena, Ze pocet lloh
kazdého tematického okruhu odpovidd rozsahu tohoto
okruhu v u¢ivu chemie. Podobné je ve Sbirce respektova-
no zastoupeni tloh podle cilovych kompetenci, které jsou
jimi ovéfovany. Kazda uloha je zde oznacena kodem, ptip.
kody daného specifického cile. Tim je vyjadieno, ke které-
mu tematickému okruhu a k jaké kompetenci se dana tlo-
ha vztahuje. Ucebni ulohy byly sestavovany za uce-
lem ovéfeni jednotlivych kompetenci, a proto jsou na roz-
dil od ¢asto pouzivanych ,,znalostnich* tloh (tloh ovétuji-
cich znalost faktil), zaméfeny predevsim na kategorie po-
rozumeéni, pozorovani a experimentovani a komunikace
(komunikativni dovednosti). Dil¢i fakta jsou naopak casto
uvedena v zadani Glohy nebo je mozné je najit v tabulkach,
které maji zaci pri feseni tloh k dispozici.

Inspiraci a zdroj takovych tuloh bylo tfeba hledat
v rozmanitych zahrani¢nich materidlech, v moderné zpra-
covanych pracovnich seSitech z chemie a piedevSim ve
vlastni tvorbé tloh.
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Rozsah Sbirky neumoZiuje zafadit ulohy ke vSem
specifickym ciliim, ale pouze k nékterym z nich. To samo-
zfejmé€ neznamend Zadnou vyjimecnost vybranych cildi, ani
mensi vyznam téch, které do Sbirky nebyly zatazeny.

Sbirka je urcena predevS§im jako studijni material
k ptipravé na spole¢nou ¢ast maturitni zkousky z chemie.
Lze ji vSak vyuzit i pfi ptiprav€é uchazeci o studium na
vysokych skolach, na kterych se konaji pfijimaci zkousky
z tohoto predmétu, nebo pii vyuce zakl na stfedni Skole
a dale jako motivace a inspirace pro vlastni pedagogickou
tvofivou ¢innost ucitell v oblasti ucebnich tloh v chemii.

4. Krok za krokem k nové maturité

Od roku 2001 realizuje CERMAT kazdoro¢né
v ramci cyklu programu ,,Krok za krokem k nové maturi-
t&*“ jednotlivé dil¢i programy. V roce 2001 to byl program
»Seznamte se: Nova maturita“, v roce 2002 program
,»Maturita po internetu a v roce 2003 program ,,Maturita
nanecisto 2003“. Pro rok 2004 byl pfipraven program
,Maturita nanecisto 2004“. Cilem programi je seznamit
ucitele a zaky se soubory testovych tloh, umoznit vzajem-
né porovnani jednotlivych Skol, vytvofit a ovéfit ¢innost
tymu hodnotiteltl a prakticky ovéfit zptisob hromadného
zpracovani vysledka''*

Pro pfedmét chemie byl v r. 2001 vytvoren soubor 20
uloh, v r. 2002 soubor 25 uloh a v r. 2003 soubor 20 uloh.
Ve vSech souborech tloh zchemie byl dodrzen pomér
uvedeny v Katalogu: 20 % otevienych tloh a 80 % uzavie-
nych tloh. Z wuzavienych uloh byly pouzity ulohy
s vybérem odpoveédi ze Ctyf navrzenych alternativ, kde
pouze jedna byla spravna. Dale ulohy pfifazovaci, kdy zak
pfifazuje podle kritéria definovaného v zadani pojem c¢i
text z jedné skupiny pojmu Ci textl k pojmim ¢i textim
skupiny druhé. V otevienych tlohdch musel zak odpovéd
sam tvorit. Oteviené Glohy ve vSech souborech uloh z che-
mie byly ulohy se stru¢nou odpovédi (¢islo, slovo, vzorec,
rovnice). Své odpovedi zaci zapisovali do zaznamovych
archd, jejichz soucasti byly i Zakovské dotazniky. Na feSe-
ni soubortt Gloh méli Zaci kazdoro¢né 40 minut Cistého
Casu.

Zjisténé udaje o ucastnicich jednotlivych programi
a zpracované vysledky feseni testd a jejich jednotlivych
uloh ukazuji tabulky III, IV, V a VI a obrazky 1 a 2.

V tabulce III je uveden pocet zaku, kteti se dobrovol-
ného testovani z chemie v letech 2001-2003 zGcastnili.

Tabulka III
ZA4ci testovani z chemie v letech 2001-2003

Rok Pocet zaku Z toho pocet
celkem maturantd (v %)
2001 532 nezjistovano
2002 737 649 (88 %)
2003 2008 1598 (80 %)
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V roce 2004 se k testovani z chemie piihlasilo 3629 zaku.

Programu ,,Maturita nanecisto 2003“ se z chemie
zucastnilo celkem 2008 zaku stiednich Skol (1598 matu-
rantil), coZ je pfiblizné Ctyfikrat vice ve srovnani s rokem
2001 a tiikrat vice ve srovnani s rokem 2002.

Z tabulky IV je patrné, ze vétSinu z testovanych sou-
bort tvotili zaci gymnazii. Postupné se zvySovala uiCast
7kt SOS chemického a zeméd&lského zaméfeni, kterych
se v roce 2003 ucastnilo 329, tedy tfikrat vice nez v roce
2002 a dokonce jedenactkrat vice nez v roce 2001. V roce

.....

Tabulka IV
Zaci testovani z chemie podle typu stiedni Skoly

Rok  Pocet zakti G Pocet zakii SOS Pocet zaki SOU
(v %) (v %) (v %)

2001 503 (94,5%) 29 (5,5%) 0

2002 634 (86 %) 103 (14 %) 0

2003 1540 (77 %) 329 (16 %) 139 (7 %)

V roce 2003 tvorily divky 71 % z celého testovaného
souboru 74k a chlapci pouhych 28 % (viz tabulka V), coz
je v souladu se skladbou zakd maturujicich z chemie
a s poctem divek a chlapcii prihlaSenych ke studiu na vy-
sokych skolach, na kterych se kona pfijimaci zkouska
z chemie. I kdyZ v roce 2003 ¢tyfi Zaci neuvedli své pohla-
vi, slozeni vzorku zhlediska pohlavi zustava shodné
s rokem 2002.

Vysledky testovani byly kazdoro¢né digitalizovany,
pocitacoveé vyhodnoceny a poskytnuty Skolam. Pocty uloh,
maximalni po¢ty bodd a primérna uspésnost jsou uvedeny
v tabulce VL.

Tabulka V

Zaci testovani z chemie podle pohlavi
Rok Pocet divek (v %) Pocet chlapct (v %)
2001 nezjistovano nezjistovano
2002 523 (71 %) 214 (29 %)
2003 1433 (71 %) 571 (28 %)

Primérna uspesnost v roce 2002 byla o 6 % vyssi nez
v roce 2001. 3% pokles primérné tisp€snosti v roce 2003
(proti roku 2002) je dan zvySenym poctem tcastnikd testo-
vani, ktefi se zfejmé s podobnym typem tuloh setkali popr-
vé, a navic vzrostl pocet zaku, ktefi nejsou studenty gym-
nazii. Rozdily jsou vSak natolik malé, Ze lze povazovat
celkovou obtiznost souborti tiloh z chemie pro testované
zaky za priblizné stejnou.

Vr. 2003 feSilo soubor uloh celkem 2008 zaku,
z toho 1598 maturantl a 410 nematurant. Zékladni udaje
o vysledcich zakil pfi feSeni testu z chemie v tomto roce
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ukazuji histogramy skore (obr. 1 a 2). Z grafi je patrné
rozdéleni zaku podle poctu bodu ziskanych pfi feSeni sou-
boru uloh pro vSechny zaky (obr. 1) a pro maturanty
(obr. 2). Maximalni pocet bod (skore) bylo 48 (viz tabul-
ka VI), pramérné skore feseni vSech zakt dohromady bylo

Tabulka VI
Soubory uloh v letech 2001-2003

Rok Pocet tloh Maximalni ~ Primérna

pocet bodii  UspéSnost
2001 20 100 47 %
2002 25 66 53%
2003 20 48 50 %
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Obr. 1. Histogram skére v§ech Zakia v r. 2003
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Obr. 2. Histogram skoére maturanti v r. 2003
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23,9 bodi, maturant 25,1 bodu a nematuranti 17,8 bodu.
Je zfejmé, ze skore nejvétsiho poctu zaki se pohybuje
kolem poloviny mozného poctu bodt, soubor tloh byl tedy
pro zaky obou skupin pfiméfené obtizny.

Porovname-li vysledky souboru zakd, ktefi se v roce
2003 ptihlasili k maturit€¢ z chemie, a souboru zaku, ktefi
z chemie maturovat nebudou, zjistime, ze primérné skore
maturantl je o 7 bodt vyssi (tj. primérna Gspésnost matu-
rantd je o 15 % vy$si) nez u nematurantd.

5. Analyza vybranych chemickych uloh

S podrobnou analyzou vysledki jednotlivych soubort
a vSech jejich uloh z let 2001 az 2003 se 1ze seznamit na
internetovych strankach www.cermat.cz. Pro kazdou
z Uloh jsou v rozboru uvedeny tyto Udaje: zadani, spravné
feSeni, bodové hodnoceni, pritazeni ke Katalogu, polozko-
vé analyza (vCetn€ grafického zpracovani) a komentaf. Po
zavedeni nové maturitni zkousky se predpoklada, ze si ji
budou volit pouze opravdovi zdjemci o chemii. Proto jsou
v rozboru z r. 2003 u kazdé tlohy uvadény jiz dvé poloz-
kové analyzy, jak analyza vztaZzena k celému souboru 2008
zakl, tak analyza pro soubor 1598 zakii maturujicich
z chemie. V komentafi k tlohdm jsou vétSinou zohlediio-
vany udaje oba, i kdyz vysSi vypovidaci hodnotu maji
ziejmé Udaje vztazené k souboru zakd maturujicich
z chemie.

Uvadime ptiklad ¢asti analyzy dvou uloh — ulohy 3
a ulohy 11 zafazenych v souboru uloh v r. 2003.

Uloha 3

Modely na obrazku mohou znazornovat usporadani
atomu v ¢asticich uvedenych latek.

Kazdé éastici (3.1 — 3.3) prirad’te jeji odpovidajici mo-
del (A —E).

3.1 CH,
3.2 NO;
33 H;0"

A 6—0—0—0

[ ] [ ]
N, N
([ ] ([

B
o—eo
\
°

C / E e—@
o

Spravné feSeni: 3.1 A,3.2 E,3.3. C

Bodové hodnoceni: maximalné 3 body

Uloha 3 je ptifazovaci, coZ umoziiuje ohodnotit i ¢asteéns
spravné feSeni. KdyZ Zak spravné urci vSechny tfi dvojice
vzorec-model, ziska 3 body, jestlize urci spravné dvé dvo-
jice, ziska 2 body, pokud urci spravné pouze jednu dvojici
nebo neurci zadnou, neziska zadny bod.
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Ptifazeni tlohy ke Katalogu:

Tematicky okruh: 2.2 Struktura a vlastnosti prvki
a sloucenin
Cilovéd kompetence: B Aplikace poznatki a feSeni

problémi

Specificky cil: odvodit a sestavit model
struktury dané slouc¢eniny
Typ ulohy: uzaviena uloha pfifazovaci

Tuto tUlohu zcela spravné vyfesilo 30,8 % zakd
(32,3 % maturantt). Casteén& spravné tlohu fesilo dalsich
16,2 % zaka (15,8 % maturantd). Pouze jedno spravné
ptifazeni modelu k ¢astici uvedlo 37,2 % zaku (37,5 %
maturantll), vSechna pfifazeni nespravna uvedlo 15,9 %
74k (14,4 % maturanttl). Ulohu vibec nefesilo pouze
0,9 % zaku (0,8 % maturantl). Celkova uspésnost feseni
ulohy tedy byla pro cely soubor zakd 41,6 % (pro maturan-
ty 42,8 %). Chlapci fesili tuto tlohu lépe nez divky, a to
o 5 procentnich bod®, u maturantt byl rozdil 5,9 procent-
nich bodid ve prospéch chlapct. Chlapci fesili 1épe nez
divky i jednotlivé dil¢i tlohy 3.1 — 3.3.

Ulohu jako celek fesili v celém souboru nejlépe Zaci
gymnazii s uspésnosti 44 %, pak zaci SOS s uspé&snosti
38 % a nejhtife zaci SOU s uspésnosti pouhych 22 %.
Shodné klesala uspésnost feSeni i u jednotlivych poduloh
od gymnazii pres SOS k SOU. V souboru maturantd byla
situace jina — nejvyssi uspésnosti 45 % v feseni celé ulohy
ziskali Zaci SOS, pak nasledovali Zaci gymnazii
s uspéSnosti o 1 % nizsi a zaci SOU s uspésnosti jen 22 %.
Také v diléich ulohach 3.2 a 3.3 dosahli Zaci SOS vyssi
UspéSnosti nez Zaci gymnazii.

Z podrobné analyzy' jednotlivych dilgich uloh vyply-
va, ze spravné pfifazeni modelu A k molekule ethinu
vuloze 3.1 provedlo 70 % zakt (72 % maturanti)
auspésnost 69,9 % (maturanti 71,8 %) fadi ulohu
k uloham leh¢im. VétSina zakd zna tvar molekuly ethinu
nebo si ho umi odvodit. Nejcast&jsi chybné piifazeni
k molekule ethinu bylo pfitazeni ,,zalomeného* modelu B,
které zvolilo 17,1 % zaka (16,9 % maturantt). Jako dalsi
mozné piifazeni nasledovalo pfifazeni ,,étvercového® mo-
delu D, které zvolilo 7,5 % zaka (6,4 % maturant). Pfita-
zeni ,.trojuhelnikového* modelu E zvolilo 3,3 % zaka
(2,7 % maturanti) a modelu C 0,4 % zaku (0,3 % maturan-
tt). Podulohu 3.1 nefesilo 1,9 % zaka (1,7 % maturant).

Spravné pfifazeni modelu E dusi¢nanovému aniontu
v uloze 3.2 provedlo pouze 45 % zakd (46 % maturanti)
Casti ulohy 3. Vétsina zakh ziejmé neznd tvar této Castice,
ani si jej nedovede odvodit. Nejcast¢jsi chybné pfitazeni
bylo pfifazeni modelu C, které zvolilo 46,9 % zaku (47,1
% maturantll). VSechna zbyla pfifazeni povazovali Zaci
i maturanti za velmi malo pravdépodobna a volilo je od
0,8 % do 2,7 % zakt. Ulohu 3.2 nefesilo 2 % zakd (1,9 %
maturantit).

Spravné pfifazeni modelu C k hydroxoniovému kati-
ontu v podualoze 3.3 provedlo 47 % zaku (48 % maturantt)
a uspesnost 46,9 % (maturanti 47,9 %) ji fadi k t€z§i casti
ulohy 3. Je zarazejici, ze skoro stejny pocet — 45,3 % zaka
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(45,6 % maturantt) volilo nespravny model E piesto, ze
tvar této Castice patii k zdkladnimu ucivu a je snadno od-
voditelny od tvaru molekuly vody. VSechna ostatni pfifa-
zeni povazovali Zaci i maturanti za velmi malo pravdépo-
dobna a volilo je od 1,1 % do 2,3 % tcastnika. Ulohu 3.3
nefesily 2 % zaka (1,8 % maturanttl).

Uloha 11

Detekéni trubicky, které pouZiva policie, obsahuji sili-
kagel (SiO, .nH,O) napustény okyselenym roztokem
dichromanu draselného. Princip dechové zkousky na
poZiti alkoholu u Fidi¢d motorovych vozidel je zaloZen
na vzniku zeleného zbarveni zpiisobeného:

A) ionty Cr,0,*

B) Kkyselinou octovou vzniklou oxidaci ethanolu ve
vydechovaném vzduchu

chromitymi ionty

acetaldehydem vzniklym oxidaci ethanolu ve vy-
dechovaném vzduchu

i i i iii ﬁ i— 9 —

0
D)

Spravné feseni: C
Bodové hodnoceni: 2 body

Prifazeni Glohy ke Katalogu:
Tematicky okruh: 4.7
Cilova kompetence: C

Prechodné prvky (d-prvky)
Pozorovéni a experimentova-
ni

Specificky cil: popsat pfipravu jednoduché
slouceniny d-prvku, vytvare-
ni slou€enin v rizném oxi-
dacnim cisle

Typ tlohy: uzaviend uloha s vybérem

odpovédi ze Ctyf nabizenych
alternativ

Tuto tlohu fesilo spravné 34 % zakd (35 % maturan-
th), a fadime ji proto k tloham t&z8im. Nejméné atraktivni
byla pro chybujici Zéky alternativa B (9,5 % zakt a 8,5 %
maturanti) a alternativa A (18,5 % zakt a 20,5 % matu-
rantll). Zarazejici je vysoka atraktivnost alternativy D
(34,6 % 7zakii a 32 % maturantit). Zaci, kteii volili nesprav-
né alternativy B a D, sice znaji teoreticky moznost oxidace
alkohold postupné na aldehydy a déale az na karboxylové
kyseliny, ale tuto teorii chybné spojuji se zplisobem dtika-
zu alkoholu v dechu zaloZeném na zméné oranzové zbar-
veného (Cr207)2" na zelen¢ zbarvené ionty cr*'. Ulohu
nefesilo 3,7 % zaka (3,8 % maturantti). Chlapci fesili tuto
ulohu o 6,5 procentniho bodu 1épe nez divky, u maturant
byl rozdil dokonce 10,2 procentniho bodu ve prospéch
chlapcu.
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Ulohu v obou souborech nejlépe fesili zaci SOS
s tspé€Snosti 40 % (maturanti 52 %), pak Zaci gymnazii se
shodnou tspésnosti 33 % a nejhtife Zaci SOU s uspésnosti
24 % (maturanti 28 %). Pricina je zfejm¢ dana predevsim
rozdilnou hodinovou dotaci pro laboratorni cviceni
z chemie. Zaci SOS prakticky provad&ji dikazy zalozené
na zménach zbarveni iontd, zaci gymnazii se s nimi setka-
vaji spise v teoretické roving.

6. Zavér

Vyvoj stiedniho skolstvi u nas, zvlasté v poslednim
obdobi, zcela jednoznacné sméfuje k reformé maturitni
zkouSky. Tym pro pfedmét chemie ve velmi kratké dobe
sestavil Katalog pozadavki ke spolecné c¢asti maturitni
zkouSky. Katalog byl postupné upravovéan podle pfipomi-
nek z vefejné diskuse a predpokladame, ze dalsi upravy
budou nésledovat.

Zvlastni pozornost je nyni vénovana tvorbé uloh
a jejich soubort pro testovani zaku stfednich skol. Soubory
uloh, které byly postupné ovérovany, prokazuji svoji kvali-
tu a vyznam pro objektivni ovéfovani vysledkti vyuky
chemie na stfednich Skolach. Rostouci vyznam tohoto
zpusobu zjistovani vysledkil vyuky doklada i stale se zvy-
Sujici pocet jeho ucastnikd. Muzeme Kkonstatovat, ze
v zadném z uvadénych souborti uloh z chemie nebyla ni-
kdy takova uloha, na kterou by spravné neodpoveédél zad-
ny zak. Také neexistuje u zddné uzaviené ulohy takova
alternativa, kterou by nikdo nevolil. Oteviené ulohy byly
do soubort Uloh zafazeny priibézné podle navazujicich
tematickych okruhii. Dil¢i pfipominky se vétSinou tykaly
Casové narocnosti feseni uloh. Jako optimalni se jevi doba
45 minut ¢istého Casu.

Pfi analyze vysledku feSeni jednotlivych souborti iloh
se ukazalo, ze vSechny soubory uloh z chemie mély odpo-
vidajici primérnou Gspésnost, vétsina tloh méla pak odpo-
vidajici obtiznost i citlivost a rozlozeni Cetnosti skore, a to
jak v celém souboru, tak u maturujicich zak.
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The article informs the professional and pedagogical
community on most important phases in development of
chemistry teaching as well as on preparation of chemistry
school-leaving examinations at secondary schools in the
Czech Republic in the 1990’s. It outlines the reasons for
implementation of the new examination scheme coordina-
ted by the Centre for reform of school-leaving examinati-
on. The article analyzes the list of requirements for che-
mistry school-leaving examination (2000) and the collecti-
on of problems for common part of chemistry school-
leaving examination (2001). The obtained results with the
collections of problems in 2001-2003 as well as analysis of
the results of two selected problems from the 2003 test are
given.



