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Uvod

Pektin je polymer kyseliny D-galakturonové, z vétsi
¢asti esterifikované methanolem. Obsahuje i men$i mnoz-
stvi neutralnich sacharidd a necukernych slozek. Tim, Ze je
obsazen v zelenin€ a ovoci, je béznou soucasti nasi stravy.
Pektin ma v organismu fadu vyznamnych G¢inki danych
okolnosti, Ze v travicim traktu zvySuje viskozitu stfevniho
obsahu a je dobfe fermentovan mikroorganismy terminal-
niho ilea a tracniku. ZvySeni viskozity stfevniho obsahu
zt€Zuje vstiebani cholesterolu, zlucovych kyselin a lipidu.
V pokuse s potkany pektin snizil cholesterolémii a obsah
cholesterolu a lipid v jatrech'. U prasat pektin snizil akti-
vitu pankreatické amylasy a zvysil pfestup proteinu a orga-
nické hmoty krmiva do tlustého stieva®. Dalsi autofi upo-
zorfiuyji, Ze pektin rovnéz snizuje aktivitu pankreatické
lipasy®. Ve fermenta&nich oddilech traviciho traktu je pek-
tin pfeménén na smés t€kavych mastnych kyselin (TMK)
a dal§i metabolity*. Ve vztahu ke kolorektalnimu karcino-
mu je role pektinu dvojznacna. Na jedné strané je zdrojem
energie pro bakterialni proteosyntézu, ktera vede ke snize-
ni koncentrace toxického amoniaku. Na druhé strané roz-
pustné polysacharidy, ke kterym pektin patii, zt€zuji sorpci
kancerogennich latek hydrofobni povahy na nerozpustnou
vlakninu a jejich nasledné vylouéeni vykaly’. Fyziologické
ucinky pektinu jsou ovlivnény jeho fyzikalné-chemickymi
vlastnostmi. U potkant byl hypocholesterolemicky ucinek
vyznamny jen pfi pouziti preparatu o vysoké molekulové
hmotnosti a stupni esterifikace'. D4 se ocekavat, ze hydro-
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fobni derivaty pektinu budou mit v travicim traktu jiné
ucinky nez vychozi pektin, ktery ma znacnou afinitu
k vode, vytvari gel a zvySuje viskozitu. Molekulu pektinu
dokazi v travicim traktu $té€pit pouze mikrobialni enzymy.
Prvni zkouskou modifikovanych pektinli by proto mélo byt
zjisténi dostupnosti pro mikroorganismy tracniku. V této
préci popisujeme zkouSky dostupnosti amidovanych pekti-
nd pro mikrooganismy tra¢niku prasat. Zpisobem traveni
se prasata a primati zasadné nelisi a k podobnym zkous-
kam jsou vhodné&jsi nez laboratorni potkani. Stejny model
pouzili pro srovnani amidovaného pektinu s pektinem
0 Vyso%(ém a nizkém stupni esterifikace methanolem Denis
a spol.

Experimentalni ¢ast

Ptiprava amidovanych pektini

Amidované pektiny byly pfipraveny z citrusového pek-
tinu o vysokém stupni esterifikace (73 %) pomoci hetero-
genni amidace s n-butylaminem, n-hexylaminem, n-oktyl-
aminem, n-dodecylaminem a n-oktadecylaminem’. Byly
pfipraveny pektinamidy o nizkém (6,2 az 9,1 %) i vyso-
kém (24,3-53,0 %) stupni substituce. Derivatizace zménila
fyzikalné-chemické vlastnosti pektinu, zejména snizila
rozpustnost a zvysila schopnost vdzat nepolarni molekuly.

Inkubace amidovanych pektini s obsahem
traéniku prasat

Prasata krmend komer¢ni smési na bazi ceredlii
a extrahovaného  sojového  Srotu  byla  porazena
v experimentélnich jatkdch VU Zivogisné vyroby. Obsahy
prvnich tfetin dvou tra¢nikd byly smichany a fedény
pufrem v poméru 4 g zazitiny + 36 ml pufru s hydrogen-
uhli¢itanem sodnym a dihydrogenfosfore¢nanem drasel-
nym®. Substrat byl ptidan v mnozstvi 0,6 g. Inkubace pro-
bihala ve 100 ml NTS lahvich s gumovymi zatkami pod
atmosférou CO,, 24 h na vodni lazni pii 39 °C.
V kontrolnich kulturdch bylo 0,6 g pektinu pouzitého
k syntéze pektinamidli doplnéno 20 mg mocoviny. Kazdé
uspotadani bylo inkubovano ve 4 kulturach. Po ukonceni
inkubace byl v lahvich zméfen tlak a v inkubaéni tekutiné
zméfeno pH, stanoveny TMK (titracné€, po vydestilovani
vodni parou) a laktat mikrodifusni metodou. Mikrodifusni
metoda byla pouzita i pro stanoveni amoniaku’ (v dalgim
pokuse).

Rist bakterii tra¢niku na amidovanych
pektinech

Obsah tracniku z celkem tii prasat byl pfislusné zie-
dén a rozlit na Petriho misky s agarem Wilkins-Chalgren
(Oxoid). Do pudy byl ptidan pektin ¢i oktadecylpektina-
mid o stupni substituce 30 a 53 % v mnozstvi 5 g I"". Petri-
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ho misky byly kultivovany 2 dny pii 39 °C
v anaerostatech (Anaerobic Plus System, Oxoid) pod at-
mosférou CO,/H; (9:1). Pak byly narostlé kolonie spocita-
ny a u ndhodné zvolenych zjist€éna morfologie bun€k po
barveni podle Grama.

Vysledky a diskuse

Produkce TMK i plynu v kulturach s amidovanymi
pektiny byla nizsi nez v kontrolnich kulturach s vychozim
preparatem pektinu. Produkce TMK a fermentac¢niho
plynu v kulturach s pektinem spolu korelovaly (r = 0,92;
P < 107%). Nizi produkci metabolitii z amidovaného pekti-
nu (vyjma amoniaku) pozorovali i Denis a sp01.6, kteti
vSak zkouseli jediny pektinamid a neuvadi povahu jeho
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Obr. 1. Tvorba tékavych mastnych kyselin o a fermentacniho
plynu © z pektinamidi o rizném stupni amidace
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Obr. 2. Tvorba tékavych mastnych kyselin o a fermentacniho
plynu © z pektinamidi s riznou délkou alkylového Fetézce
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Obr. 3. Tvorba amoniaku z pektinamidi o riizném stupni
amidace

alkylového fetézce. Jak ukazuje obr. 1, produkce TMK
i plynu negativné korelovaly se stupném amidace molekul
pektinu (r = -0,93 a —0,88; P < 107°). Pii stupni amidace
cca 20 % klesala fermentacni rychlost na polovinu. Délka
uhlikatého fetézce alkylovych substituentd neméla na fer-
mentaci modifikovanych pektinG vliv (obr. 2). Z obr. 3
vyplyva, Ze svySSim stupném amidace se v kulturach
s pektinem zvysila i tvorba amoniaku (r=0,87; P < 107).
Pouzita analytickd metoda vSak neumoziuje rozliSit mezi
amoniakem a t€kavymi aminy uvolnénymi hydrolyzou
amidové vazby. Produkce kyseliny mlé¢né byla zanedba-
telna, mensi nez 1 mmol 17,

Stfedni pocet bakterii tracniku prasat, schopnych
riistu na agaru s pektinem, byl 7,9.10%/g. Jini autofi'’ nalez-
li pocty pektinolytickych bakterii v tra¢niku prasat poné-
kud vyssi, 4,7.10/g. Byl-li pektin nahrazen oktadecylpek-
tinamidem o stupni amidace 30 %, klesl pocet bakterii
schopnych ristu na tomto substratu na 7,7.107/g, pii stupni
amidace 53 % az na 4,9.10"/g. Mikroskopickym pozorova-
nim bylo zjisténo, Ze bez ohledu na typ pektinu, byly hlav-
ni morfologickou skupinou bakterii gramnegativni ty¢inky
(az 42 %), nasledované grampositivnimi koky (az 25 %)
a ty¢inkami (aZ 17 %). Dalsi skupiny bakterii byly u riz-
nych zvifat zastoupeny velmi rozdilné.
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M. Marounek™®, A. Synytsya®, J. Copikova‘, and
K. Sirotek™ (“Institute of Animal Physiology and Genet-
ics, Prague, "Research Institute of Animal Production,
Prague, “Department of Carbohydrate Chemistry and
Technology, Institute of Chemical Technology, Prague):
Assay of Availability of Amidated Pectins for Colon
Microorganisms

Amidated pectins were tested in cultures of the pig
colon content. The cultures were incubated under CO, at
39 °C for 24 h and then production of volatile fatty acids
(VFA), gas and ammonia were measured. Citrus pectin
used for syntheses of amidated derivatives served as
a control. Production of VFA and gas were significantly
lower in cultures with amidated pectins than in control
cultures. Production of VFA and gas correlated negatively
and that of ammonia positively with the degree of amida-
tion. The length of the carbon chain of alkyls had no effect
on fermentability of modified pectins. Amidation of pectin
reduced the number of colon bacteria capable of growing
on the pectins by one order of magnitude. Gramnegative
rods were the most numerous pectinolytic isolates.
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Odborna skupina organické, bioorganické a farmaceutické chemie Ceské spole¢nosti chemické si Vés
dovoluje pozvat na tradi¢ni forum ceskych a slovenskych chemikti. Vedle zvanych hlavnich prednasek
(40+5 min) a (25+5 min) budou tvorit napln konference kratka ptivodni sdéleni (10+5 min) a postery
(0,85 x 0,85 m). Tématika téchto piispévkl nemusi navazovat na vyse uvedené referaty. Vitana jsou
sdéleni z oblasti, které lezi na hranici okruhu témat vytcenych nazvem konference. Podrobnosti a for-
mulare naleznete na webové strance nasi odborné skupiny, http://uoch.vscht.cz/orbifachos/. Uzavérka
prihlasek a abstrakti je S. zari 2005. V pripadé, ze nemate piistup k e-mailu nebo budete potiebovat
dalsi informace, kontaktujte, prosim, organizatory konference, prof. Pavla Drasara, tel. 220 444 283,
fax 233 339 990, e-mail Pavel.Drasar@vscht.cz, nebo doc. Jaroslava Kvicalu, tel. 220 444 242,
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