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The contribution deals with preparation of biosurfactants
by transesterification of HEC under microwave irradiation.

The reactions were carried out in system H,O/DMF with
MELA (MERO), ,,solvent — free“ conditions by high tem-
perature (177 °C) as described Girardeau et al., 1999 (ref.")
and under the microwave irradiation to Antova et al., 2004
(ref?).

All experiments were realized in a domestic microwave
oven under 600 W power output.

The water — soluble esters of hydroxyethylcellulose were
characterized by FT-IR spectroscopy in KBr pellets.

The surface — active properties were determined (surface
tension of water, emulsifying efficiency, foamability, washing
performance, antiredeposition efficiency).

The prepared esters of HEC are: lowered surface tension of
water, have excellent emulsifying activity, can be compared
with Tween 20, very good foamability, excellent washing
power, compared to sodium dodecylsulfate (LaSO;Na), very
good antiredeposition action exceeding HEC and CMC,
which is used as protective colloid.

This work was supported by the Slovak Grant Agency
VEGA, project No. 2/6131/6 and the Agency for Support and
Technique, project APVT — 20 — 017304.
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KOLACE PO HYDROLYZE POSTRUZIN
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Veptovicové usné vyc€inéné v poloprovoznich podmin-
kach bieckami ptfipravenymi z chromitého kolace po enzymo-
vé hydrolyze chromoc¢inénych postruzin byly podrobeny sérii
chemickych a fyzikalné-mechanickych zkousek. Hodnoceno
bylo pét usni a jedna vyrobend useii podle technologie TA-
REX s.r.0. Otrokovice byla hodnocena jako srovnavaci. Pozi-
té metody hodnoceni a podstata zkousek:

1. Tloustka. Méfila se tloustkomérem.
2. Pevnost v tahu. Zkouskou se zjist'ovala odolnost usné vici
jednoosé¢ tahové deformaci.

3. Taznost. Stanovila se na trhacim stroji typu Shopper. Zku-
Sebni télesa se vysekla ve sméru A (podélna osa zkuSebni-
ho télesa rovnobézna s hibetni ¢asti usne).

4. Pevnost v roztrzeni $térbiny. Stanovila se na trhacim stroji

za pouziti pfidavného zafizeni pro upevnéni vyseknutého
zkusebniho télesa. Vysledek se vyjadiil v N.
Stalobarevnost pfi stirani — zapousténi. Provadélo se za
mokra a za sucha plsti. Zabarveni plsténého t¢lesa se vyja-
dtilo stupném podle Sedé stupnice pro hodnoceni zapous-
téni.

Propustnost pro vodni paru. Je to schopnost usné propous-
tét vodni paru z prostfedi o vyssi relativni vlhkosti do
prostiedi s niz$i relativni vlhkosti.

Adsorpce vodni pary. Stanovovala se kelimkovou meto-
dou. Zjistil se pfiristek hmotnosti zkuSebniho télesa. Vy-
sledek zkousky se vyjadfil v mg cm™.

Odolnost proti odéru. Ke zkousce se pouzival piistroj typu
Veslic s pfidavnym zafizenim a tfeci hlavou s upevnénym
ttecim elementem. Zkouska se provadéla u suché a vlhké
usné za definovanych podminek. Za danych podminek
nesmi byt lic usné porusen.

pH vodného vyluhu. Podstatou zkousky bylo vylouzeni
navazky vzorku usné vodou za piedepsanych podminek.
Odolnost proti opakovanému ohybu. Odolnost usné vici
opakovanému ohybu se vyjadrtila poctem cykld a slovnim
z&vérem poruseno nebo neporuseno.

Obsah latek vylouzitelnych vodou. Navazka usné nafeza-
na na drobné kousky se vyluhovala vlaznou vodou za
ptredepsanych podminek za pouziti tfepacky.

Stanoveni Sestimocného chromu. Podstata stanoveni spo-
¢ivala v tom, Ze se pfipadné volny chrom za pfedepsanych
podminek vyluhoval z usné. Limitni hodnota neni stano-
vena, nicméng pritomnost Cr®* v usni neni zadouci.
Vysledky byly tabelarn¢ zpracovany.

10.

11.

12.

Tato price vznikla za podpory grantu MSMT CR MSM
7088352102.
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8P-03

THE ADAPTATION OF A METHOD FOR THE
MEASUREMENT OF THE THERMAL
CONDUCTIVITY OF FIBRES IN A PERPENDICULAR
DIRECTION

The abstract of the paper is dedicated to the 55th anniversary
of the founding of the chemical fibres specialization at Slovak
Technical University in Bratislava.

ANNA MURAROVA: SILVIA PODOBEKOVA,
and ANDREJ RUSNAK

Faculty of Chemical and Food Technology, Slovak Technical
University in Bratislava, Radlinského 9, 812 37 Bratislava,
SR,

anna.murarova@stuba.sk

The thermal conductivity of textile materials mainly
depends on the macromorphological structure of textile mate-
rial which is composed of fibres and air is kept between the
fibres. The setting ratio of fibres to the thermal conductivity
of textile material is useful from the point of view of prepar-
ing new types of fibres additives with different thermal sen-
sors. The measuring method on an Alambeta machine was
adapted in order to evaluate the thermal conductivity of fibres
in a perpendicular direction to the longitudinal direction of the
fibre. Instead of area fibre materials such as hosiery and non-
woven fabric textiles we used an area formation made of
closely packed fibres with the same angle of laying on a spe-
cial frame. After reaching the specific limit thickness of the
package, the thermal conductivity stopped changing due to
the fact that the air fibre ratio in this macromorphological
structure of the fibre layer while measuring the thermal con-
ductivity was negligible and did not significantly affect the
thermal conductivity of the polymer material. The thermal
conductivity set by such a procedure defines the thermal con-
ductivity of fibres during heat transfer by convection in
a perpendicular direction to the longitudinal axis of the fibre.
When it comes to the fibres additives by thermal sensors, such
a procedure can evaluate the dependency from the concentra-
tion of additives in a polymer matrix to the thermal conductiv-
ity and area resistance of the heat transfer. The method is
suitable for measuring fine fibres. The reproducibility of the
method expressed by the variation coefficient was 7.5 %.

The paper was created with the financial support of the VEGA
scientific grant agency Project No.1/2451/05, and the Agency
for the Support of Science and Research Project No.
20011404 in Slovakia.
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Zmacatelnost’ povrchov textilnych materidlov zavisi od
mnohych faktorov. St to najmi chemické zlozenie textilného
materialu, jeho makromorfologicka Struktira a druh kvapali-
ny, ktorou je povrch zmacany. Cielenou upravou povrchov
textilnych materidlov sa moze ich zmacatelnost’ kvalitativne
zmenit'.

V nasej praci sme sa zaoberali Gpravou povrchov polyes-
terovych a polypropylénovych tkanin s anorganickymi pig-
mentami a ich G&innostou proti zmadaniu. Specidlna vodna
disperzia s anorganickymi pigmentami sa naniesla na povrch
tkaniny a tepelne sa fixovala. Pri povrchovej Gprave sa vyuzi-
la u€inna mikrovlnna energia a ultrazvuk.

Tkaniny st tuhé, heterogénne textilné materidly
s anizotropnymi a vysoko Clenitymi povrchmi. Povrchovou
Upravou anorganickymi pigmentami, ktoré maji velkost
Castic na urovni mikrorozmerov az nanorozmerov, sa zvysuje
porozita a drsnost’ povrchu na Grovni mikromorfologickej
Struktary, zodpovedajucej velkosti anorganickych Ccastic.
Povrchové tprava tkanin tymto postupom vykazuje vplyv na
zmacanie vodou a glycerinom. Zmacanie a kinetika zmacania
sa monitorovali videokamerou a stanovil sa experimentalne
uhol zméacania a povrchova energia metédou podla Owens-
Wendtovu-Kaelble.

Tento prispevok vznikol s podporou grantovej agentury
VEGA 1/2451/05 a APVV 20011 404.
8P-05 . o
CHARAKTERISTIKA BUILDROVYCH SYSTEMU

LENKA POLAKOVA, JANA SVOBODOVA, JAN
SMIDRKAL a VLADIMIR FILIP

Ustav technologie mléka a tukil, Vysokd $kola chemicko-
technologicka, 166 28 Praha 6
lenka.polakova@yvscht.cz, jana.svobodova@vscht.cz,
Jjan.smidrkal@vscht.cz, viadimir.filip@vscht.cz

V sucasnosti je vécSina tenzidov praskovych pracich
prostriedkov (dodecylbenzensulfonat sodny, oxyethylenovany
mastny alkohol) vyrobena z ropy. Zdroje ropy nie st obnovi-
telné a za predpokladu stcastného objemu tazby vystacia
zname zasoby asi na dal’Sich 40 rokov. Proto je nutné hl'adat’
a pouzivat’ tenzidy, ktoré je mozné vyrobit' z obnovitenych
zdrojov. Medzi tieto tenzidy patri sodné mydlo a alkylpolyg-
lykozid. Ich dal'Sou vyhodou je i to, ze si dokonale biologicky
odburatelné.
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Dalsi problém v praskovych pracich prostriedkoch pred-
stavuju fosfaty, ktoré zpdsobuji eutrofizaciu povrchovych
vod. Fosfaty z pracich prostriedkov sa na celkovom znecisteni
vod fosforom podielaji asi z 12,5 %. Ministerstvo zivotného
prostredia CR preto vydalo vyhlagku & 109/2005 Sb., ktord
udéva, ze pracie prostriedky pre pranie textilu v domacnos-
tiach s koncentraciou fosforu vysSou nez 0,5 hm.% sa od
1.7.2006 nesmu uvadzat’ na trh a od 1.10.2006 sa nesmu
uvadzat’ do obehu. Ide o novelu vyhlasky ¢. 221/2004 Sb.,
ktorou sa stanovia zoznamy nebezpecnych chemickych latok
a nebezpetnych chemickych pripravkov, ktorych uvadzanie
na trh je zakdzané alebo ktorych uvadzanie na trh, do obehu
alebo pouzivanie je obmedzené. Z tohoto dovodu je nutné
najst’ najvhodnejsiu alternativu fosfatov.

Cielom tejto prace bolo navrhnit’ optiméalny tenzidovy
a builderovy systém, ktory je na bazi obnovitenych surovin.
Bola porovnana pracia u¢innost’ troch tenzidovych systémov
(oxyethylenovany mastny alkohol (AE) — sodné mydlo — do-
decylbenzensulfonat sodny (LAS), oxyethylenovany mastny
alkohol — sodné mydlo, alkylpolyglykosid(APG) — sodné
mydlo), a to v kombinacii s builderovym systémom, ktoré¢ho
zaklad tvoril vrstveny dikremicitan sodny. Ako kobuilder bol
pouzity citréonan sodny, iminodijantaran sodny alebo glukonat
sodny. Pre optimalny tenzidovy a builderovy systém bola
zostavena celkova receptura detergentu (vratane bieliaceho
systému a enzymov). Tato receptira bola porovnana s ko-
merénymi pracimi prostriedkami.

Pracia G¢innost’ je u vSetkych testovanych tenzidovych
systémoch (AE — mydlo — LAS, AE —mydlo, APG — mydlo)
pre rovnaky builderovy systém zrovnatelnd. Receptury s ten-
zidovym systémom APG — mydlo vykazuju vyrazne nizsi
obsah inkrustov v porovnani s receptirami na baze tenzido-
vych systémov AE — mydlo — LAS a AE — mydlo. Najvhod-
nej$im tenzidovym systémom je teda APG — mydlo, ktory je
na bazi obnovitel'nych surovin.

Dalej bol testovany vplyv rozneho mnoZstva tenzidov,
buildrov a kobuildrov na praciu uéinnost’ a tvorbu inkrustov.
Znizenie mnozstva tenzidov v recepture detergentu nema za
danych podmienok prania vplyv na praciu u€¢innost’. So znizu-
jicim sa obsahom tenzidov v recepture dochadza k znizovaniu
mnozstva inkrustov.

Pracia uc¢innost’ receptur zavisi na pouzitom buildere
a klesa v poradi fosfat, zeolit, dikremicitan. Mnozstvo inkrus-
tov potom klesa v poradi zeolit, dikremiéitan, fosfat.

S rasticim obsahom builderov v receptre detergentu
rastie pracia G¢innost’ a sii¢asne klesa mnozstvo inkrustov.

Znizenie obsahu uhli¢itanu sodného v recepture deter-
gentu vedie k vyraznému zniZeniu pracej G¢innosti a sucastne
k znizeniu obsahu inkrustov. Najvyssiu praciu uc¢innost’ vyka-
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Obr.1. Porovnanie pracej ucinnosti navrhnutej receptiry deter-
gentu a komerénych pracich prostriedkov (3 g 17, 10 °N, BAPES)
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Obr. 2. Porovnanie obsahu inkrustov navrhnutej receptiry deter-
gentua komerénych pracich prostriedkov (3 g 17!, 20 °N, bavlna,
SKS-6 granulat)

zuje receptira s 20 % uhlicitanu sodného. ZniZenie obsahu
inkrustov vplyvom znizenia obsahu uhli¢itanu sodného
v receptire detergentu z 20 % na 10 % nie je vyznamné.

Vyuzitie citratu, glukonatu ani iminodijantaranu ako
kobuilderu k dikremicitanu sodnému sa neosvedc¢ilo. Pridavok
citratu zvySuje obsah inkrustov.

Navrhuty optimalni tenzidovy a builderovy systém deter-
gentu je 8 % mydlo — 2 % APG — 30 % dikremicitan sodny
granulat — 20 % uhli¢itan sodny.

Na zéklade optimalneho tenzidového a builderového
systému bola zostavena celkova receptira detergentu (vratane
enzymov, bieliaceho systému a pomocnych latok). Pracia
uéinnost’ tejto receptiry sa vyrovna pracej uéinnosti komerc-
nych pracich prostriedkov (ARIEL, TIDE).

V porovnani s komerénymi pracimi prostriedkami vyka-
zuje navrhnutd receptura tieZ nizsi obsah inkrustov.
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Polyethylenterephthalat and polypropylene are fibre-
forming polymers. They are insulators because of their elec-
tric properties. Modification of the basic polymer versus its
surface can significantly affect this property. One of the ways
to enable the transfer of an electric charge to the surface of
polyester and polypropylene textile materials is the modifica-
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tion of the surfaces of these materials with electro-conducting
particles. The electro-conducting layer creates an environment
on the substrate suitable for the electric charge transfer.

The paper deals with the modification of PET and PP
textile material surfaces covered by different kinds of pig-
ments and aims to increase their electric conductivity and
retard the creation of an electrostatic charge. During the ex-
periment, we used the Printex L-6 black pigment and graph-
ite, white pigment based on TiO, Hombitec S-100 and Al-
powder.

The area electric conductivity o [S] of the modified PET
and PP textile materials was evaluated using a simple stan-
dard four-contact method under laboratory conditions
(temperature of 23 °C and relative air humidity 55 %). We
discovered an important effect of pigments and their concen-
tration as well as the effect of the fixation conditions of pig-
ments to area conductivity.

The paper was sponsored by the SR VEGA 1/2451/05
and APVV 1/2021/05 scientific grant agencies.
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Vyrobei pramyslovych hnojiv na bazi dusiénanu amon-
ného nabizejici své produkty na trzich Evropské unie jsou
povinni hodnotit nejen jejich kvalitu, ale i pyrolytické vlast-
nosti. Tato povinnost se proto dotkla i jediného Ceského vel-
kovyrobee hnojiv firmy Lovochemie a.s., kterd vyrabi vice-
slozkova hnojiva NPK dvéma zpiisoby, vymrazovaci techno-
logii (hnojiva kombinovand) a granulaci smési jedno-, event.
dvouslozkovych hnojiv (hnojiva smésna). Na laboratornim
zafizeni zkonstruovaném podle pozadavki smérnice EU' byla
testovana vybrana hnojiva, u nichz byla stanovena rychlost
hoteni, charakteristicka teplota reakéniho Cela a charakter
procesu pyrolyzy.

Byly analyzovany 2 typy kombinovaného hnojiva NPK,
a to NPK 15-15-15 a NPK 13,5-18-18, oba s povrchovou
upravou i bez ni, kde je dusik pfitomen v nitratové formé.
Dale byly zkouseny 4 typy smésnych hnojiv, NPK 9-14-
14+10S, NPK 9-20-20+9S, NPK 10-10-10+13S a NPK 8-13-
11, v nichZ je dusik obsazen v podob¢€ amoniakalni. Prvni tfi
z téchto hnojiv obsahuji také siru.

Bylo prokazano, ze samonosnému pyrolytickému rozkla-
du omezenému na vzdalenost necelych 5 cm od mista tepelné
iniciace podléhaji pouze hnojiva na bazi dusi¢nanu amonné-
ho. K pyrolyze dochazi tzv. doutnikovym hotenim, rychlost
postupu reakéniho &ela &inila 4-10°m s™', jeho charakteristic-
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Graf tepelné stakilty hnojiva MPK 15-15-15 neupr.
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Obr. 1. Casové zavislosti teploty hnojiva NPK 15-15-15 (bez povr-
chové upravy) v riznych vzdalenostech od mista tepelné depozice

ka teplota pro NPK 15-15-15 byla 351 °C, pro NPK 13,5-18-
18 266 °C. U hnojiv smésnych dochéazelo k jejich rozkladu
pouze v misté tepelné depozice. Priklad zdznamu z testu hno-
jiva NPK 15-15-15 uvadi obr. 1.

Tato prdace vznikla za podpory MSMT CR projektu
MSM0021627501.
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VLIVY UPLATNUJICI SE PRI REAKCI FOSFATU
S KYSELINOU TRIHYDROGENFOSFORECNOU

JAN VIDENSKY, DAVID GABRIS a IVONA
SEDLAROVA

Ustav anorganické technologie, VSCHT Praha, Technickd 5,
166 28 Praha 6
Jan.Vidensky@vscht.cz

Procesy spojené s rozkladem fosfatovych surovin kyseli-
nou trihydrogenfosforecnou maji zna¢ny prumyslovy vyznam
pii vyrobé umélych hnojiv. Prace se zabyva studiem vlivu
velikosti zrn apatitu Kola super na prubéh reakce s kyselinou
trihydrogenfosforecnou. Jednd se o reakci mezi kapalnou
apevnou fazi, vedenou tak, ze pti ni dochazi k rozpusténi
vznikajicich produktd. VSechny experimenty byly provadény
ve vsadkovém izotermnim michaném reaktoru s frakcemi
Castic apatitu o velikosti 0,160-0,200 mm, 0,200—0,250 mm,
0,250-0,315 mm, 0,315-0,400 mm a 0,400-0,500 mm
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v rozmezi teplot 293 az 323 K. K rozkladu byla pouzita kyse-
lina trihydrogenfosforecna o koncentraci 102,4 az
10 900 mol m™ v takovém prebytku, Ze se jeji koncentrace
béhem reakce prakticky neménila. Pribéh rozkladu byl sledo-
van vazenim nezreagované¢ho zbytku apatitu po pieruseni
reakce v ruznych Casovych intervalech. Vysledkem provede-
nych méfeni jsou zavislosti stupné konverze na Case. Experi-
mentalni udaje o vlivu velikosti zrn apatitu a reakéni teploty
byly zpracovany pomoci vztahti odvozenych z modelu nezre-
agovan¢ho jadra s pouzitim kinetické rovnice mocninného
typu.

Z provedenych méfeni vyplyva, Ze rychlost reakce
v zavislosti na koncentraci kyseliny trihydrogenfosforecné vy-
kazuje maximum. Bylo zji§téno, Ze hodnota fadu reakce roste se
zvySujici se teplotou. Rad reakce vzhledem ke kyseling trihyd-
rogenfosfore¢né se pohyboval v rozmezi 0,27 az 0,50 pro frakci
0,160-0,200 mm a 0,28 az 0,51 pro frakci 0,315-0,400 mm.
Rad reakce vzhledem ke koncentraci H;O" iontéi se pohybo-
val vrozmezi 0,51 az 0,92 pro frakci 0,160-0,200 mm
a 0,53-0,96 pro frakci 0,315-0,400 mm. Z teplotni zavislosti
reakce byly vyhodnoceny zdanlivé aktiva¢ni energie, jejichz
hodnoty se pohybuji v rozmezi 29,2 az 45,5 kJ mol™" pro frakci
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0,160-0,200 mm a 30,9 az 46,1 kJ mol™ pro frakci 0,315-0,400
mm. Z vyhodnocenych kinetickych parametrii je ziejmé, ze
jejich hodnota neni zavisla na velikosti ¢astic apatitu. Ze zis-
kanych tidaji rychlosti reakce apatitu s kyselinou trihydrogen-
fosfore¢nou, vztazenou na jednotku reakéni plochy, vyplyva
jejich nezavislost na velikosti pouzitého zrna. Toto zjisténi ma
velky vyznam pro vypocet prumyslovych rozkladnych zatize-
ni, nebot’ vychozi apatitova surovina je ptedstavovana soubo-
rem ¢astic riznych velikosti.

Tato prace vznikla vramci vyzkumnych zameru MSM
6046137301.
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