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ANALYZA A MODE,LOVANi HYDROGENACE
STYRENU VE ZKRAPENEM REAKTORU
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Jednim z vyznamnych procest, ve kterém se pouzivaji
reaktory se zkrapénym loZzem katalyzatoru, je selektivni hyd-
rogenace diend a nékterych olefini pfitomnych v pyrolyznim
benzinu, nebot’ tyto latky jsou prekurzory tvorby uhlikatych
usad a pusobi problémy v navazujicich katalytickych proce-
sech. Pyrolyzni benzin je jednim z vedlejsich produkti tepel-
ného rozkladu tézSich ropnych frakei, pyrolyzy na ethylen
a propylen a obsahuje C5-C12 uhlovodiky, se zna¢nou kon-
centraci dient, olefini a aromati. Typickou polymerujici
slozkou je styren, ktery byl vybran jako modelova latka v této
studii. Hydrogenace se obvykle provadi na palladiovych kata-
lyzatorech s aktivni slozkou soustfedénou v povrchové vrst-
vicce. Reakce je znacné tepelné zabarvend, stav reaktoru je
blizky adiabatickym podminkam a jeho vykon a selektivita
jsou ovlivnény transportnimi jevy. Reaktory se zkrapénym
lozem katalyzatoru se v chemickém primyslu pouzivaji pie-
devsim pro rafinacni hydrogenace, hydrokrakovani nebo oxi-
dace. V téchto reaktorech proudi plynna a kapalna faze sou-
proudné pfes pevné loze ¢astic katalyzatoru. Vyhodou téchto
reaktord je jednoducha konstrukce, velka zpracovatelska ka-
pacita a moznost provozovani i za vysokych tlakl a teplot.
Nevyhodou je zavislost jejich vykonu na hydrodynamice
a transportnich jevech. Cestou, jak ptekonat tento nedostatek,
je periodickd modulace nastiiku kapalné suroviny do reaktoru,
ktera mize vést k navySeni vykonu i bezpecnosti provozovani
zkrapéného reaktoru. Zameérem této prace bylo porovnani
pribéhu hydrogenace typické slozky pyrolyzniho benzinu,
styrenu, v reaktoru pilotniho méfitka s volné nasypanym
aziedénym lozem katalyzatoru s pribéhem hydrogenace
v poloprovoznim zkrapéném reaktoru jak za ustaleného, tak
za periodického rezimu.

Tato prace vznikla za dil¢i podpory grantu MPO-FT-TA/039
CR.
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8L-03
VLIV ROZPOUSTEDLA NA KINETIKU
HYDROGENACE SUBSTITUOVANYCH CHINONU

VOJTECH FAJT, LADISLAV KURC a LIBOR
CERVENY

Ustav organické technologie, Vysokd $kola chemicko-
technologicka v Praze, Technickad 5, 166 28 Praha 6
vojtech.fajt@vscht

Cilem ptedlozené prace bylo bliz§i studium vlivii roz-
poustédel uplatiiujicich se pti hydrogenaci derivati anthra-
-9,10-chinonu a piibuznych latek (schéma 1).

Hydrogenace byly provadény v laboratornim vsddkovém
reaktoru pii teploté 40 °C a atmosférickém tlaku v pfitomnosti
komer¢niho palladiového nosicového katalyzatoru MGSS.
Modelovym substratem pro hydrogenaci byl 6-ethyl-1,2,3,4-
-tetrahydroanthra-9,10-chinon, ktery byl vybran z ddvodu
vysoké selektivity pfi hydrogenaci a relativné dobré rozpust-
nosti v §iroké skale rozpoustédel.

o
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Zjisténé trendy v reakénich rychlostech ve dvaceti vy-
branych rozpoustédlech byly popsany pomoci dvou pétipara-
metrickych modelti odvozenych s vyuzitim principt lineér-
nich vztahti solvataénich energii'. Vliv rozpoustddla na hydro-
genaci byl kvantifikovan technikou vicerozmérné linearni
regrese s vyuzitim modelii Abrahama-Kamleta-Tafta’ (AKT)
a Koppela-Palmeho® (KP). Pomoci vybranych diagnostickych
nastroju pro interaktivni analyzu regresniho tripletu byly vy-
hodnoceny nejvyznamngéjsi vlastnosti rozpoustédla ovliviujici
kinetiku studované hydrogenace. U modelu AKT se jednalo
o protonakceptorni schopnost rozpoustédla. V piipadé pouziti
modelu KP byly shledany nejvyznamnéjSimi vlastnostmi
charakteristiky elektrofilni a nukleofilni solvata¢ni schopnosti
rozpoustédla. Kromé téchto veli¢in se uplatiiovala Hildebran-
dova kohezivni energeticka hustota, definovana jako vyparna
enthalpie pfi teploté 25 °C vztaZena na jednotku objemu, ktera
byla obsazena v obou modelech. Obdobnych zavéri bylo
dosazeno i pii hydrogenaci dalSich substratd.

Tato price vznikla za podpory grantu Grantové agentury CR
203/03/H140.
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Vyvoj postupti katalytického krakovéni alkent o ¢tyfech
a vice uhlikovych atomech v fetézci je jednim z moznych
zptisobli pokryti poptavky po propylenu, jejiz vyznamny
nartst je v pristich letech ocekavan. Zvysenou poptavku po
propylenu nebude mozno v blizké budoucnosti zajistit intenzi-
fikaci klasickych zdroju, tedy pyrolyzy a katalytickych krako-
vacich procesl. Zda se tedy byt nevyhnutelna realizace no-
vych technologii vyroby propylenu. Vedle metathese, ktera
vSak spotfebovava jako jednu ze surovin ethylen, je vétsi
nadé¢je vkladana do vyvoje procest, které produkuji propylen
selektivnim katalytickym krakovanim méné cenénych pru-
myslovych frakci vyssich alkend.

Krakovani vys$sich alkenii probiha iontovym mechanis-
mem. Je znamo, ze dostateéné selektivné a s vysokym vytéz-
kem zadaného propylenu probiha na zeolitovych katalyzato-
rech s vysokym pomérem Si: Al, obvykle vy$§im nez 180.
Vyssi obsahy hliniku a s nimi spojena vyssi kyselost by byly
pfi¢inou vysokého uplatnéni vedlejSich reakci, vedoucich
jednak k nezadoucim produktiim, napf. aromatim, jednak
zpusobujicim deaktivaci katalyzatoru tvorbou polymert
a postupné az usad elementarniho uhliku.

V literatufe nejcastéji doporucovanym typem katalyzato-
ru pro krakovani alkend je silikalit s pomérem Si/Al minimal-
né 200. Tento zeolit ma koncentraci aktivnich center takovou,
ze zaruCuje dostacujici aktivitu pti krakovani pti vyhovujici
selektivité. Silikalit byl uspé$né vyzkouSen i v ramci této
prace. Vedle toho byl modifikovan i bézny ZSM5 s vysokym
pomérem Si : Al tak, aby byl pouzitelny v procesu krakovani
alkenti. Tento zeolit byl pouzit po ¢4ste¢ném pievedeni z Na"
do H" formy. Standardni ZSM5 v H' formé ma pfili§ vysokou
koncentraci aktivnich center, takze pii kontaktu s alkeny za
vysoké teploty katalyzuje celou fadu nezadoucich reakei,
véetné vzniku oligomerd a jinych prekurzor tvorby koksu.

Tabulka I
Piehled katalyzatorti pouzitych pro krakovani vyssich alkent
a charakteristika jejich kyselosti

Typ Si:Al Na:Al Broenste- Lewisova
katalyzatoru (akt. dova centra centra
slozka)  (extrudat) (extrudat)
[mmol/g] [mmol/g]
silikalit 280 - 0,01 0,01
ZSM 5 14-40 0,96-2,57 0,02-0,07  0-0,01
ZSM5+Ce 21 0,63-1,15 0,05-0,07 0,02
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Zakladni charakteristiky katalyzatorti pouzitych pii vyzkumu
procesu katalytického krakovani vysSich alkend jsou uvedeny
v tabulce L.

Vyvinuty katalyzator na bazi ZSM5, ¢astecné pievedeny
do H' formy, jehoZ ptiprava je levn&jsi nez piiprava silikalitu,
ma pfi srovnatelné aktivité¢ vyssi selektivitu na propylen nez
silikalit. Modifikace cerem selektivitu dale mirn€ zlepSuje.
Katalyzator na bazi ZSMS5 modifikovany cerem lze povazovat
za perspektivni.

Byl formulovan matematicky model krakovani alkent
v programu Aspen Plus. Tento model pfi znacném zjednodu-
Seni reakéniho schématu uspokojivé popisuje vysledky expe-
rimentl krakovani alkentl. Byly vy¢isleny primérné rychlost-
ni konstanty jednotlivych reakci modelu krakovani. Krakova-
ni je ovSem ovlivnéno deaktivaci katalyzatoru, kterou lze
zpomalit pfidavkem vody, ale nelze ji zcela eliminovat. Proto
je zadouci, aby matematicky model zahrnoval i vliv deaktiva-
ce. Byl analyzovan vliv deaktivace katalyzatoru na rychlost
krakovani vychozich alkend i rychlosti vzniku hlavnich pro-
duktt. Deaktivace byla popsana pomoci mocninové rovnice 1.
fadu. Byla stanovena pocate¢ni aktivita katalyzatori a rych-
lostni konstanty deaktivace.

Vyzkum byl financovan Ministerstvem Skolstvi, mladeze
a telovychovy Ceské republiky v ramci projektu ¢. LNOOB142.
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8L-05

NOVINKY VE VYVOJ'I POLYST¥RENOVYCH
PLASTU, POLYMERNICH SMESI

A NANOKOMPOZITNICH MATERIALU

RADEK PJATKAN a MAREK PRAJER
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Vyvoj na trhu polystyrenovych plastli soucasnosti nuti
Kaucuk a.s. jako jediného tuzemského vyrobce k neustalému
technickému vyvoji v rdmci svého sortimentu. Jedna se jak
o inovaci klasickych vyrobkd produktové fady Krasten
(lednickové typy HPS, nové vstfikovaci typy), tak i o nové
vyrobky zalozené na polystyrenovych plastech (polymerni
smési, nanokompozitni materialy). Cilem sdéleni je stru¢né
seznameni s novymi typy v produktové nabidce a také s pro-
bihajicimi vyvojovymi projekty a postupy pouZivanymi pii
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jejich feseni.

Vyvoj nové generace vstiikovacich typtt HPS je jednim
z projektl, které jsou v soucasnosti velmi aktudlni. Trend
v soucdasnosti sméfuje k typum, které umoziuji vysoké zpra-
covatelské rychlosti (pozadavek dobrého toku materialu pti
zpracovani) pii zachovani velmi dobrych mechanickych vlast-
nosti a vysokého lesku vysledného produktu. Rozborem cha-
rakteristickych vlastnosti soucasnych komeréné¢ dodavanych
typt byly stanoveny cilové hodnoty zékladnich charakteristik
pozadovaného typu (index toku taveniny, vrubova houzevna-
tost Charpy a lesk) a snahou vyvoje je dosahnout téchto
vlastnosti v co nejlepsi mozné kombinaci. Na zaklad¢ literar-
nich poznatkl a patentovych resersi se ukazuje, ze takovéto
kombinace vlastnosti l1ze dosdhnou né¢kolika cestami. Patfi
mezi né napi. zavedeni peroxidicky iniciované polymerace v
kombinaci s ,,nastavenim* pozadované molekulové hmotnos-
ti, nebo vyuziti vlastnosti vybranych typt elastomert v kom-
binaci s iniciovanou polymeraci. Z hlediska optimalizace
reologie taveniny je pak vhodné zminit i vyuziti aditivace
pomoci vhodnych aditiv (napi. kapalnych polybutend, inter-
nich lubrikantl) v kombinaci s iniciovanou polymeraci. Pro-
jekt je v soucasnosti ve stadiu provoznich zkousek inovova-
nych receptur a predpoklada se jeho dokonceni v roce 2006
zavedenim nového typu HPS do trvalé vyroby.

Dalsim cilem vyvoje byl projekt blokového houzevnaté-
ho polystyrenu pro tzv. chladni¢kové aplikace, vyzadujici
vysokou houzevnatost a odolnost proti pisobeni stavajicich
polyuretanovych nadouvadel, tedy odolnost proti korozi za
napéti v tenzoaktivnim prostiedi (ESCR) cyklopentanu. Pfi
vyvoji tohoto typu HPS byly vyuzity znalosti ziskané pfi fese-
ni projektu POL-24/2004 Vyzkumného centra pro komplexni
zpracovani ropy. Projekt je ve fazi provozniho ovéfovani
a v k dispozici je provozné vyrabény zkusebni produkt.

Vyvoj bezhalogenové retardovanych plastii byl v Kaucu-
ku a.s. zahdjen jiz v roce 2004 jako reakce na pozadavky za-
kazniki (dodavatelii pro elektrotechnicky pramysl). Tento
pozadavek vystupuje do poptedi pii vstiikovani velkoobjemo-
vych televiznich skeletli pro plazmovou nebo LCD technolo-
gii. Mezi hlavni komponenty pro bezhalogenovou retardaci
Krastent patii derivaty kyseliny fosforecné a komponenty,
které zvysuji tepelnou odolnost vysledného materialu. Kon-
centrace derivati kyseliny fosfore¢né je zvolena tak, aby bylo
minimalizovano odkapavani hofici taveniny. Soucasné deriva-
ty kyseliny fosforecné pfiznivé plisobi pfi zpracovani pied-
smési a zménou jejich koncentrace je mozno regulovat reolo-
gické vlastnosti.

Kromé inovaci v sortimentu ,klasickych® polystyreno-
vych hmot jsou vyvijeny i nové typy polymernich smési.
Jednim z piikladl je inovovany Krasten FB 28 (polymerni
smes HIPS/Polyolefin). Material vykazuje zlepSenou teplotu
méknuti podle Vicata B, vysokou Groven razové houzevnatosti
pii zachovani dobré zpracovatelnosti. a zachovani vynikajicich
bariérovych vlastnosti. Zajimavym vyrobkem je i polymerni
smes HIPS/termoplasticky elastomer, u niz bylo dosazeno
velmi vyrazného zlepSeni taznosti a rizové houzevnatosti.

Poslednim pfedstavenym trendem ve vyvoji polystyreno-
vych plastli jsou nanokompozitni materialy na bazi styreno-
vych plastt. Jedna se o feseni jednoho z problému pii bezha-
logenové retardaci plasti, a to sice vyrazné omezeni odkapa-
vani hoficiho materidlu. Jednim z prostiedkd pro dosazeni
této materidlové vlastnosti je pravé aplikace vhodnych nano-
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plniv. Pfi vyvoji byla vyuzita komer¢né dostupna nanoplniva
na bazi modifikovaného montmorillonitu. Vhodny vybér typu
nanoplniva a technologie pfipravy nanokompozitniho materi-
alu pak umoznily, aby mechanické vlastnosti vyslednych
polymernich nanokompoziti zlstaly na puvodni Grovni ne-
modifikovanych smési. Pozitivni vliv nanoplniv se pak naplno
projevil v oblasti pozarné technickych charakteristik, kdy bylo
vyrazné omezeno odkapavani hofici taveniny.

Z uvedeného strucného prehledu je zfejmé, ze Kaucuk
a.s., jako monopolni vyrobce polystyrenovych plastd v CR,
vénuje pozornost rozvoji a zlepSovani vlastnosti jak tzv. za-
kladnich typu (K 336 M, K 552 M, K 562 E), tak i trendim
v oblasti specialnich plasti na bazi houzevnatych polyvinyla-
romatickych materidli.

8L-06

NOVE MQiNOSTI VYUil"l"IA GUMOVEJ DRVINY
V PARCIALNEJ SUBSTITUCH KAUCUKOV

V GUMARENSKEJ ZMESI

VENDELIN MACHO?, BRANISLAYV CIBIK", MILAN
OLSOVSKY" a JAROSLAV MICHALEK®

“ Fakulta priemyselnych technologii TnUAD, 1. Krasku
491/30, 020 01 Pichov,® Vipotest, s. r. o, T. Vansovej
1054/45, 020 32 Puchov, © Vyskumny ustav gumdrensky —
Matador, a. s, T. Vansovej 1054/45, 020 32 Puchov
macho@fpt.tnuni.sk

S nérastom produkcie automobilov a tym aj automobilo-
vych plastov a d’alsSich gumarenskych vyrobkov strmo vzrasta
mnozstvo uz opotrebovanych vulkanizatov, ktoré v najmenej
priaznivych pripadoch znec€istuju Zivotné prostredie, alebo sa
vyuzivaju len ako menej hodnotné palivo, hlavne
v cementariach, ale aj ako fortifikujici komponent. Vzhla-
dom na vys$si obsah siry v opotrebovanych gumarenskych
vyrobkoch, sa daju spalovat’ bez exhalacii toxickych necistot,
najmi oxidov siry. V znacnej miere sa totiz da prave vyuzit’
aditivacia zliGeninami vapnika, ktoré mozu viazat" do popola
nielen oxid siri¢ity, ale aj oxid sirovy, ktory pri teplote nad
800 °C vznika aj nekatalytickou dooxidaciou oxidu siri¢itého:

SOZ + 0,5 02 — SO}

ktory reaguje so zlu¢eninami vapnika na pomerne termosta-
bilny siran vapenaty. Systematicka pozornost’ vys§Siemu zhod-
noteniu gumarenského odpadu sa zacala venovat’ az v druhej
polovici minulého storo¢ia™*. Venuje sa pozornost’ porovna-
niu doteraj$ich spdsobov s akcentom na vytvorenie medzifazy
na gumovej drvine pred zapracovanim do gumarskej zmesi
kaucuk-drvina. Potom na devulkanizaciu, pri ktorej dochadza
k $tiepeniu sirnych mostikov vo vulkanizate chemickymi,
fyzikalnymi alebo fyzikdlno-mechanickymi metédami. Pri
chemickej devulkanizacii napr., pri teplote 80 °C, kedy sa este
nestiepia vizby C-C makromolekil kaucukov, ale uz sa Stie-
pia sirne mostiky heteropolarnym mechanizmom, pri¢om
potrebnu energiu na vytvorenie elektronovych medzier znizu-
je aplikacia latok s voI'nymi elektronovymi parmi. Tak zasadi-
ty charakter umoznuje nukleofilné reakcie na sire pri di- az
polysulfidoch. K takym patria nukleofilné latky na baze dusi-
ka (aminy), kyslika (hydroxidy) alebo siry (tioly)*.

V nadviznosti na’ sa prezentujii vysledky hlavne devul-



Chem. Listy 100, 742-751 (2006)

kanizacie svyuzitim beznych gumarenskych chemikalii
a dostupnych modifikatorov devulkanizacie, ako vyssich kar-
boxylovych kyselin, 2-butanolu i d’al§ich alkoholov za spolu-
posobenia vyssej teploty (150-300 °C), alebo mechanického
namahania. Devulkanizaéna zmes pozostava napr. zo zino¢na-
tych soli tiokarbamatov a 2-merkaptobenztiazolu, rozdisper-
govanych v diole, priCom aktivovand kyselinou stearovou,
oxidom zino¢natym, pripadne aj sirou, ktora napomaha pri
revulkanizacii. Tato zmes (6 hmot. Casti) sa primieSa v mixéri
alebo na dvojvalci so 100 hmot. ¢astami gumovej drviny.
P6sobenim mechanickych napéti, uz pocas niekol’kych minut
sa sirne mostiky trhaji, bez trhania retazcov kaucuku. Taka
zmes mozno pouzit' aj formou ,batchu®, t. j. zamieSania do
surového kaucuku v pomere 10 az 40—60 a az potom zmieSat’
s gumovou drvinou. Produkt si uchova 50-85 % pdvodnych
vlastnosti kaucuku.

Prezentuji sa konkrétne vysledky, s akcentom na vplyv
prométorov (okrem dietylénglykolu) na aktivitu takto modifi-
kovanej gumovej drviny ajej aplikdciu, na fyzikalno-
mechanické vlastnosti v modifikovanych, ako aj v realnych
bocnicovych zmesiach autoplastov.
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The abstract of the paper is dedicated to the 55th anniversary
of the founding of the chemical fibres specialization at Slovak
Technical University in Bratislava.

ANNA MURAROVA

Faculty of Chemical and Food Technology, Slovak Technical
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anna.murarova@stuba.sk

Textile materials have recently regained their importance
due to new chemical, technological and textile — construction
procedures. New textile materials have properties with high
added value. There are new criteria and evaluative procedures
for textile materials of a high accuracy focusing on the physi-
ology and comfort of humans while wearing them. Physiol-
ogy and Comfort is a young scientific domain dealing with
the complex evaluation of textile materials from the point of
view of their physiology and comfort. This scientific domain
examines “human being — textile material — climate” interac-
tions. The paper deals with the transport and barrier proper-
ties of heat, humidity and UV radiation depending on the
composition of textile materials and the increased activation
of their surfaces.
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This paper was created with the financial support of the
VEGA grant agency 1/2451/05 of the Slovak Republic.
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VIéknité materialy sprevadzali l'udstvo uz 6000 r.p.n.l.
S pociatku to boli vlaknité materidly prirodného zloZenia
(bavlna, vlna, perie). V sii€asnosti tento sortiment rozsiruju aj
materialy chemického zloZenia (PO, PES, PAN, PA, celulo-
zové). Tieto vlaknité materidly sa vyrabaju priemyselne
a v procese vyroby mozeme menit ich Struktiru a vlastnosti
(pozdiznu aj prie¢nu geometriu). Tym roz§irujeme sortiment
i spektrum ich uZitkovych vlastnosti’.

Jednou z oblasti vyuzitia vlaknitych materidlov s bytové
textilie. Tieto vplyvaju aj na zdravie ¢loveka z hl'adiska fyzio-
logickych vlastnosti tym, ze mozu vytvarat’ vhodné prostredie
pre pritomnost’ rozli¢nych mikroorganizmov (hlavne prirodné
materialy). Vylucky mikroorganizmov sa dostavaju do vzdu-
chu a st pri¢inou rozli¢nych alergickych reakcii (astma, chro-
nicka nadcha). Preto sa pomaly prechadza z niektorych pri-
rodnych vlaknitych materialov na chemické vlaknité materia-
ly aich kombinacie (PES, PAN, PP, celulozové typy). Ich
vlastnosti brzdia rozmnozovaniu mikroorganizmov a maju
tepelne-izolatné vlastnosti (ddlezité hlavne pre prikryvky)
podobné prirodnym vldknam. Pre tento ucel sa pouzivaju
vlakna pozdiZne tvarované, srdéznou prie¢nou geometriou,
duté, ktoré s spracované do vlaknového produktu — rina.
Vyrobky (prikryvky) z nich sa lepSie oSetruji a s lacnejsie
ako z prirodnych materialov.

Viacsina  klasickych ~ polymérov  je  vyrobena
z neobnovitelného zdroja — ropy. V tomto obdobi sa venuje
velka pozornost' priprave vlakien z obnovitelnych zdrojov
surovin pol'nohospodarskych plodin (kukurica, cukrova repa,
zemiaky) pre pripravu mikrobidlnych typov vlakien —
biodegradovatelnych'.

V nasej praci sa venujeme runam uréenych ako vypli
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do prikryvok, ktoré boli pripravené zo syntetickych
(polyesterovych) a mikrobialnych vlakien (polylaktidovych)
asledujeme molekulovli, nadmolekulovi, morfologickl
i makromorfologicki  Struktiru  ich  pripravy  a zme-
nu uzitkovych vlastnosti vlaknitych materidlov v zavislosti
od podmienok.

Tato prdaca bola vytvorena za podpory slovenskej grandovej
agentury Vega 2/6131/6.
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MODIFICATION OF THE SURFACES OF TEXTILE
MATERIALS AND ITS EFFECT

ON THE TRANSPORT PROPERTIES

The abstract is dedicated to the 55th anniversary of the found-
ing of the chemical fibres specialization at Slovak Technical
University at Bratislava.
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The paper evaluates the properties of the modified sur-
faces of textile materials and fibres based on polyester and
polypropylene. These are modified by special water disper-
sions containing nano-pigments based on carbon, metal pow-
ders, and metal oxides, which are fixed by heat and micro-
wave radiation. The aim of the modification is to achieve
a change in the transfer properties (heat, liquids and electric
charge transfer).

The created surface layer indicates totally different trans-
port and barrier properties compared to the original textile
materials.

The surface modification is registered by optic micros-
copy in a falling light and a subsequent scanning electron
microscopy. The stability of the covered layer is examined by
an evaluation of the wearing of the textile (according to the
norms) and the stability of washing.

In order to quantify the barrier properties we used
a measurement of the permeability of the UV radiation, the

Sekce 8 — Prumyslova chemie - CHEMPROGRESS - prednasky

746

angle of the wetting and the kinetics of drops, the transport of
different wetting substances on the textile. At the same time
we evaluated the change in the thermal transport properties of
the modified materials. We are mainly interested in the
method of measuring the inner and surface resistivity, discov-
ered by measuring the flow power on the surface or through
the layer of the textile material evaluated at a constant voltage
(according to the norms).

Based on the results we can say that the type of nano-
pigment, its concentration, type of fixation reagent and
method of fixation significantly affect the properties of the
modified material. The stability of the applied layer is af-
fected more by the type of pigment than the fixation reagent.

This paper was created with support of the VEGA project
1//2451/05.
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APLIKACE CINiCiCH CHROMITYCHIBRE('IEK
V TECHNOLOGICKEM KOZELUZSKEM PROCESU
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PAVEL MOKREJ S, MILAN MLAD]:ZK, DAGMAR
JANACOVA, KAREL KOLOMAZNIK a FERDINAND
LANGMAIER

Ustav inzenyrstvi polymerii, Fakulta technologickd, Univerzi-
ta Tomase Bati ve Zliné, nam. TGM 275, 762 72 Zlin
mokrejs@ft.utb.cz

Bylo pfipraveno celkem 5 riznych chromitych biecek za
pouziti chromitého kolace z hydrolyzovanych postruzin. Té-
mito bfeckami byly vycinény vzorky holiny. K provoznim
zkouskam byly vybrany veprovicové kiize, které se zpracova-
vaji ve firmé¢ TAREX s.r.0. Otrokovice. Sled vyroby usni byl
rozdélen do nasledujicich useki:

1. Zpracovani surovych kuzi na holinu. Provadélo se
v nerezové nadobé se Snekovym michadlem s moznostmi
ptivodu a ohfevu vody, a moznosti prat surovinu na pri-
toku vody a ménit chod michadla.

Prevedeni holiny na useit — cinéni. Provadélo se
v kozeluzském sudu s piivodem, odtokem a ohfevem
vody a moznosti ménit otacky v sudu. Vycinéné a vypra-
né usné se po vyjmuti ze sudu ukladdaly na stojany
(kozeluzské kozy) a ponechaly se zalezet po dobu 48 h,
aby probehly docinovani procesy. Zalezené usné byly
zbaveny Casti vody zdimanim na vratném lisu a potom
byla upravena jejich tloustka na hodnotu 0,7-0,9 mm na
postruhovacim stroji. Vypostruhované usné se zvazily —
zjistila se tak postruhovana hmotnost, na kterou se poté
vypocitaly navazky chemikalii pro dalsi operace.
Preduprava usni. Provadéla se v kozeluzském sudu.
Uprava usni. Vybarvené a vymazané usné se nechaly
zalezet, poté se lisovanim zbavily ¢asti vody a potom se

hed
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susily ve vakuové susarné pfi teploté 70 °C. Po vyjmuti

ze susarny se ulozily na hromadu a ponechaly se zalezet

3 dny. Potom se ovlh¢ily vodou na vlhkost 35-45 %

relat. a ulozily se na hromadu na dobu 16-20 h. Zavlhce-

né usné se zme&kcovaly tluéenim v sud€ pies noc. Potom
se napnuly do plochy a dosusily na pozadovanou vlhkost

v susarné Quick. Nasledovalo zehleni usni na hydraulic-

kém stroji (Famosa) pfi teploté 50 °C za tlaku 0,5 MPa.

Hotové usné se roztiidily podle vyuzitelnosti, zméfila se

jejich plocha a odvadély se do skladu.

Kvalita vy¢inéni usni (zesitovani struktury kolagenu)
byla kontrolovana stanovenim teploty smrsténi (TS). U Cisté-
ho kolagenu je TS v rozmezi 58-68 °C (podle druhi kuze).
Naproti tomu u chromocinénych usni, v zavislosti na zptisobu
chromo€inéni a druhu pouziti chromité btecky, je TS
vrozmezi 77-100°C. Usné vyC€inéné nami piipravenymi
breckami vykazovaly hodnotu TS v rozmezi 89-97 °C, coz je
dostate¢nym dikazem jejich praktické pouzitelnosti.

Tato préce vznikla za podpory grantu MSMT CR MSM
7088352102.
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VZTAH VEREJNOSTI K CHEMICKEMU’PR[OJMYSLU,
JEHO VLIV NA PODMINKY PODNIKAN{ V EVROPE
A MOZNOSTI JEHO OVLIVNENI

JOSEF HORAK

Vysoka skola chemicko-technologicka, Technicka 5,
166 28 Praha 6
josef-horak@vscht.cz

Piesto, Ze vétSina obyvatel pouziva chemické vyrobky
bez zébran, jsou podniky chemického primyslu vnimany jako
jisty zdroj rizika pro jejich okoli. Toto riziko je mozné rozdé-
lit na dveé slozky: riziko trvalych unika latek do okoli a riziko
havarie. Tlak vefejnosti na chemicky primysl je mozné roz-
délit na dveé slozky: celostitni a celoevropska legislativni
opatieni a mistni zpfisnéni podminek pro chemickou vyrobu
v nekterych regionech a pozadavky aktivistickych skupin
obyvatel v misté vyrobny.

Charakteristika vyvoje legislativy: pozadavky na ochranu
zivotniho prostfedi a na zajisténi bezpecnosti chemickych
vyrob se stale zpfisnuji. Evropa je pro chemicky pramysl
velmi naro¢nym podnikatelskym prostfedim. Legislativa vSak
vychézi z technického odborného zdzemi oboru. Napiiklad,
zakladnim pozadavkem je zachycovani vsSech Skodlivych
pfimési z odpadnich plynti z chemickych vyrob, pozadavek
tfidéni odpadnich vod, jejich pediprava a v kone¢ném stupni
jejich vedeni do biologického stupné ¢istirny odpadnich vod,
Cistirny podniku nebo Cistirny méstské. Stale rostou i poza-
davky na zajisténi skladek tuhych odpad.

Charakteristiky pozZadavkii skupin obyvatel: pozadavky
maji nékdy intuitivni charakter, skupindm obyvatel né¢kdy
chybi pro diskuse odborné technické zazemi. Stiedem pozor-
nosti mohou byt napf. pachové, ale jinak neSkodné latky,
hluk, intenzita dopravy, nékdy je stfedem zajmu intuitivni
predstava nebezpe¢i havarie, piesto, ze zkuSenosti
z chemického pramyslu ukazuji, Ze i pfi zdvaznych havariich
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je disledkem predevsim velka materidlni Skoda pro vyrobce,
zatimco pocet obéti na zivotech je nizky a vliv havérie na
okoli vyrobny je maly. Klicovym problémem je analyza rizika
havarie, jejiz soucasti je i analyza disledkil mozné havarie na
okoli. Odhad disledkd je nutné velmi nejisty, a mize se mé-
nit, ¢asto podle zaméfeni instituce ¢i osoby, kterd analyzu
zpracovala od vypovédi, ze havarie ma velmi maly vliv az po
predpovéd’ katastrofickou.

Metody vyuZitelné pro zlepSeni vztahu mezi vyrobci
a obyvateli v okoli: feSenim je pfedev§im informacni otevie-
nost vyrobnich podnikii a spoluprace vedeni podniki
s vefejnou spravou v informovani obcant. Tyto aktivity je
mozné rozdélit do dvou oblasti:

Profesionalni informace, tj. informace o vlivu podniku na
okoli, informace obyvatel o rizikovych objektech v podniku,
informace o moznych diisledcich havarie v podniku na okoli,
véetné instruktazi obcani a vytvafeni informacniho systému
pro pifipad havarie.

Vytvareni pratelského vztahu mezi ob¢any a podnikem, do
této oblasti patii organizace dni otevienych dvefi, navstévy
odborniki zavodu ve S$kolach, podpora studentd, podpora
daného regionu a dalsi aktivity.

Jak dokazuji Casopisy podnikti chemického primyslu, jsou
u obou téchto oblastech vyrobci aktivni, a to zejména vyrobci,
jejichz vyrobni podniky byly postupné obklopeny méstskou
zastavbou.

8L-13
VYSKUMNE A PRIEMYSELNE VYUZITIE
KARBONYLACNEJ REDUKCIE A REDUKTIVNEJ
KARBONYLACIE ORGANICKYCH NITRO-

A NITROZOZLUCENIN

VENDELiN MACHO?, MIROSLAV KAVALA", MILAN
OLSOVSKY* a MILAN KRALIK®

“ Fakulta priemyselnych technolégii TnUAD, 1 Krasku
491/30, 020 01 Puchov, b VUP, a. s., Nabreznd 4, 971 04
Prievidza,  VUCHT, a. s., Nobelova 34, 836 03 Bratislava
macho@fpt.tnuni.sk

Prezentuji sa vysledky karbonylacnej redukcie
a reduktivnej karbonylacie organickych nitro- alebo nitrézoz-
lucenin oxidom uholnatym za pritomnosti vody v pripade
karbonyla¢nej redukcie alebo alkanolu, ¢i inej organickej
zli€eniny s volnym vodikom, v pripadoch reduktivnej karbo-
nylacie. Reakciu mozno katalyzovat zliceninami paladia
a Lewisovych baz alebo sirou, ¢i selénom v zasaditom pro-
stredi a pritomnosti pdtmocného vanadu. Prezentované su
vysledky dosiahnuté katalytickym systémom, hlavne na baze
siry, priCom sa skuma aj vplyv ostatnych komponentov kata-
lytického systému'™, na karbonylaénii redukciu nitrobenzénu

[kat.]
PhNO, + 3CO 4 H,0 ——= PhNH, 4+ 3CO,

na anilin:
Tiez na reduktivnu karbonylaciu za pritomnosti hlavne meta-

PhNO, + 3CO+ CH;0H ——» PhNHCOOCH; + 2CO,
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nolu na metyl-N-fenylkarbamat:

Porovnava sa tento katalyticky systém so vSeobecne
zndamym™* na béze paladia, versus prednosti a problémy
z potencialne technologického a environmentalneho hladiska.
Utinnost sirnej zlozky katalytického systému klesa takto:
COS > H,S >> CS, > S. Prezentuje sa aj reakény mechaniz-
mus. Viac pozornosti venuju autori vyuzitiu reduktivnej kar-
bonylacie na  pripravu  aromatickych  izokyanatov
a diizokyanatov bez potreby fosgénu, napr.’ z dinitrotoluénu
aCO za pritomnosti metanolu, s nasledovnym termickym
Stiepenim intermedidrneho dimetyl-N,N’-toluyléndikarbamatu
na** toluyléndiizokyanat. Reduktivnou karbonylaciou nitro-
bénzénu s CO v metanole vznikajici metyl-N-fenylkarbamat
kyslokatalyzovanou kondenzaciou s formaldehydom dava
dimetl-4,4’-difenylkarbamat, ktory termicko-katalyticky pri
teplote nad 200°C sa Stiepi na cenny 4,4’-difenyl-
metyléndiizokyanat (MDI), vhodny na vyrobu Sirokej palety
polyuretanov. Potom vysledky intramolekulovej reduktivnej
karbonylacie 2-nitroanilinu s CO na 2(3H)-benzimidazolénu?,
nitrobenzénu s CO a dietylaminom poskytuje N,N-dietyl-N’-
-fenylmoCovinu, apri pouziti vody namiesto dietylaminu
vznikd N,N’-difenylmocovina. Konjugovanou karbonyla¢nou
redukciou aromaticky nitro- alebo nitrézoamin s CO, za pri-
tomnosti vody a aldehydov vznikaji Schiffove bazy — prislus-
né [kat.]

RNO + 2CO + RCHO - RN=CHR'+ 2CO;
2
iminy®:
[kat]
RNO,+ 3CO + R'CHO L= RN=CHR'+ 3CO;

2
resp.

Navrhuji aj dalsie moznosti vyuzitia tychto reakcii
v potencialnych vyrobnych procesoch.
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Kaolin je plasticka rezidualni hornina. Obsahuje kaolinit
Al,Si,05(OH),, kiemen SiO, a piimési, z nichz vyznamné
jsou oxidy titanu a zeleza. Surové kaoliny jsou po t&zbé puri-
fikovany (rozplaveni, sedimentace, flotace, magneticka sepa-
race, atd.) a distribuovany ve form¢ prasku, aglomeratu
(nudlicek) ¢i vodné suspenze. V roce 2005 bylo celosvétove
vytézeno 44,5 mil tun kaolinu, z toho v CR cca 4 mil tun'. CR
tedy patii k vyznamnym producentim kaolinu.

Plaveny kaolin je pouzivan ptedevsim pro vyrobu papiru,
natérovych hmot a keramiky a po vypalu pfi teplotach vyssich
nez 1250 °C k produkci zaruvzdornych materialt. Ceny téch-
to kaolind se pohybuji v fadu jednotek K¢ za kilogram. Vhod-
né zvolenymi postupy kalcinace, nasledného mleti a ptipadné
dal§imi upravami je mozné z kaolinu pfipravit produkty uplat-
nitelné na trhu za ceny nékolikanasobné vyssi. Do této kate-
gorie spadaji kalcinované kaoliny pro vyrobu stavebnich hmot
(,,metakaoliny®), plniva pro kaucuky a plasty, kalcinované
kaoliny svysokym stupném bélosti uréené k castec-
né nahradé TiO, pfi vyrobé natérovych hmot, kaoliny pro
vyrobu katalyzatort a pro farmaceuticky prumysl.

V laboratornim méftitku byly studovany zmény fazového
slozeni, objemové hmotnosti, nasdkavosti, ztraty Zzihanim,
mérného povrchu, bélosti a struktury kaolinu na teploté kalci-
nace. Na zakladé téchto experimentti a vysledkd aplikacnich
pokust byly navrZeny postupy ptipravy dvou vyrobkovych
fad kalcinovanych kaolinli — pucolanti pro priimysl stavebnich
hmot a plniv pro vyrobu plnénych plast a kaucukii. Tyto
postupy byly asp&iné aplikovany v Ceskych lupkovych zavo-
dech v Novém Straseci. Provozné pfipravené pucolany vy-
znamné zvysily pevnost a trvanlivost betont, zlepsily vlast-
nosti sklovlaknobetonovych kompoziti a vapennych omitek
vhodnych pro rekonstrukce historickych budov. Plniva se
uplatnila pfedev§im v kaucucich a polyolefinech. V téchto
aplikacich vykazovala lepS§i ¢i srovnatelné vlastnosti
s analogickymi, aviak draz§imi plnivy, ktera jsou do CR do-
vazena.

Tato prace vznikla p7i FeSeni projektu ,, Vyvoj technologie
tepelného a mechanického zpracovani kaolinu a lupku za
ucelem vyuziti vzniklych materialii v gumarenském a plasti-
karském pramyslu a v priumyslu stavebnich hmot«, ev. C.
FD-K3/043“, ktery byl realizovdan za financni podpory ze
statnich prostredkii prostrednictvim Ministerstva priumysiu
a obchodu.
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VYROBA SYNTETICKYCH PRYSKYRIC VE SPOL-
CHEMII - SOUCASNOST A PERSPEKTIVY

PREMYSL KARASEK, STANISLAV MACHOVSKY
a LUBOS KNECHTL

Spolchemie, Usti nad Labem
knechtl@spolchemie.cz

Pozar provozu umélych pryskyftic v listopadu 2002, ktery
ptipravil Spolchemii o vice jak tfetinu vyrobnich kapacit pro
vyrobu syntetickych pryskyfic, urychlil rozhodnuti postavit
nové vyrobny s novymi, ekonomictéj$imi, bezpecnéjSimi
a k zivotnimu prostiedi ohleduplnéj$imi technologiemi.

Prvnim krokem bylo ptesunuti vyrob do stavajicich vy-
robnich kapacit, kdy se s minimalnimi naklady a ve velice
kratkém Case tyto provozy adaptovaly k pievzeti alespon ¢asti
vyrobniho sortimentu.

Nasledovala pfiprava a vystavby jednotky na vyrobu
nizkomolekularnich epoxidovych pryskyftic (LER), pro kterou
nebyla k dispozici zddna ndhradni vyrobni kapacita a jednotka
na vyrobu vySemolekularnich epoxidovych pryskytic (SER),
jejiz stavajici jednotka méla kapacitu nedostate¢nou. Vyroba
v novém provoze LER byla zahajena 16.10. 2004 a vyroba
v provoze SER byla zahdjena 10.1. 2005. Jednotka na vyrobu
LER s kapacitou 30 kt/rok byla postavena podle licence ja-
ponskych spole¢nosti Dainippon Ink & chemicals a Mitsui.

Dalsi investici, ktera fesila nedostate¢nou vyrobni kapa-
citu syntetickych pryskyfic, je jednotka na vyrobu polyesterti
(nenasycené polyesterové pryskyftice a alkydové pryskyftice)
s celkovou kapacitou 25 az 30 kt rok '. Tato jednotka byla
uvedena do provozu 14. 2. 2006.

V soucasné dob¢ je v piipraveé vystavba dalsi jednotky na
vyrobu LER opét s kapacitou 30 kt rok™' a s piedpokladanym
terminem najezdu v zati 2007. Ve vyrobn¢ polyestert je piipra-
ven prostor pro instalaci dal§ich vyrobnich linek podle vyvoje
pozadavku trhu. Pro zajiSténi surovin ke zvysené vyrobé LER
je zaroven ve vystavbé vyrobni jednotka na zvySeni vyroby
epichlorhydrinu ze stavajicich 10 kt rok™ na 25 kt rok™. Toto
zvySeni bude zajisténo novou linkou vyroby ECH s vychozi
surovinou glycerinem, kterd vyuziva proces vyvinuty ve Spol-
chemii. N4jezd této jednotky se predpoklada v prosinci 2006.

8L-16
INVESTIGATION OF PROPERTIES OF PSA
CONTAINING METALLIZED PARTICLES

STEPAN FLORIAN, IGOR NOVAK, VLADIMIR
POLLAK, and MARIA SIVOVA

Ustav polymérov, Slovenska akadémia vied, Ditbravskd cesta
9, 842 36 Bratislava, Slovenska republika
upoflor@savba.sk

The pressure-sensitive adhesives (PSA) with electrical
properties are widely used in light-current electro technical
engineering. The electrically conductive PSA are necessary
for production of modern electrical and electronic compo-
nents in the field of electromagnetic shielding, computer pro-
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duction or cosmic technology. The preparation of valuable
electrically conductive PSA is rather complicated because of
contradictory requirements put forward. The concentration of
electrically conductive filler in PSA must be reasonably low
for obtaining appropriate electrical conductivity and PSA
must show suitable cohesive properties.

The electrical properties of polyacrylate-based PSA
containing PA 6 metallized filler are dependent on the size
and shape of used particles, as well as on its concentration in
polymeric matrix. The percolation threshold in the case of
silver/PA 6 particles was reached at 45 wt.%, in the case of
silver PA 6 fibres at 30 wt.% of the filler in PSA.

The adhesive joints having a higher electrical
conductivity and higher strengths to aluminum require using
of the silver/PA 6 fibres which are more appropriate for elec-
trically conductive PSA in comparison with PA 6 particles.
Like the preparation of electrically conductive PSA contain-
ing carbon particles, the preparation of PSA containing silver-
coated PA 6 filler requires compromise solution of the prob-
lem with reference to selection of adhesive and electrical
parameters of the investigated system.

This work was supported by grant VEGA 2/4042/04.
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INVESTIGATION OF ADHESIVE AND SURFACE
PROPERTIES OF ISOTACTIC POLYPROPYLENE
GRAFTED BY MALEIC ANHYDRIDE

IN QUASI-SOLID STATE

IGOR NOYAK, EBERHARD BORSIG, CUDMILA
HRCKOVA, AGNESA FIEDLEROVA, VLADIMIR
POLLAK, and ANGELA KLEINOVA

Ustav polymérov, Slovenska akadémia vied, Dubravska cesta
9, 842 36 Bratislava, Slovenska republika
upolnovi@savba.sk

An efficient method to improve the adhesion of isotactic
polypropylene (iPP) to more polar polymers is linking of
polar carboxylic acid or anhydride to iPP backbone by e.g.
grafting of acrylic acid, acid, maleic acid and their anhydrides
in the presence of suitable organic peroxides. The main chain
and the branch polar chains in grafted iPP are usually thermo-
dynamically incompatible so they are usually on the surface
of the polymeric coil and so active in the interface. These
kinds of grafting of iPP improve its compatibility, adhesion,
and dyeing, mechanical and thermal properties of more com-
ponents iPP systems. To the most used chemical methods for
improving of adhesive properties of polyolefin is grafting of
iPP by maleic anhydride (MA) in melt or in quasi-solid state
as an efficient method for increasing of both the polarity of
polymer and value of its surface energy. Most methods of iPP
grafting by MA (iPP-g-MA) are based on grafting in poly-
meric melt using some sorts of organic peroxides but the
grafting methods in quasi-solid state found also technical
application.

The surface energy and its polar component of iPP-g-MA
copolymer increases significantly with the rise of the grafted
MA concentration in the copolymer. The interfacial tension in



Chem. Listy 100, 742-751 (2006)

the system iPP-g-MA — polyvinyl acetate decreases with the
increasing concentration of MA in grafted iPP-g-MA copoly-
mer. After an initial sharp decrease of the interfacial tension,
approximately stabilized at the 0.8 wt.% content of MA has
been observed. The interfacial work of adhesion in the system
iPP-g-MA — polyvinyl acetate increases from 60 mJ m™ to
77 mI m™ for 1.4 wt% of MA grafted in copolymer. The
significant increase from 1.2 mJm™ to 19 mJ m™ for the
polar component of the interfacial work of adhesion has been
observed. A rapid decrease of the interfacial tension versus
mechanical work of adhesion was found. The grafting of MA
to iPP led to the decrease of the interfacial tension in the ad-
hesive joint iPP-g-MA copolymer — polyvinyl acetate and the
mechanical work of adhesion in spite of this increases.

This work was supported by grant VEGA 2/4042/04.

8L-18
UCINOK VEIMI MALYCH MNOZSTIEV
POLYETYLE,NOXIDU NA VYpRANYCH DRUHOCH
FORMOVACICH ZMESI Z VYROBY

HAROLD MASIAR?, NIKOLA KALOFOROV®
a JOZEF KASALA®

 Fakulta Specidalnej techniky, Trencianska univerzita Ale-
xandra Dubceka v Trencine, Studentskad 1, 911 50 Trencin,
bDéchodca, Heyrovského 13, 841 03 Bratislava, Slovenska
republika

V tomto prispevku je uvedeny nami odskuSany uéinok
vel'mi malych mnozstiev polyetylénoxidu (PEO) na technolo-
gickych vlastnostiach a jeho ovplyvnenie z druhu vybranej
formovacej zmesi ako aj z energii zhustenia (9.81 J a 19.62 J)
skusobnych vzoriek. Vykonalo sa to na grafickej zavislosti
ziskanych troch technologickych vlastnosti (priedusnosti,
vaznosti a vol'nej tekutosti) od vlhkosti. Véznost’ bola posu-
dzovand podla pevnosti v tlaku a formovatelnost' zmesi —
podla vol'nej tekutosti.

PEO sa pridaval do formovacej zmesi pomocou vodného
roztoku.

Vybrali sa dva druhy formovacich zmesi z vyroby:

1. Modelova formovacia zmes so zloZzenim

92 hm.d. Zlievarensky piesok Sajdikové Humence KI-27-D,
STN 72 1205

5 hm.d. Bentonit Standard 650

3 hm.d. KamenouholI'nd mic¢ka KUM A.

2. Formovacia zmes pre automaticki formovaciu linku
(AFL), ktora mala obdobné vychodzie zloZenie ako modelova
formovacia zmes ale obsahovala aj Cast pouzitej zmesi
z AFL.

Pri modifikovanej s PEO formovacej zmesi pre AFL pri
energii zhustenia 19,62 J ako aj pri 9,81 J sktSobnych vzoriek
véznost je zvySena a priedusnost’ je neaditivne vysoka. Tato
modifikovand s PEO zmes zdanlivo sa chovala ako suchs$ia
pri rovnakom obsahu vody v porovnani s nemodifikovanou
zmesou. Pritom zmes mala posunuté vrcholy kriviek védznosti
a priedusnosti smerom doprava k vyssim relativnym vlhkos-
tiam a energiach zhustenia 9,81 J a 19,62 J sktsobnych vzo-
rieck v porovnani s nemodifikovanou zmesou. Krivky tejto
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modifikovanej s PEO zmesi boli strmsie a ich zvySené tech-
nologické vlastnosti sa dosahovali v uzsich intervaloch rela-
tivnej vlhkosti v porovnani s nemodifikovanou zmesou.

Pri modelovej formovacej zmesi sa ziskali menej posu-
nuté vrcholy kriviek véznosti a priedu$nosti smerom doprava
k vy$$im relativnym vlhkostiam nemodifikovanej zmesi
v porovnani s modifikovanou zmesou. Krivka véznosti modi-
fikovanej s PEO zmesi bola strmsSia a jej zvySena viznost’ sa
dosahovala v uzSich intervaloch relativnej vlhkosti
v porovnani s nemodifikovanou zmesou. Krivka priedusnosti
modifikovanej s PEO zmesi mala mensiu strmost’ a jej zvySe-
na priedusnost’ sa dosahovala v SirSom intervale relativnej
vlhkosti v porovnani s nemodifikovanou zmesou.

Z dvoch vybranych druhov formovacich zmesi z vyroby
lepsie vysledky na zlepSenie technologickych vlastnosti sa
dosahovali pri uc¢inku PEO pri formovacej zmesi pre AFL.
Okrem toho dobré vysledky sa dosahovali pri modelovej for-
movacej zmesi.

Vyssie uvedené zvySenie priedusnosti umoziuje pouzitie
mernych tlakov pri strojovom formovani.

8L-19

VELMI MALE MNOZSTVA POLYETYLENOXIDU
MODIFIKATOROM TECHNOLOGICKYCH
VLASTNOSTI ZLIEVARENSKYCH FORMOVACICH
ZMESi AKTIVOVANEHO BENTONITU

HAROLD MASIAR® a NIKOLA KALOFOROV"

“ Fakulta Specidlnej techniky, Trencianska univerzita Alexan-
dra Dubceka v Trencine, Studentskd 1, 911 50 Trendin, bpé-
chodca, Heyrovského 13, 841 03 Bratislava, Slovenska re-
publika

V predkladanom prispevku uvedieme nami Studované
zlepSenie v nazve uvedenych vlastnosti pri pridani velmi
malych mnozstiev polyetylénoxidu (PEO) do aktivovaného
bentonitu.

Vyrobca aktivovaného bentonitu Keribent R je Kera-
most — Obrnice, Most, CR.

V literatare nie st dostupné poznatky o tejto problemati-
ke.

Sktsobné zmesi s aktivovanym bentonitom a kremicitym
pieskom boli modifikované PEO o koncentraciach 0,05, 0,1
a 1,0 hm.%. Boli vykonané stanovenia technologickych vlast-
nosti nevyzihanej a vyzihanej zmesi. Stanovenia vlastnosti
vyzihanej zmesi boli potrebné, aby sa preukdzali zmeny vlast-
nosti zmesi v % pri zvysenych teplotach (500 °C v priebehu
2 hodin) vo¢i nevyzihanej zmesi.

Stanovenia nevyZihanej zlievarenskej zmesi

Priedusnost’ rastie progresivne so zvySovanim koncentra-
cie od 0,05 do 1,0 hm.% PEO.

Viznost' v kondenzaénej zoéne vody nevyzihanej zmesi
mierne rastie so zvySovanim koncentracie od 0,05 do 0,1
hm.% PEO.

Stanovenia vyZihanej zlievarenskej zmesi

Viznost' v kondenzacnej zéne vody vyzihanej zmesi sa
znizuje v porovnani s véznostou v kondenzacnej zéne vody
nevyzihanej zmesi. Preto sa znizuje aj termostabilita
v kondenzac¢nej zéne vody vo vztfahu k véznosti



Chem. Listy 100, 742-751 (2006)

v kondenzac¢nej zoéne vody vyzihanej zmesi.

Pevnost’ v tahu v kondenzadnej zéne vody vyzihanej
zmesi sa zvySuje v porovnani s pevnostou Vv tahu
v kondenzaénej zone vody nevyzihanej zmesi. Preto sa zvysu-
je aj termostabilita v kondenzaénej zone vody vo vztahu
k pevnosti v fahu v kondenzaénej zoéne vody vyzihanej zmesi.

Skuskami termostability sa modeluju podmienky pri
realnom odlievani, a preto im treba venovat' zvyseni pozor-
nost najmd vo vztahu k véznosti a k pevnosti v tahu
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v kondenzacnej zone vody. Podl’a predpisu vyrobcu pre Keri-
bent R so skuSobnym kremiCitym pieskom nemé klesnut
termostabilita pod 65 %. Pri naSich sktskach sa osvedcilo, ze
uvedena védznost a najmi pevnost v tahu v kondenzacnej
zéne vody maji hodnoty znacne vysSie ako 65 % v pripade
modifikdcie s veI'mi malymi mnozstvami PEO aktivovaného
bentonitu. Teda tento druh modifikacie mozno aplikovat’ pri
realnom odlievani.



