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Cyanobacteria are commonly observed in eutrophic
waters and pose a serious water quality problems because of
the potent toxins that they produce and release in water after
their cell lysis'.

Eutrophication was monitored in four localities near Brati-
slava — lake Devin (Z), lake Tomky (ZI) near village Studienka,
lake Zelezna studnicka (ZIT) and gravel lake Kuchajda (IV).
Samples were taken away under STN ISO 5667-4 norm” and
cyanobacteria species® and toxicity was determined by using
tests with Thamnocephalus platyurus®, Vibrio fischeri and
Daphnia magna’.

The following cyanobacteria species were determined in
monitoring waters: I — Microcystis aeruginosa, Oscillatoria
limnetica; II — Mycrocystis sp., O. limnetica, O. redekei, Ana-
baena flos-aquae, Anabaenopsis sp., Merismopedia glauca;
III — Planktothrix agardhii, M. aeruginosa, Snowella sp.,
Aphanizomenon flos-aquae var. clebhanii, Anabaena sp.; IV —
Aphanocapsa delicatissima, Aphanotheca floccosa, Coelomo-
ron pusillum, Cyanocatena planctonica, Chlorococcus lim-
neticus, Merismopedia glauca, Radiocystis aphanotecea, S.
cf. litoralis, M. aeruginosa. Results from toxicity tests are
introduced in table .

Table I

Toxicity of lake samples deternimed as EC50 values [ml/1] for
V. fischeri 30 min test by using extract* and as % of inhibition
for T. platyurus® and D. magna’ tests by using water samples’

Locality I i mr w
V. fischeri 720.6 479.4 907.8 no effect
T. platyurus 10 20 95 no effect
D. magna 10 10 70 20

Obtained results confirmed that combination of analyti-
cal, biological and toxicological techniques for identification
and risk assessment of hepatotoxic microcystins is compre-
hensive.

Research was supported by VEGA Grant 1/1312/04.
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Skodlivych sloucenin — pesticidt, toxickych organickych latek
a také tézkych kovi. Koncentrace tézkych kovi v zivotnim
prostiedi je zdvaznym problémem v ochrané lidského zdravi
a produkeci potravin v fad€ zemi. Jednou ze zékladnich podmi-
nek zivota je udrzeni stalého prostfedi uvnitf organismu —
homeostazy, kterou tézké kovy vyraznym zptisobem ovliviiuji
a narusuji. Pfi jejim naruseni mize v organismu velmi rychle
dochazet k ukonéeni zivotné dilezitych funkci. Do organismi
tézké kovy vstupuji z okolniho prostiedi nejcastéji potravou,
environmentalnimi polutanty, herbicidy ¢i pesticidy. A proto
snadnd a rychla detekce tézkych kovi ve velmi nizkych kon-
centracich je nezbytna pro zajisténi opatfeni proti akutni into-
xikaci. Jednu z velmi slibnych a dynamicky se rozvijejicich
technologii pro zajisténi rychlé detekce tézkych kovi predsta-
vuji elektrochemické senzory a biosenzory'?. V nasi praci
jsme pomoci riznych elektroanalytickych technik detegovali
ionty tézkych kovi, jako kadmium, olovo, méd’ a zinek. Dal-
§im cilem prace bylo vytvofeni elektrochemického systému
ve spojeni s tlustovrstvym mikrosenzorem. Byla optimalizo-
vana topologie mikrosenzoru pro dosazeni dostatecného de-
tekéniho limitu a hledan vhodny material pro pracovni elek-
trody senzort. Navic bylo testovano nékolik grafitovych ma-
terialli pro pracovni elektrody. Vedle grafitovych past byly
vytvofeny a testovany pasty z uhlikovych nanotrubic. Nékteré
pasty z nanotrubic obsahovaly modifikované uhlikové nano-
trubice, z nichZ nanotrubice dotované kyslikem prokazaly
mnohem lepsi odezvu nez nanotrubice bez dotaci.

Tato price vznikla za podpory grantii GA CR 525/04/P132,
GA CR 202/05/0607, FRVS 3313/2006 a MSM 0021630503.
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Molekula glutathionu byla objevena jiz pted 80 lety.
V nasSich experimentech jsme se nejdiive zaméfili na studium
zakladniho elektrochemického chovani redukovaného,oxido-
van¢ho a nitroso glutathionu pomoci cyklické voltametrie
v boratovém pufru. Na ziskanych voltamogramech jsme pozo-
rovali, ze kazdy ze sledovanych glutathionti poskytuje charak-
teristicky elektrochemicky signal' ™. Zajimalo ns, zda bude
mozné rozlisit jednotlivé glutathiony také pomoci Brdickovy
reakce. Na ziskanych DPV voltamogramech byly pozorovany
jiz diive popsané signaly, které odpovidaji redukci Co*" na
Co° (~—1,0 V), komplexu kobaltu s SH skupinami glutathionii
oznaceny jako RS,Co (~ —1,0 V) a dalsi tfi katalytické piky
Cat; (1,1 V); Cat, (1,2 V) a Cat; (-1,4 V). Z vysledki je
zfejmé, ze redukéni signal kobaltu(Il), ktery je pozorovan
v zakladnim elektrolytu pii potencidlu —1,2 V, se posouva
v pfitomnosti glutathionu smérem do pozitivnich potenciali.
Pozorované zmény signalu souvisi s vazbou komplext kobal-
tu do struktury glutathionti za vzniku specifického komplexu
RS,Co. Na ziskanych experimentalnich zdznamech je mozné
vidét zcela rozdilné chovani jednotlivych glutathiont
(redukovany, oxidovany a nitroso) pii vzniku nékolika dalSich
doposud nepopsanych pikd. Pozorované rozdily v katalytic-
kych signalech pravdépodobné souvisi s rozdilnou strukturou
jednotlivych glutathiond (skupina S-S, S-H, S-NO). Zjistili
jsme, ze signal Cat; u studovanych thioll linearné zavisi na
jejich koncentraci. Navrzenych postuptl jsme dale vyuzili pro
studium obsahu thiolovych sloudenin v rostlinnych modelo-
vych systémech (explantatové kultury smrku ¢i BY-2 tabako-
vych bungk).

Prispévek vznikl za podpory grantii GA CR 525/04/P132,
MSMT 6215712402 a Vyzkumného centra M06030.
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Rostliny jsou soucasti lidského jidelnicku, proto je nutné
pii jejich péstovani dbat na jejich nutri¢ni hodnotu a obsah
a pomér jednotlivych latek. Diky rozvoji tézkého primyslu se
do zivotniho prostredi dostava fada toxickych polutantt, jako
napiiklad tézké kovy. Ionty tézkych kovi do rostlin mohou
vstupovat jiz v prub&hu péstovani na pozemcich s jejich vys-
$imi obsahy v piidé. Po vstupu jsou transportovany do rostlin-
né bunky, kde mohou ovliviiovat celou fadu biologickych
a biochemickych pochodt. Velkym problémem je pak vznik
volnych kyslikovych radikdli. Zvyseny obsah takovych mole-
kul mize rostlinu siln¢ poskodit az zahubit. Z téchto diivodt
si rostliny byly nuceny vytvofit detoxika¢ni mechanismus,
diky némuz eliminuji ionty toxickych kovi. Je znamo, ze
jednim z velmi vyznamnych detoxikaénich peptidi je fytoche-
latin (PC). Zajimavym a dosud ne zcela dokonale popsanym
procesem je glutathionem a nebo fytochelatinem katalyzované
vyluéovani vodiku ze zakladniho elektrolytu na rtutovych elek-
trodach'. V nasi predeslé praci bylo vyuzito katalytickych sig-
nali (Brdickovy reakce) pro studium glutathionu u ranych so-
matickych embryi smrku”. Pro jsme vyuzili katalytickych sig-
nalii, v pritomnosti kobaltitych soli’, pro dalsi studium glutathi-
onu a fytochelatintl. Pomoci téchto elektroanalytickych technik
byly studovany rizné fytochelatiny (des-Gly, PC2 a PC5). Na
ziskanych voltamogramech byly pozorovany rozdilné elektro-
chemické odezvy v zavislosti na studovaném thiolu.

Piispévek vznikl za podpory grantii GA CR 525/04/P132,
INCHEMBIOL 0021622412 a Vyzkumného centra M06030.
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Sorpce na pevnych sorbentech je jednim ze zpusobu
odstraniovani chemickych polutanti z riznych slozek zivotni-
ho prostfedi. Nejpouzivangj§im prumyslovym sorbentem je
aktivni uhli', ale vzhledem k jeho vysoké cené a obtizné rege-
neraci je postupné nahrazovano novymi netradi¢énimi sorben-
ty. Soucasny vyzkum je zamefen mj. na aplikaci humatt kova
a popilki. Tzv. ,humaty kovii* jsou slouceniny, které se daji
ptipravit z huminovych latek srazenim soli pfislusného poly-
valentniho iontu (Fe**, AI**, Zn*", Ca®*, Mg*"). Popilky vzni-
kaji pti spalovani hnédého uhli a néasledné jsou pro potieby
sorpce vysouSeny a homogenizovany.
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Obr. 1. Freundlichova izoterma; (1) 2,3-dichlorfenol, (2) 2.4,5-
trichlorfenol, (3) 2-chlorfenol

Na popilek byly sorbovany mono-, di- a tri- chlorfenoly.
Humaty kovu byly pouzity k sorpci kyselych a bazickych
barviv.

Z naméfenych hodnot je patrné, ze popilek ¢i humaty
kovli maji viditelné sorp¢ni schopnosti a 1ze je vyuzit napf.
k ¢isténi odpadnich vod.

Vyzkum byl proveden v ramci projektu Pokrocilé sanacni
technologie a procesy ¢. IM0554 programu Vyzkumna centra
PP2-DP01 MSMT.
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Tento ptispévek je zaméfen na stanoveni vytéznosti ex-
trakce magnetickou tuhou fazi zvolené¢ho zastupce neionic-
kych tenzidl, jimz je nonylfenol monoethoxylat (NP1EO)
z vodnych modelovych i redlnych vzorki.

Oxyethylenované produkty tvoii vétsinu celosvétoveé
produkce tenzidd, ale jejich biologicka rozlozitelnost je pro-
blematicka'. Navic tyto latky vykazuji rusivé vlivy na endo-
krinni systém Zivo&ichti (maji estrogenni uéinky)®. Proto je
potieba sledovat jejich obsah ve vodach.

Extrakce magnetickou tuhou fazi (MSPE) je metoda na
predupravu vzorktl vychazejici z extrakce tuhou fazi (SPE).
Sorpce je zalozena na interakci mezi analyty a sorbenty
s magnetickymi vlastnostmi. V naSem ptipad¢ bylo k zmagne-
tizovani pouzito aktivni uhli Chezacarb B a jako magneticka
latka oxidy zeleza.

Cely postup MSPE je tfeba zoptimalizovat. Hlavni je
optimalizace tfech krokd extrakce, a to doby sorpce analytu
na magneticky sorbent, doby desorpce (eluce) analytu ze
sorbentu a poctu elucnich krokt. Postup je tedy nasledujici:
k vodnému vzorku je ptidana suspenze magnetického sorben-
tu v destilované vod¢ a vzorek je tfepan na pfiistroji typu
Vortex. Pti tom dochazi k sorpci analytu na sorbent. Poté je
sorbent oddélen od vodné faze pomoci magnetického separa-
toru. K sorbentu je ptidano elu¢ni €inidlo, v naSem piipadé
methanol, zkumavka je opét tfepana a dochazi k eluci analytu
ze sorbentu. Poté je sorbent opét oddélen pomoci magnetické-
ho separatoru a methanolovy extrakt je analyzovan kapilarni
plynovou chromatografii.

Po zoptimalizovani podminek byla vypocétena vytéZnost
extrakce. Optimalni Cas sorpce byl 1 minuta, desorpce
0,5 minuty, pocet extrak¢énich krokt byl 3 x 1 ml methanolu.
Pii t}échto podminkach byla dosazena vytéznost kolem 97 %
(cit.”).

Tyto podminky byly aplikovany i na realné¢ vzorky.
V nasem ptipad¢ jsme pouzili filtraty vzorkd po biologickém
rozkladu oxyethylenovanych nonylfenold s riznym poctem
oxyethylenovych jednotek. Pro srovnani byly tyto vzorky
podrobeny i kapalinové exktrakci s toluenem. Bylo zjisténo,
ze vytéznost metody je srovnatelna s kapalinovou extrakei
a oproti ni je metoda podstatné rychlejsi a s mensi spotiebou
rozpoustédel.

Tato price vznikla za podpory grantii GA CR 203/03/1028
a 203/03/1070.
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Vzristajici obsah CO, v atmosféie zptusobeny lidskou
¢innosti byva diskutovan v souvislosti s klimatickymi zména-
mi a je kladen diiraz na snizovani jeho koncentrace v ovzdusi.
K ¢asteénému snizeni emisi CO, muze dojit vhodnou volbou
pouzivanych paliv a technologickych procesu, pro dalsi snize-
ni je nutné ¢isténi odpadnich plynt. Pozadavek na ucinné
odstraiiovani CO, vzrostl 16. tnora. 2005, kdy vstoupil
v platnost Kjotsky protokol a pro CR vyvstal zdvazek sniZeni
emisi sklenikovych plynt o 8 % oproti roku 1990.

Pro snizovani emisi CO, z technologickych zafizeni se
v soucasnosti v prumyslovém méfitku pouzivaji absorpéni
metody, pracujici s rozpoustédly na bazi organickych amind
nebo uhli¢itand. Maji v8ak fadu nevyhod, jako nevhodnost
pro vyssi teploty, finanéni i energetickou naro¢nost a problé-
my s korozi. Proto je dnes pozornost zaméfovana na hledani
jinych postupti pro odstrafiovani CO, ze spalin.

Pro ciSténi spalin se jevi vhodné vyuziti adsorpcnich
procest diky jejich jednoduchosti, moznosti aplikace i za
vys$$ich teplot, snadné regulaci procesu, niz§im investi¢nim
i provoznim nakladim a jednoduché regeneraci adsorbentti.

Nase pracovisté se zaméfilo na testovani adsorbentl
a moznosti jejich vyuziti pro zachyt CO,. Vedle komeréné
dodavanych adsorbentii byly pouzity i adsorbenty na bazi
pfirodnich zeolitt, které jsou zajimavé svymi vlastnostmi
a zejména nizkymi pofizovacimi naklady.

V laboratornich podminkach byly provedeny testy sepa-
race oxidu uhli¢it¢tho z modelovych smési CO,—vzduch. Byl
sledovan vliv teploty (20—-160 °C) a koncentrace oxidu uhlic¢i-
tého v plynu (8-20 obj.%) na tcinnost adsorpce. Dalsim sle-
dovanym parametrem byl vliv obsahu vodni pary ve vstupni
smési.

Dalsi ¢ast experimentli je zaméfena na moznosti desorp-
ce, a to zvySenim teploty (TSA), snizenim tlaku (PSA), kom-
binaci obou zminénych (PTSA) a vyuzitim mikrovinného
zafeni.

Paraleln¢ probihaji experimenty na pilotnim adsorpénim
zafizeni, konstruovaném pro vysoké pritoky plynt a vysoké
teploty s naplni piiblizné 12 kg adsorbentu, které je schopné
simulovat podminky pro zachyt odpadnich plynd za provoz-
nich podminek.

Reseni této problematiky bylo realizovino za financni podpo-
ry vyclenéné z prostredkii vyzkumného zameru MSM
6046137304 reseného na Fakulté technologie ochrany pro-
stiedi VSCHT Praha.
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Principem extrakce magnetickou tuhou fazi je obvykle
adsorpce cilové slouceniny na magnetické ¢astice a nasledné
odstranéni vytvofeného komplexu ze studované¢ho systému
pomoci vné&jsiho magnetického pole. Zavérenym krokem
této extrakce je eluce analytu pomoci rozpoustédla'.

Tato prace se zabyva extrakci magnetickou tuhou fazi
jako jednoduché moznosti extrakce ropnych latek z vody. Pfi
hledani optimalnich podminek extrakce byl pouzit modelovy
vodny vzorek homologické fady alifatickych uhlovodikt C10
az C13. Optimalni podminky extrakce byly aplikovany na
extrakci modelovych vodnych vzorkt kerosinu a nafty.

Pro extrakci ropnych latek z vody byly testovany tyto
sorbenty: magneticky derivat Chezacarbu S, Chezacarbu B,
Tenaxu TA a Tenaxu GC.

Vsechny extrakty byly analyzovany kapilarni plynovou
chromatografii.

Tabulka I
Vytéznosti extrakce ropnych latek magnetickymi sorbenty za
jejich optimalnich podminek

Magneticky sorbent / Vytéznost

[70]

Ropné c
latky [mg/1] Chezacarb Tenax

B S GC TA
Kerosin 80,0 97,7 97,8 - -
Nafta 80,0 98,9 96,5 - -
n-Dekan 3,10 59,9 60,6 59,8 53,1
n-Undekan 3,15 78,8 84,3 75,3 71,1
n-Dodekan 3,18 95,5 92,7 79,6 78,2
n-Tridekan 3,21 102,3 96,1 83,2 82,1

Z dtvodu nizsich vytéznosti Tenaxu TA a GC nebyly
tyto magnetické sorbenty pouzity pro extrakce leteckého ke-
rosinu a nafty.

Jako nejvhodnéjsi sorbent byl ze ziskanych vysledkt pro
extrakci ropnych latek z vody vyhodnocen magneticky derivat
Chezacarbu B, popt. magneticky Chezacarb S.

Metoda se ukazala jako nendro¢na nejen na pouzitou
instrumentaci, ale zejména i na spotiebované mnozstvi roz-
poustédla.

Tato prdce vznikla za podpory Grantové agentury Ceské re-
publiky — grant ¢. 203/03/1070.
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THREE CITIES INTERCOMPARISON

OF N-ALKANES AND POLYAROMATIC HYDRO-
CARBONS IN THE ATMOSPHERIC AEROSOLS
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University of Technology, Getreidemarkt 9/164/AC - Analyti-
cal Chemistry, A-1060 Vienna, Austria, b Institute of Chemical
and Environmental Engineering, Faculty of Chemical and
Food Technology, Slovak University of Technology, 812 37
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One part of environment protection is care about ambient
air quality. It is important from the point of view of potential
health effects to living organism. Nowadays, there exists a EU
short term standard for the concentration of particulate matter
in the atmosphere. The standard value for PM10 is 50 pg m™
daily mean which may not be exceeded more than 35 times
ayear. At many urban sites the EU PM10 daily mean is ex-
ceeded. The knowledge about individual source contribution
could help to reduce air pollution by more effective regulation
of emission sources.

Selected potential aerosol sources markers were quanti-
fied in atmospheric aerosols from three Austrian cities in
samples from days, when the concentration of particulate
matter in the atmosphere exceeded the EU short term standard
for PM10. PM10 samples were collected daily on quartz fibre
filters at one background and one inner-city sampling site in
Vienna, Graz, and Salzburg during 2004. The samples which
exceeded EU short term limit for PM10 were from the cold
season. From individual filters pools were made according to
the PM10 concentration and sampling period. The target ana-
lytes were released from samples by extraction with cyclohex-
ane in ultrasonic bath. After sample treatment, the determina-
tion of organics was performed with gas chromatograph con-
nected to mass spectrometer. In the samples polyaromatic
hydrocarbons (benzo[e]pyrene, benzo[ghi]pyrene, coronene)
and pattern of n-alkanes (C20—C38) as tracers of vehicle ex-
haust, retene to watch the contribution of wood combustion,
and benzo(de)anthracene-7-one as natural gas combustion
marker were determined. The monthly mean concentrations of
analysed n-alkanes and polyaromatic hydrocarbons in pooled
samples from background and inner-city sampling site in
Vienna, Graz, and Salzburg allow as to weight air pollution in
those towns and to see a contribution of selected aerosol
sources to ambient urban aerosol.
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6P-10
STABILITA A DEGRADACE HUMINOVYCH
KYSELIN

JIRI KUCERIK*, MILOSLAV PEKAR
a JIRI KISLINGER

Fakulta chemicka, Vysoké uceni technické v Brné, Purkyrova
118, 612 00 Brno
kucerik@fch.vutbr.cz

Huminové latky predstavuji nejvétsi podil organicky
vazaného uhliku v pldnich systémech. Vznikly biologickou
degradaci odumftelych tél rostlin a zivocichti a nasledna abio-
tickd transformace pak jeSt¢ zvySila jejich stabilitu
v porovnani s pivodnim substratem. Z toho pak logicky vy-
plyva, a vyzkumy to potvrzuji, ze huminové latky jsou zodpo-
védné za kvalitu pudy jako takové. Slovo ,kvalita“ ma vsak
v tomto piipadé $ir§i vyznam. Zahrnuje Sirokou $kalu vlast-
nosti jako tfeba autoregeneracni schopnost substratu, jeho
fyzikalni i chemické vlastnosti atp. Moznosti upfesnéni jeji
definice se naskytd hned né€kolik. Pistup mikrobiologicky,
analyticky nebo fyzikalné-chemicky.

V této praci byly analyzovany huminové kyseliny extra-
hované z lignitu, raSeliny, pidy a ficnich sedimentii; byly
pouzity metody termické analyzy (simultanni termogravimet-
rie a diferen¢ni termicka analyza) a data byla zpracovana za
pomoci tzv. isokonverznich metod umoziiujicich vypocet
termo-degradacnich charakteristik jednotlivych huminovych
kyselin a jejich stability. Pro evaluaci termo-oxida¢niho profi-
lu byl pouzit postup dle Friedmana' a pro stabilitu postup
navrzeny Simonem’. Tento pfistup byl jiz dive navrzen jako
jedna z moznych metod rychlého monitoringu huminovych
kyselin a humifikovanych substrati’. V n&kterych ptipadech
byly k doplnéni udaji pouzity také fulvokyseliny extrahované
ze stejného zdroje.

Data byla vyhodnocovana s ohledem na puvod humino-
vych kyselin a jejich chemické slozeni. Cilem bylo upozornit
na moznosti vyuziti termo-degradac¢niho profilu jako méfitka
predstavujiciho rychly a pfesny evaluacni nastroj pfi studiu
huminovych latek pfipadné humifikovanych substrati. Dale
je naznaCena moznost vyuziti této metodiky pro predikci cho-
vani zkoumanych latek, coz by mohlo v budoucnu vyznam-
nym zpisobem obohatit a zefektivnit monitoring nejen pud-
nich ekosystému.

Tato price vznikla za podpory grantu GA CR 104/05/P513
a MSMT CR 0021630501
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MODIFIKACE ENZYMOVE HYDROLYZY
PROTEINOVYCH ODPADU S CILEM
OPTIMALIZACE FILTRACNIHO PROCESU

PAVEL MOKREJS, DAGMAR JANACOVA, MILAN
MLADEK, KAREL KOLOMAZNIK a FERDINAND
LANGMAIER

Ustav inzenyrstvi polymerii, Fakulta technologickd, Univerzi-
ta Tomase Bati ve Zliné, nam. TGM 275, 762 72 Zlin
mokrejs@ft.uth.cz

Néami vyvinuty dvoustupiiovy proces enzymové hydroly-
zy chromoc¢inénych odpadnich postruzin za mirnych reakc-
nich podminek je v prvnim stupni charakterizovan alkalickym
rozru$enim chromem zesitované proteinové matrice, ktera je
nasledné rozloZzena v druhém stupni za pouziti enzymu.
V prvnim stupni dojde k ziskani vysokomolekularni proteino-
vé zelatinové frakce s distribuci molekulovych hmotnosti od
75 000 do 200 000 Da a zbylého filtra¢niho kolace. Ve dru-
hém stupni je filtra¢ni kola¢ zpracovéan za pouziti enzymu za
ucelem ziskani proteinu prostého chromitého kolace a nizko-
molekularni peptidové smési (hydrolyzat) s distribuci moleku-
lovych hmotnosti od 10 000 do 20 000 Da.

Filtraéni proces a jeho Casova naro¢nost je jednim
z hlavnich ukazatelll posuzovanych pii zavadéni technologic-
kého procesu do praxe, nebot’ vyznamné ovliviiuje efektivitu
a ekonomiku celého procesu. Z experimentli bylo ziejmé, Ze
doba filtrace pfedstavovala negativni jev pfi tomto zplsobu
zpracovani odpadu, protoze se pohybovala v rozmezi n¢kolika
hodin az dnd. Proto jsme se zaméfili na moznost optimalizace
filtraniho procesu. Ze série provedenych experimentil je
ziejmé, ze krom¢ vlivu hustoty filtraéniho papiru je doba
filtrace vyznamné ovlivnéna prib&hem technologického pro-
cesu enzymové hydrolyzy. Vyssi ptidavky alkalického ¢ini-
dla, stejné jako vyssi ptidavky roztoku enzymu do reakce,
ptinasi zkraceni filtraénich ¢asi. Filtrace byla rovnéz urychle-
na tim, ze heterogenni smés byla filtrovana za zvysené teploty
(60 °C). Kromé¢ toho jsme modifikovali proces zpracovani
proteinového odpadu zavedenim 3. stupné, v némz jsme expe-
rimentovali s upravou pH heterogenni smési. Zjistili jsme, Ze
uprava smési do mirné€ kyselé oblasti se projevi vyraznym
zkracenim filtra¢nich ¢ast. Pii pH 8,5 byla doba filtrace 15 h,
pti pH 8,0 14 h, pii pH 7,0 klesla doba filtrace na 12 h, pfi
pH 6,0 pouze na 1h 45 min a pii pH 5,0 se zkratila na pou-
hych 35 min.

Tato price vznikla za podpory grantu MSMT CR MSM
7088352102.
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SELENIUM EFFECTS ON LIVING ORGANISMS
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Department of Ecosozology and Physiotactics, Faculty of
Natural Sciences, Comenius University in Bratislava, Mlyn-
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Selenium is an essential trace element for animals and
bacteria, but whether it is essential for plants remains contro-
versial. Some plants are selenium tolerant and they have high
bioaccumulation potential. In non-tolerant plant species Se
compounds may impair germination and growth and lead to
chlorosis'. Many anthropogenic activities can accelerate the
release of selenium from geologic sources and made them
available to wildlife in aquatic and terrestrial ecosystems
around the globe.

Toxic effect of selenium is connected with production of
superoxide following with thiol oxidation and with very simi-
lar chemical structure like sulfur structure. Algae prefer sele-
nium in the form of selenite unlike terrestric plants for which
is more available selenate as a source of selenium. Se(IV) can
be harmful to plants even at quite low concentrations”. Se-
lenite and selenate are accepted by plants where selenium is
binding into selenomethionine during the detoxification proc-
ess’.

In animals there are three levels of biological activity of
selenium: a) trace concentrations are required for normal
growth and development; b) moderate concentrations can be
stored and homeostatic functions maintained; and c) elevated
concentrations can result in toxic effects.

Therefore selenium is interesting also from the environ-
mental point in the frame of the species level, and biomagnifi-
cation within various trophic levels.

Study was supported by the Scientific Grant Agency, Grant
No. 1/1312/04 and by Grant of Comenius University
UK/116/2006.
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VYUZITI LIGNITU JAKO SORBENTU o
PRI FOTOKATALYTICKEM ODSTRANOVANI
MEDNATYCH IONTU

PETRA MOZiSKoyA*, LENKA KUCERIKOVA
a MICHAL VESELY

Ustav fyzikdlni a spotiebni chemie, Fakulta chemickd, Vysoké
uceni technické v Brne, Purkynova 118, 612 00 Brno
moziskova@fch.vutbr.cz

Meéd’ se muze v ptirodé vyskytovat jak ve vodach slad-
kych, tak i motskych, ¢innosti ¢loveéka vznika i voda odpadni
a to zejména zprumyslu elektrotechnického, stavebniho,
strojniho, vojenského a primyslu elektrolytického pokovova-
ni. Je toxicka v koncentracich vyssich jak 100 ppm a je ozna-
¢ena jako nejvétsi znecistovatel podle US EPA. Podle natize-
ni vlady ¢. 61/2003 Sb. je pfipustné znecisténi pro méd
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v odpadnich vodach v CR 1 mg dm™.

K odstranovani méd’natych iontd se obvykle pouZzivaji
metody elektrolytické, iontové vyménné, adsorpéni na aktiv-
nim uhli, sraZeci, reverzibilni osmoza nebo extrakéni. Ale
vSechny tyto metody nejsou dostatecné efektivni pti nizkych
koncentracich. Pro tyto koncentrace se osvéd¢ilo odstranovani
médnatych iontl pomoci fotokatalytického procesu, ktery
vyuziva jako fotokatalyzator oxid titaniity, lignit a jako
donor elektronti ethanol. V této praci byly vyuzity sorpéni
vlastnosti lignitu a jeho kombinaci s TiO, vznika tzv. smésny
katalyzator.

Cilem této prace bylo odstranit méd'naté ionty z roztoku
pod hranici pfipustného obsahu tohoto iontu v odpadnich
vodach za pomoci piidavku lignitu do smési a najit takovy
pomer lignitu a TiO,, ktery by tyto ionty trvale odstrafioval
z roztoku bez moznosti Upravy pH roztoku. Pfi bézné fotoche-
mické redukci Cu?* iontd bez ovliviiovani pH béhem reakce
byl dosaZen ubytek téchto iontl z ptivodnich 30 mg dm™ na
15 mgdm™ v reaktoru, coz neni dostadujici. Proto byl do
systému pfidan lignit, ktery byl vyuzit jako sorpéni material
zbylych iontt po reakci.

Stanoveni koncentrace méd’natych iontd bylo provedeno
kolorimetrickou metodou s kuprizonem. Pied samotnym kolo-
rimetrickym stanovenim byl zji§tén optimalni objem reak¢ni-
ho roztoku, ktery byl odebiran z reaktoru pro stanoveni kon-
centrace. Poté byla sestrojena kalibra¢ni kiivka. Pro stanoveni
médnatych iontll béhem reakci bylo pipetovano 7 ml reakéni-
ho roztoku.

Nejprve bylo tiepanim na tfepacce stanoveno optimalni
mnozstvi lignitu. Stanoveni mnozstvi lignitu vytfepavanim
bylo provedeno ve 250 ml odmérnych baikach s 50 ml rozto-
ku s 30 mg dm™ méd'natych iontd (CuSOy - 5 H,O) a s riiznym
mnozstvim lignitu. Vysledna zavislost je patrnd z obr. 1. Nej-
vhodngjsi koncentrace lignitu se jevi v rozmezi 2-3 g dm™.
Vys$§im mnozstvim lignitu nijak vyrazné nevzroste sorbce
méd’natych iontll a navic pii vlastni fotochemické redukei
zpusobuje veétsi mnozstvi lignitu stinici efekt prichodu UV
zateni a tedy snizeni G¢innosti vlastni fotochemické redukce
Cu’' ionti.

V dal$im kroku ze zacala studovat fotochemicka redukce
s lignitem, bez lignitu, s Gpravou pH, bez upravy pH. Jako
modelova latka nam slouzil pentahydrat siranu médnatého
o koncentraci 30 mg dm™, roztok ethylalkoholu o koncentraci
0,05 mol dm™. Mnozstvi lignitu a oxidu titani¢itého bylo
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Obr. 1. Stanoveni mnoZstvi lignitu vytiepavanim
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Obr. 2. Formalni rychlostni konstanty 1. ¥adu redukce Cu®* s pro-
ménnym mnoZstvim lignitu a TiO; a jejich intervaly spolehlivosti

ruzné. Reakce byly uskuteciiovany v ponorném fotochemic-
kém reaktoru, ktery byl ozafovan stfednétlakou rtutovou vy-
bojkou 125 W. Objem reakéniho roztoku v rektoru byl
370 ml.

Pfi porovnani formalnich rychlostnich konstant 1.fadu
obr. 2, je patrné, ze rychlostni konstanty reakce s upravou pH
a rychlostni konstanty reakci s ptidavkem lignitu o koncentra-
¢i 2,2 a 3 mg dm jsou srovnatelné. Jako nejlepsi se tedy jevi
pouziti 2,2 g dm lignitu a 0,8 g dm ™ TiO, ve fotokatalytické
reakci po dobu 60 min.

6P-14

SORBENTY PRO VYSOKOTEPLOTNI ODSIROVANI{
PLYNU Z BIOMASY PRO POUZITI V PALIVOVEM
CLANKU

ILONA PASKOVA, VACLAV KOZA, SERGEJ
SKOBLJA, PETR CHALUPA a BOZENA
KREMANOVA

Vysoka Skola chemicko-technologicka v Praze, Technicka S,
166 28 Praha 6
llona.Paskova@yvscht.cz

V technologiich vysokoteplotnich palivovych ¢lankd
pracujicich pfi teplotach vyssich nez 650 °C je tieba pro pti-
mé pouziti energoplynu v palivovém ¢lanku zbavit plyn siry
sorpci na vhodném sorbentu. Adsorpéni materialy pouzivané
k odstratiovani H,S z energoplynu jsou bud’ ¢isté nebo smés-
né oxidy kovii, pipadné ukotvené na inertnim nosigi'. Pro
testy odsitfovani byly laboratorné pfipraveny sorbenty, jejichz
zakladem je ZnO, Fe,O3;, CuO a MnO, a nosi¢em alumina
nebo silika. Také byly zkouSeny primyslové vyrabéné kataly-
zatory na bazi Cu-Mg-Ca-Fe, Cu-Zn, Ni, Ti, Co-Mo.

Odsitovaci schopnost sorbentd byla méfena na aparature
s kfemennym reaktorem, kde byl umistén sorbent a zahfivan
na teplotu 200-800 °C (cit.?). Do reaktoru byl na vrstvu sor-
bentu pfivadén plyn simulujici energoplyn a voda ve formé
vodni pary’. Plyn, ktery progel pres sorbent, byl vyhodnoco-
van chromatograficky plamenové fotometrickym detektorem
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(FPD) a byla métena koncentrace H,S a COS. Vystupni signal
byl snimdn a vyhodnocovan v systému Clarity. Vystupem
méfeni byla zavislost koncentrace H,S a COS (ppm) na Case.
Vypoétem byla zjisténa kapacita sorbentu.

Bylo provedeno nékolik sérii méfeni: méfeni laboratorné
ptipravenych sorbentli, méfeni komercnich katalyzatort, kde
byla méfena teplotni zavislost (200-800 °C v krocich 100 °C),
zavislost na obsahu vody (0, 7, 14, 20 % vody), zavislost na
koncentraci sulfanu a celkové srovnani komercnich katalyza-
tort za stejnych podminek méteni.

Me¢étenim bylo zjisténo, ze nejlepsi odsifovaci schopnost
ma komercni sorbent na bazi Cu-Zn. Ze zavislosti na obsahu
vody vyplyva, Ze pfi vy$§im obsahu vody (14 %) je COS
hydrolyzovan na H,S.

Tato prdce vznikla za podpory grantu EU — Green Fuel Cell
503122.
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EKOTOXIKOLOGICKY UCINOK Se(VI) A Cd(II)
KOMPLEXOV S HETEROCYKLICKYM
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(nia) NA RIASU Scenedesmus quadricauda
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pastierova@fns.uniba.sk

Cd a Se maju podobne ako mnohé iné kovy tendenciu
vchadzat’ vo vodnom prostredi a zivych organizmoch do in-
terakcii s mnohymi biologicky aktivnymi latkami, akymi
mozu byt aj heterocyklické zlu€eniny dusika. Pri interakciach
Casto dochadza ku chelatacii alebo komplexacii kovov, ¢im sa
meni velkost’ molekuly, biologickd u¢innost’ a penetracia do
buniek'.

Praca hodnotila ako vdzba na biologicky aktivny N-do-
norovy ligand ovplyviiuje U¢inok viazaného kovu na rast
a produkciu chlorofylu a a b v riase Scenedesmus quadricau-
da. Utinky komplexov Cd(NCS),(nia), (I), Cd(NCSe),(nia),
(IT), H,SeOu(nia); (IIT) sa porovnavali s G¢inkami anorganic-
kych zlicenin obidvoch kovov - CdCl,.2,5H,0O (IV)
a Na,SeO4 (V).

Vsetky zluc¢eniny Cd boli pre hodnotené parametre rado-
vo 10x toxickejsie ako zluceniny Se(VI). Na zaklade probito-
vou metddou stanovenych ICsy hodnét a ich 95% intervalov
spolahlivosti' sa da pre vietky sledované parametre zostavit
zostupny inhibiény rad: IV>I>II>>V>>III. Testy potvrdili
vysoku toxicitu zlucenin Cd a relativne nizku toxicitu zluce-
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nin Se, ktoré sa v prirodnych vodach vyskytuju Ilen
v stopovych mnozstvach vo forme Se(IV) a Se(VI). Riasy
uprednostiiuju Se(IV), ¢o vysvetluje nizku toxicitu testova-
nych zlugenin Se(VI) (cit.%). Viazanie obidvoch kovov do
komplexov s heterocyklickym N-donorovym ligandom nia
ich toxicitu vyrazne znizovalo. Nahradenim NCS™ anionickej
skupiny v Cd(IT) komplexe skupinou NCSe", ktora obsahova-
la aj druhy testovany kov Se, sa inhibi¢né G¢inky Cd vyrazne
znizili, pri raste o 1/3 pri fotosyntetickych pigmentoch az
o 1/2. Vysledky potvrdili, ze toxicita testovanych kovov je
ovplyvilovana nielen aktivnymi absorpénymi centrami, ktoré
sa nachadzaji na povrchu bunkovej steny rias, ale aj priesto-
rovou §trukturou komplexu a velkostou jeho molekuly'?.
Praca bola podporovana VEGA Grantom 1/1312/04
a 1/2452/05.
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Ustav anorganické chemie Akademie véd Ceské republiky,
Laborator bioanorganické chemie, 250 68 Re? 1001
stopka@iic.cas.cz

Studovali jsme huminové kyseliny a fulvokyseliny
izolované extrakci z hnédého uhli ze severoCeskych nale-
zi§t: dul Josef, Antonin a Anezka. Vzorky byly studovany
metodou  spektroskopie elektronové paramagnetické
(spinové) rezonance. Ve vzorcich byly zjistény komplexy
vysokospinového Mn(Il), nizkospinového oktaedrického Fe
(II), dale Fe(Ill) v tetraedrickém okoli a komplexy VO(II)
a Cu(I). Vzorky obsahuji stabilni organicky radikal, zakotve-
ny na skeletu huminovych kyselin. Ve vzorcich byly zjistény
dalsi stabilni organické radikaly, vykazujici hyperjemné §té-
peni. Tyto radikaly jsou pravdépodobné meziprodukty oxida-
tivniho rozkladu huminovych kyselin. V uvedenych vzorcich
se podle nalezist' a mist odbéru ménilo pomérné zastoupeni
uvedenych slozek. EPR spektroskopie je vhodnd metoda pro
charakterizace huminovych kyselin a fulvokyselin. Ozatova-
nim viditelnym svétlem a ultrafialovym svétlem se na po-
vrchu huminovych kyselin generuji reaktivni kyslikové ¢asti-
ce (ROS), které zplsobuji baktericidni vlastnosti huminovych
kyselin. Tato vlastnost se nabizi pro aplikaci uvedenych kyse-
lin ve filtrech proti organickym toxickym sloucenindm
v roztoku od laboratorniho az po pramyslové vyuziti. Dalsi
aplikaci je moznost CiSténi plynd. Aplikace roztokil téchto
kyselin jako ochranné postiiky rostliny souvisi s jejich gene-
rovanim ROS na povrchu oSetfenych rostlin. Zcela unikatni
moznosti je aplikace huminovych kyselin a fulvokyselin pro
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fotochemické (solarni) generovani hydroxylovych radikald
a superoxidovych anion-radikalii. Sledovani rozkladu téchto
kyselin pfizemnim ozonem i jako modelovou reakci
v laboratofi ma vyznam v ekologii pro studium postupné
ztraty pudnich huminovych kyselin vlivem toxickych plyna
v atmosféte.

Tato prace vznikla za podpory Grantové agentury Ceské
republiky, grantu GA CR 525-06-1757.
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VYUZITIE PRiRODNYCH ZEOLITOV

A BIOTECHNOLOGICKYCH POSTUPOV
V ENVIRONMENTALNEJ OBLASTI

MARIA REHAKOVA®, MARIA KUSNIEROVA®,
LUCIA GAVBEROVA",’ LUBICA FORTUNOVA®
a SILVIA CUVANOVA"

“ Prirodovedeckd fakulta, Univerzita P. J. Safirika, 041 54
Kosice, ? Ustav geotechniky SAV, Watsonova 45, 043 53 Ko-
sice, Slovensko

maria.rehakova@upyjs.sk

Prirodny zeolit typu klinoptilolitu z vychodoslovenského
loziska v Niznom Hrabovci bol Studovany z hl'adiska jeho
dalsich moznosti aplikdcie v environmentalnej oblasti
v kombindcii s vyuzitim biotechnologickych postupov. Zame-
rom tohto $tudia bolo zvysenie sorpéného povrchu klinoptilo-
litu pdsobenim mikroorganizmov, a tym ziskanie efektivnej-
Sich vysledkov jeho vyuZivania pri znizovani obsahu rezidui
tazkych kovov a inych toxickych latok v priemyselne konta-
minovanych pddach.

Tato etapa §tudia navizovala na predchadzajuce $tudia'™
vyuzitia prirodného klinoptilolitu (CT) pri znizovani obsahu
rezidui tazkych kovov a polychlorovanych bifenylov (PCB)
v kontaminovanych pddach priemyselnych oblasti. Prirodny
klinoptilolit sorboval do svojich volnych priestorov tazké
kovy a iné toxické latky, a tym blokoval ich prijem do rastlin.
Analyzou rastlinného materialu® sa zistilo, Ze najniz§i obsah
tazkych kovov (Zn, Cu, Pb, Cd aCr ) a PCB sa stanovil
v rastlinach pestovanych na kontaminovanych pddach
s aplikaciou CT. Obsah niektorych tazkych kovov® i PCB bol
nizsi takmer o polovicu v porovnani s rastlinnym materidlom
pestovanym na kontaminovanych podach bez oSetrenia.

Vplyvom mikroorganizmov, predovsetkym baktériami
Acidithiobacillus ferrooxidans a Aktinomycetami sa Studovali
zmeny povrchu, celkového objemu dutin CT ako aj bioliho-
vanie na modelovej forme prirodného CT s obsahom med’na-
tych kationov. Vysledky analyz velkosti povrchu a objemov
poérov CT pred a po kultivacii poukazuju na zmeny spdsobe-
né aplikovanymi mikroorganizmami. Analogicky vysledky
analyz biolihovania medi, ale aj d’al$ich analyz poukazujt, ze
v pritomnosti mikroorganizmov doslo k ur¢itému zvacSeniu
povrchu a zmenam zeolitického povrchu. Kombinacia vyuzi-
tia prirodnych zeolitov a bioremediaénych technologii, vyuzi-
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vajucich biologické postupy, predovsetkym metabolickt Cin-
nost’” mikroorganizmov, sa javi ako perspektivna ekologicka
alternacia degradacie kontaminantov.

Tato prdca vznikla za podpory Vedeckej grantovej agentury
Slovenskej republiky, grant ¢ .1/1385/04 , 1/1373/04 a Statne-
ho programu ¢.: SP 260280C01.
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2. Rehdkovi M., Cuvanova S., Dzivak M., Rimér J., Gava-
Pova Z.: Cur. Opin. Solid State Mater. Sci. 8, 397 (2004).
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VYUZITIE MLETEJ ODSEPAROVANEJ ]
MAGNEZITOVEJ HORNINY AKO HORECNATEHO
HNOJIVA

JAN TOMAS, TOMAS TOTH a PETER LAZOR

Katedra chémie, Fakulta biotechnologie a potravinarstva,
Slovenska polnohospodarska univerzita, Tr. A. Hlinku 2,
949 76 Nitra, SR

Jan.Tomas@uniag.sk

Rozhodujicim znakom horeénatych, hore¢nato-vapena-
tych a vapenatych hnojiv popri zrnitosti je obsah G¢innej zloz-
ky. Znamena to v prvom rade obsah hor¢ika ako ziviny, spo-
sob jeho viézby, ktord determinuje rozpustnost a tym
1 agrochemicku u¢innost’.

Podl'a platnej normy STN je odseparovany poloprodukt
jemne mletej horniny vhodny na pouzitie ako hore¢naté hnoji-
vo na pddy s nizkym obsahom hor¢ika. Posudzovany produkt
obsahuje 84,64 % MgCO; a 8,30 % CaCO;, ¢o zodpoveda
40,46 % MgO a 4,65 % CaO. Z uvedenych analyz vyplyva,
ze v sledovanom odpadnom produkte su vel'ké zasoby horéika
v uhli¢itanovej forme, (ktoré by bolo mozné vyuzit’ pre riese-
nie horc¢ikovej podvyzivy pod a nasledne i podvyzivy hor¢i-
kom u obyvatel'stva ahospodarskych zvierat). Hodnotené
materidlly mézu byt zdrojom pomaly pdsobiaceho horc¢ika
v pddach spolu s uréitym zdrojom véapnika. Plati to nielen pre
intenzivnu pol'nohospodarsku vyrobu, v ktorej prevlada defi-
cit hor¢ika (viacej hor¢ika sa z pody odobera ako sa do pody
pridava), ale i v alternativnom pol'nohospodarstve, v ktorom
sa usiluje o vyrobu produktov s nezastupitelnym dostato¢nym
obsahom hor¢ika. Tato moznost aplikécie pre zasobenie pdd
horé¢ikom predstavuje velki moznost’ pre agrochemické vyu-
zivanie ako pomaly posobiaceho hore¢natého hnojiva.

Popri vyzname zaujmovych medziproduktov a surovin
ako zdroja hor¢ika je potrebne hodnotit’ jeho neutralizacnii
hodnotu (NH), ktora sa moze vyuzivat’ na udrziavanie podnej
reakcie na urovni hodndt blizkych optimalnym pre jednotlivé
pol'nohospodarske plodiny. Ked’ pri hodnoteni neutralizacnej
hodnoty vezmeme za zdklad CaCOs, ktorého NH oznacime
ako 100 %, dostaneme tzv. relativnu NH. Pri hodnoteni sledo-
vaneho odpadného produktu s horeuvedenym obsahom uhli-
ditanov aoxidov  potom relativna NH je 108,76 %.
O vhodnosti vyuzitia odpadného produktu sa odportiéa urcit’
modul CS (calcium silikatovy modul). Modul CS vyjadruje
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pomer medzi CaO a SiO, a stvisi s rozpustnost'ou medzipro-
duktov asurovin. Ak je tento modul v&acsi ako 2, ide
o magnezit vapenaty, ak je mensi ako 2, je to modul
kremicity. V naSom produkte bola uré¢end hodnota CS modulu
2,68, ¢o znamena, ze ide o magnezit vapenaty, ¢o vytvara
predpoklady pre relativne vyS$Siu rozpustnost, vyS$Siu
neutralizaént hodnotu a relativne vy$$i prijem horcika
rastlinami ako v pripade typu kremicittho magnezitu.
Uvolnovanie hor¢ika avapnika do roztoku priamo
ovplyviuje stabilita chemickej vidzby a agresivita rozpustadla.
V kyslom prostredi 1 % kyseliny citréonovej sa po 1 hodine
pretrepavania rozpustilo v priemere 13,46 % CaO a 0,56 %
MgO zich celkového obsahu. Pre agrochemicka u¢innost’ je
vSak urCujuca rozpustnost v pddnom roztoku. V tomto
prostredi sa rozpustanie uskutuciiuje jednak fyzikalne ako aj
chemicky. VysSia je rozpustnost chemicka, ktorda sa
uskuto¢nuje hlavne vplyvom rozposteného CO, v pddnom
roztoku. V tejto suvislosti vSak je potrebné uviest, ze hoci
rozpustnost' je v priamej zavislosti od velkosti Castic, je
vyznamne ovplviiovana aj chemickym a mineralogickym
zlozenim ich tvarom a vzajomnym usporiadanim (Struktara
a textara hornin, z ktorych sa ziskavaju), o stvisi so vznikom
hornin v ur¢itom historicko-geologickom obdobi.

Podla platnej legislativy z cudzorodych (rizikovych)
latok st v pripade uhli¢itanovych hnojiv urcené najvyssie
pripustné mnozstva pre Cd, Cr, Hg a Pb. V hodnotenom
produkte st obsahy tychto tazkych kovov v podstatne nizsie
ako st legislativne uréené najvyssie pripustné mnozstva.

Celkové a mobilizovatelné obsahy biologicky
vyznamnych mikroelementov Cu, Zn, Co a Mn mézu pri
aplikacii do pddy substituovat’ nedostatok tychto elementov v
pode a ich moznost’ prijmu rastlinami. Relativne vysoky
obsah sa stanovil u celkového manganu 1643,68 mg kg™, ale
mobilizovatelny obsah prestavuje len 0,3 % celkového
obsahu manganu. Aj urCujuca cast' dalSich biologicky
vyznamnych mikroelemntov sa nachadza vo formach, ktoré
nie su pre rastliny pristupné.
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VANYCH PLODIN

TOMAS TOTH, JAN TOMAS, PETER LAZOR, DA-
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949 76 Nitra, SR

Tomas.Toth@uniag.sk

Vyuzivanim alternativnch zdrojov energie sa ziskava aj
zna¢né mnozstvo vedl'ajSieho produktu, ako je biokal. Biokal,
vyhnity substrat, je produktom, ktory vznika pri vyrobe bio-
plynu po kontinualnej kofermentacii zivo¢isnych exkremen-
tov a rastlinnych zvySkov. Takto ziskany biokal je mozné
aplikovat’ na pddu ako alternativne hnojivo, ktoré ma svoje
charakteristické vlastnosti, ale aj rizika. Z pohl'adu odberate-
l'a, rozhodujuce vlastnosti kalov spoc¢ivaju v ich priaznivom
hnojivom u¢inku vplyvom obsahu: organickej hmoty, makro-
elementov, mikroelementov. S aplikaciou biokalu suvisi aj
mozné riziko vstupu rizikovych prvkov do pody. Ich mnoz-
stvo a forma v sucinnosti s pddnymi vlastnostami méze pred-
stavovat’ riziko ich vstupu do rastlinnych komodit, pestova-
nych na tychto podach.

Mikroelementy zastipené v kaloch mozu priaznivo
ovplyviiovat’ ich zasobu v pdde. V praxi vSak predstavuji
riziko, nakol'ko, obsah mikroelementov je ¢asto vysoky (Cu,
Zn, Mo). To isté plati pre Pb, Cr, Ni, Hg, Cd a As. Prave ob-
sah tazkych kovov a toxickych prvkov limituje pouzitelnost’
biokalov, ako hnojivého substratu.

Cinnostou  mikroorganizmov ~ vpdde  dochadza
k bioakumulécii kovov v rastlinach, cez krmoviny sa tazké
kovy nasledne dostavaju do zivo¢isnych organizmov. Bioaku-
mulaciou dochadza ¢asto k fyzikalnym zmenam, napriklad
k redukcii alebo oxidacii kovov (As, Mn, Se, Tc), ale aj k ich
metylacii (Hg, Cd, Pb, Te), ¢im sa vyrazne menia ich fyziolo-
gické ucinky. V zmesiach sa toxické ucinky jednotlivych
kovov moézu navziajom zosiltiovat (synergizmus Cd+Zn,
Ni+Zn, Hg+Cu a dalsie), ale tiez zoslabovat’ (antagonizmus
Se+Cd, Se+Hg...).

Na ornt pdédu je mozné priamo aplikovat’ tekuté, alebo
odvodnené kaly podl'a narokov pol'nohospodarskych plodin.
Pody musia vyhovovat’ kritéridm, t.j. vhodné pH, sorptna
kapacita, obsah skodlivin v pode i v kaloch a pod.

Vyskum vplyvu aplikovaného biokalu na stav podnej
hygieny sa uskutocnil na vyskumnej baze SPU Nitra — Koli-
nany. Biokal sa aplikoval v davke 50 t ha™'. Uinok biokalu sa
sledoval v 3 pokusnych variantoch : A — nehnojeny variant, B
— aplikacia biokalu na jesei, C — aplikacia biokalu na jar.
Sledovali sme obsah Cd, Cu, Zn, Pb, Ni, Co a Cr v biokale,
v pdde a v dopestovanych rastlinach. V ramci pokusu sme
pestovali plodiny: jaémen siaty jarny, slneénica ro¢na, cukro-
va repa, kukurica siata.

Z analyzy biokalu na obsah tazkych kovov vyplyva, ze
ich obsah je pod legislativne stanovenou limitnou hodnotou
a biokal je vhodny na aplikaciu do pody.
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Tabul’ka I
Obsah tazkych kovov v aplikovanom biokale [mg kg™']

SuSina,% Zn Cu Cd Pb Cr Ni Co
4,92 8,98 1,35 0,03 048 0,74 0,54 0,23
Tabulka 11

Obsah tazkych kovov v péde v porovnani s limitnou hodno-
tou [mg kg™']

Var- pH Cd L Pb L Zn L Ni L
A 459 1,16 35,2 71,5 40,2
B 502 1,24 08 31,6 35 69,4 140 41,6 35
C 509 1,20 36,4 70,8 42,8

L — limitna hodnota prvku v pode stanovena legislativou

Koli rozsahu prispevku sme vyhodnotili len obsah kad-
mia, olova, zinku a niklu v pdde. Zo zisteni vyplyva, Ze obsah
Cd v pode prekracuje limitni hodnotu vo vsetkych troch va-
riantoch pokusu, aplikaciou biokalu sa jeho obsah v pdde
zvysil o 6,8 % (var.B) a o 3,4 % (var.C) v porovani
s nehnojenym variantom A. Celkovy obsah olova je nizsi ako
je limitna hodnota len vo vriante B. Aplikaciu biokalu nepri-
Slo k jeho narastu v pode. Celkovy obsah zinku je nizsi ako je
legislativna limitna hodnota a aplikacia biokalu zvysila jeho
obsah v pdde. Vo vsetkych troch variantoch pokusu je obsah
niklu v pode vyssi ako je limitnd hodnota, a aplikaciu biokalu
prislo k zvyseniu jeho obsahu v pdde o 3,4 % (var.B) a0 6,7
% (var. C).

Tdato praca vznikla za podpory — grantu MS SR VEGA
¢ 1/1345/04, 1/2434/05 a GA SPU 709/05130.
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Bromadiolon(3-(3-(4’-brom-1,1’-bifenyl-4-yl)-3-hydroxy-
-1-fenylpropyl)-4-hydroxy-kumarin) je bézné¢ uzivany roden-
ticid komer¢né dostupny jako Lanirat. Pisobi jako antikoagu-
lant jiz ve velmi nizkych koncentracich a jeho ucinky jsou
kumulativni. Jeho rezidua v pfirodé mohou byt pfi¢inou thy-
nu jak domacich, tak volné Zzijicich zivo€ichd, a to nejen pii-
mych, ale i naslednych konzumentd. Hlavnim organem podi-
lejicim se na jeho metabolizaci a skladovani jsou jatra. V nasi
préaci jsme vyvinuli novy zpusob jeho detekce zalozeny na
pouziti vysokoucinné kapalinové chromatografie s elektro-
chemickym detektorem (HPLC-ED). Metoda byla optimalizo-
vana a nasledné pouzita pro stanoveni bromadiolonu
v biologické matrici zivocisného ptivodu. Zkoumanym mate-
ridlem byly zizaly (Eisenia fetida) chované v pfitomnosti
ptipravku bromadiolonu. Témito zizalami byli krmeni hrabosi
(Microtus arvalis), jejichz jatra jsme analyzovali. Dale jsme
analyzovali i jatra hrabo§t krmenych pfimo granulemi téhoz
rodenticidniho pfipravku. Nasledné jsme nami vypracovanou
metodu pouzili pro stanoveni bromadiolonu v jatrech a obsa-
hu zaludku uhynulych zajicl, u kterych bylo podezieni na
otravu touto latkou. Diky pouzité detekéni technice jsme
schopni rychle a pfesn¢ analyzovat bromadiolon napf.
v zivotnim prostfedi a tedy se podilet na sledovani dopadu
jeho ptisobeni v pfirodé.

Price na tomto projektu byla podporovina granty: GA CR
525/04/P132, INCHEMBIOL 0021622412, MSMT
6215712402.
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Velmi vyznamnou metodou pro rychlé mnozeni in vitro
jehliénytych i listnatych stromi je somaticka embryogeneze,
pfi které dochazi k vytvareni rostlin ze somatickych embryi.
V pocatecnich fazich embryogeneze se embryogenni bunky
péstované na zivnych médiich déli a pozd¢ji vytvaii bipolarni
somaticka embrya s diferencovanymi rdstovymi vrcholy
a zaklady kofink. Pro experimenty byla vybrana kultura
ranych somatickych embryi (RSE) smrku pichlavého'?. Cely
proces od odvozeni embryogenni kultury az po ziskani no-
vych rostlin 1ze rozdélit do nékolika fazi: indukce (iniciace)
z primarniho explantatu, proliferace embryogenni kultury
a multiplikace zakladnich embryonalnich struktur, maturace
RSE za pomoci abscisové kyseliny, pfevedeni vyvinutych
rostlinek do substratu. V nasi praci jsme se zaméfili na vliv
kadmia na maturaci somatickych embryi, sledovali jsme rtst
a zivotnost kultury, mnozstvi vytvofenych zralych somatic-
kych emryi a na zavér jsme zjistili obsah thiolovych slou¢enin
(glutathion a fytochelatin), kterymi se kultura brani proti pu-
sobeni tézkych kovi. Stanoveni thiolovych sloucenin bylo
provedeno pomoci adsorptivni pienosové rozpoustéci dife-
renéni pulzni voltametrie metodou Brdickovy reakce. Pro
experimenty byla vybrana kultura RSE smrku pichlavého,
klon PE 14. Sledovali jsme pfedevsim vliv riznych koncent-
raci kadmia na schopnost kultury tvofit zrald somaticka em-
brya po dobu osmi tydnt. U nejnizsi aplikované koncentrace
(50 uM) byla tvorba zralych somatickych embryi minimalni.
U vysgich koncentarci kadmia se jiz embrya netvofila. Zivot-
nost® byla stanovena v prvnich &tyfech tydnech experimentu
abyl zjistén ocekavany prubéh, tedy maximalni toxicita
u nejvyssi aplikované koncentrace. Obsah studovanych thio-
lovych sloucenin ve SRSE rostl se zvySujici se koncentraci
tézkého kovu v kultivaénim médiu a s dobou kultivace.

Prispévek vznikl za podpory grantu GA CR 525/04/P132
a Vyzkumného centra M06030.
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Vyziva je jednym z faktorov vonkajSiecho prostredia,
ktory sa moze uplatiiovat’ nielen v prevencii, ale aj pri vzniku
mnohych civiliza¢nych ochoreni. Pseudoceredlie a minoritné
obilniny, (ku ktorym sa zarad’uju aj pohanka, ovos, laskavec
a proso), su charakteristické mimoriadne vysokym obsahom
plnohodnotnych bielkovin, obsahom tukov s vyznamnym
podielom nenasytenych mastnych kyselin, obsahom kvalitnej
vlakniny a skrobu, vyvazenym zastipenim mineralnych latok,
obsahom niektorych vitaminov, ako aj d’alSich latok s che-
moprotektivnym t¢inkom a su teda vhodnymi surovinami pre
vyrobu funkénych potravin.

V naSej praci sme sledovali vzajomny vztah vysokého
pddneho obsahu Cu a Cd a obsahu zivin a toxickych kovov
v konzumnych castiach alternativnych pol'nohospodarskych
plodin pestovanych na metalicky zatazenej pdde z oblasti
Stiavnickych vrchov, ktora patri k 12 oblastiam Slovenska
s pédami kontaminovanymi rizikovymi prvkami.

V oblasti Stiavnickych vrchov sa vyskytuji pddy s ¢asto
az extrémnymi obsahmi rizikovych prvkov'v désledku byva-
lej intenzivnej banskej ¢innosti v Banskej Stiavnici a okoli.
Dal3im faktorom, ktory vyrazne ovplyviiuje obsah tazkych
kovov v pdde v tejto lokalite, st aj geochemické anomalie.

V nadobovom vegetatnom pokuse sme pouzili podu
z lokality Dudince (oblast’ Stiavnickych vrchov). V péde sa
stanovili obsahy pristupnych Zivin (Mehlich II.), % humusu
(Turin), podna reakcia (pH/KCI), celkovy obsah Cu a Cd
a obsah ich tzv. potencidlne mobilizovatenych foriem vo
vyluhu 2M-HNO; (tab. I, 1I). Analytickd metéda stanovenia
bola plameniova AAS. Ziskané vysledky boli vyhodnotené
podla ,,Rozhodnutia MP SR €. 531/1994-540%. Obsahy Cu
a Cd v zrne testovanych plodin (tab. III) boli stanovované po
predchadzajiicej mineralizacii suchou cestou metédou AAS.
Udaje sme vyhodnotili v zmysle platnej legislativy
(Potravinovy kodex SR 2003 ¢. 414/2003-100).

Pouzita pdda sa vyznacovala slabo kyslou podnou reak-
ciou, dobrym obsahom pristupného K, strednym obsahom Mg
a P a malou zasobou humusu.

Obsah Cu v pdde prekrocil 022,4% a obsah Cd
0 100 % referen¢nti hodnotu B (kontaminacia pddy bola ana-

Tabul’ka I
P6dna reakcia, obsah humusu [%] a obsah pristupnych Zivin

[mgkg™']

Lokalita pH/KCl  Humus P K Mg

Dudince 5,9 1,9 65,4 202,0 218,0
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Tabulka II
Obsah Cu a Cd v pdde [mg kg ']

Kov Totélny obsah 2M-HNO; Ind. hodnota B

Cu 122,4 81,5 100

Cd 10,0 9,45 5

Tabul’ka IIT
Obsah Cu a Cd v zrne plodin [mg kg™']

Kov  Laskavec Pohanka Ovos Proso PK SR
Cu 19,2 11,8 8,15 10,1 10,0
cd 3,25 1,87 5,43 1,14 0,1

lyticky preukazana).

Pouzitie zrna uvedenych plodin na potravinarske tcely je
rizikové. Vo vSetkych pripadoch s vynimkou Cu v zrne ovsa
boli prekrocené hygienické limity ur¢ené Potravinovym kode-
xom SR (PK SR). Prekroc¢enie obsahov Cu sa pohybovalo
v rozmedzi 10 % (v zrne prosa) az po 92 % (v zrne laskavca).
Rizikovym kovom je najmé Cd, ktoré¢ho obsah extrémne pre-
vySoval vzrne vSetkych plodin hygienicky limit (od
11,4 nasobkuku v zrne prosa az po 54,3 nasobok v zrne ovsa).
V pripade pestovania potravinovych surovin v uvedenej ob-
lasti je nutné minimalizovat rizika vstupu toxickych kovov do
potravového retazca® tak, aby vysledna potravinova komodita
spiiiala hygienické limity pre potravinovii bezpe&nost’.

Vysledky potvrdzuju nutnost’ staleho monitoringu obsahu
rizikovych kovov v konzumnych castiach dopestovanych
plodin, ako aj v podach v zavislosti od ich vlastnosti® a vo
vztahu k potravinovej bezpefnosti. Je potrebné v pripade
rizika ich vstupu do potravového ret’azca toto riziko minimali-
zovat’ (uprava podnej reakcie kyslych pdd, zvySenie obsahu
organickej hmoty, zvysSenie sorpénej kapacity pody a i.), pri-
padne pouzit’ iné sposoby (mieSanie zrna s vysokym obsahom
kovov s vysokohodnotnym zrnom plodin s minimalnym obsa-
hom kovov), resp. pestovat’ v zatazenej oblasti technické
plodiny.

Praca vznikla s financnou podporou grantu VEGA
1/3455/06
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Dtevokazné houby, zejména druhy, které rozkladaji lig-
nin (ligninolytické houby — houby bilé hniloby), se v posledni
dobé¢ staly pfedmétem zajmu i v oblasti environmentalnich
biotechnologii. Tyto houby produkuji enzymy schopné roz-
kladat kromé ligninu (slozita struktura substituovanych poly-
fenolt) i jiné organopolutanty s aromatickou strukturou, jako
polyaromatické uhlovodiky (PAH), polychlorované bifenyly
(PCB), polychlorované dibenzodioxiny (PCDD), polychloro-
vané dibenzofurany (PCDF), chlorfenoly (CP), synteticka
barviva, pesticidy a dalsi latky.

Vétsimu praktickému vyuziti ligninolytickych hub dosud
brani mala znalost mechanismti degradace organopolutanti.
Pii odbouravani organopolutantti se uplatituje né€kolik rozdil-
nych mechanismd jako pusobeni ligninolytickych enzymu,
cytochrom P 450 oxygenazy ¢i radikalovy mechanismus.

Soustavny vyzkum fyziologie a biochemie hub
v laboratoiich MBU vedl k izolaci fady dobie rostoucich kul-
tur kment s vyraznymi biodegrada¢nimi schopnostmi. Jako
jedna z hub s nejvys$simi biodegradac¢nimi uc€inky byla vybra-
na houba bil¢ hniloby IRPEX LACTEUS.

U stacionarnich kultur Irpex Lacteus imobilizovanych na
pevném nosici byl sledovan vliv experimentalnich podminek
(teplota, pH, typ pevného nosice, koncentrace organopolutan-
tu) na prabéh biodegradace. Pfi zvolenych podminkach pak
byly v této etapé prace sledovany dekolorizani schopnosti
kultury Irpex Lacteus pro vodné roztoky riznych typl synte-
tickych organickych barviv pochazejicich z odpadnich
vod textilnitho primyslu. Pfi biodegradaci barviv mohou jako

vvvvvv

vychozi barviva, a proto je nutné v pribéhu dekolorizace (tj.
odbouravani vychoziho barviva) sledovat i vznikajici degra-
daéni produkty.

Z kazdé skupiny barviv, ktera jsou pouzivana v textilnim
prumyslu, byla vybrana jedna typicka latka a byly analyzova-
ny produkty vznikajici pfi biodegradaci. Ze skupiny azobar-
viv bylo sledovano odbouravani cervené barvy Reactive
Orange 16, antrachinonova barviva byla zastoupena modrou
barvou Disperse Blue 3 a ftalocyaninova barviva modrou
barvou Pigment Blue 15.

Vodny roztok piislusného barviva a vznikajicich degra-
dacnich produkti byl extrahovan vhodnym organickym roz-
postédlem a po pfip. derivatizaci byl extrakt analyzovan ply-
novou nebo kapalinovou chromatografii a vznikajici degra-
dacéni produkty byly identifikovany hmotnostni spektrometrii.

Tato prdce vznikla za podpory grantu AV CR IAA6020411.
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Cytochromy, vedle hemoglobinu a mioglobinu, patii do
skupiny hemoproteint — bilkovin vazanych s hemem, metalo-
porfyrinem obsahujicim centralni atom zeleza. Cytochromy,
mezi nimiz cytochrom P 450 patfi k nejvyznamnéjSim, ptisobi
jako katalyzatory bunéného dychani a podileji se
v organismu na zneSkodiiovani cizorodych latek jako jsou
Iéky, jedy, metabolity hormont a dalsi latky. Cytochromy
pusobi zejména na latky nerozpustné ve vodg, na latky lipofil-
niho charakteru a uplatiiuji se zejména v jatrech. Tyto latky
(typu nasycenych, nenasycenych a aromatickych uhlovodikd,
amind, etherti, karboxylovych kyselin a jejich derivati) jsou
pusobenim cytochromu P 450 obvykle oxidovany na epoxydy
nebo alkoholy a poté podléhaji dal§im biotransformacnim
a degrada¢nim procesiim.

Jiné biologicky dulezit¢ metaloporfyriny obsahujici jako
centralni kov hoi¢ik (chlorofyl) nebo kobalt (soucast kobala-
minu, vitaminu B 12) plni v Zivych organismech fadu dalsich
vyznamnych katalytickych funkci.

Vyuzit katalytickych schopnosti metaloporfyrini pfi
odbouravani environmentaln¢ vyznamnych toxini za
,-normalni pokojové teploty* a studovat mechanismy odboura-
vani biologicky vyznamnych sloucenin je jednim z dil¢ich
ukold ¢innosti laboratofe molekularniho rozpoznavani tGstavu
analytické chemie VSCHT.

V této laboratofi byly syntetizovany analogy porfyrino-
vych skeletll sriznymi substituenty (pentafluorofenyl aj.),
kde jako centralni kovovy atom byl vedle Fe(Ill) pouzit Mn
(I11), Mn(1I), Co(I1), Co(II) a Zn(II). Misto vazby na bilkovi-
nu byl porfyrinovy skelet imobilizovan vazbou na aminopro-
pylsilikagel nebo funkcializovany kopolymer styren — divinyl-
benzen (Merrifieldova pryskyfice).

Takto pfipravené katalyzatory byly pouzity k oxidaci
(degradaci) nékterych pesticidii (Simazin, Atrazin). Byla sle-
dovana kinetika pisobeni jednotlivych katalyzatorti a vyhod-
nocena jejich u€innost.

U vybranych aktivnich katalyzator byl studovan mecha-
nismus jejich plsobeni na biologicky vyznamné slouceniny
(cholesterol, cholesterolacetat) sledovanim pusobeni na sku-
pinu isomernich cholestent (2, 3, 4, 6) s identifikaci vznikaji-
cich produktt, pfedevsim ketoni s pfesnou lokalizaci ketonic-
kého kysliku.

Analyzy reakénich produkti byly provadény s pouzitim
plynové chromatografie s hmotnostné spektrometrickou de-
tekci.

Tato prace vznikla za podpory vyzkumného zaméru MSM
6046137307.
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Paprika (Capsicum, Solanaceae) je rostlina pochazejici
z Jizni a Stfedni Ameriky, ktera se stala béznou soucasti naSe-
ho jidelni¢ku. Z potravinaiského hlediska mizeme papriku
povazovat jak za potravinu, tak za kofeni. Jeji paliva chut’ je
zptisobena pfitomnosti dusikaté slouceniny ze skupiny fe-
nylalkylamidovych alkaloidi — kapsaicinu. Pravdépodobné
nejpalivéjsim druhem papriky je habanero (Capsicum chinen-
se). V nasi praci jsme vyvinuli novy zplsob detekce kapsaici-
nu zalozeny na pouziti vysokouc¢inné kapalinové chromato-
grafie s elektrochemickym detektorem (HPLC-ED, Coulo-
chem II1)". V nagich experimentech jsme se nejdiive zaméfili
na studium zékladniho elektrochemického chovani cistého
kapsaicinu pomoci cyklické voltametrie. Na zaklad¢ experi-
mentalnich vysledkii z cyklické voltametrie jsme se zaméfili
na navrzeni nejvhodnéjsich podminek pro pritokovou analyzu
kapsaicinu. Ze zavislosti vysky signalu a aplikovaného poten-
cialu jsme sestrojili hydrodynamicky voltamogram, pomoci
kterého jsme vybrali nejvhodnéjsi potencial aplikovany na
pracovni elektrodu (750 mV). Na pozorovanou elektroche-
mickou dopovéd mél také vyrazny vliv pritok mobilni faze.
Pii nizkych pritocich byly piky méné vyvinuté a symetrické.
Se zvysujici se rychlosti pritoku mobilni faze byly piky sy-
metrické a velmi dobfe vyvinuté. Pro sestrojeni kalibra¢ni
zavislosti jsme zvolili optimalni parametry. Ziskana zavislost
byla striktng linearni y = 6829,4 x + 19,257, R? = 0,9951.
Limit detekce kapsaicinu se pohyboval kolem 9 nM. Zjistili
jsme, ze nami pouzivana metoda je rychld, senzitivni a umoz-
fiuje stanovit i stopovd mnozstvi kapsaicinu. Navic jsme navr-
zenou metodiku aplikovali pii analyze rozdili v obsahu
kapsaicinu u jednotlivych sbirkovych odrid papriky. Nejvyssi
obsahy kapsaicinu byly pozorovany v semeniku.

Prispévek vznikl za podpory grantu VURV 1/2006.
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