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PALIV Z MOSTECKEHO HNEDEHO UHLI V ZALUZi
U MOSTU

OLDRICH SVAJGL

TACITA s.r.0., Litvinov
tacita@iol.cz

Prednaska ma za cil pfipomenout zejména mladsi genera-
ci historii vzniku, vyvoje a posléze zaniku vyznamné techno-
logie vyroby kapalnych motorovych paliv z hnédého uhli
v Zaluzi v rozmezi let 1938-1970, daleko slozitéjsi, nez se
kdy v chemickém priimyslu u nds pted tim provozovala.

Nejprve je struéné popsan vyvoj této technologie
v Némecku po 1. svétové valce na bazi diivejsich uvodnich
praci védct ve svéEte.

Dale se uvadgji Gdaje o rychlém pramyslovém vyuziti
poznatkd nejprve v Némecku a také v Zaluzi u Mostu
v tehdejsich Sudetech béhem valky, pak nejprve povalecny
rozvoj a posléze postupny az dramaticky Gpadek a zanik.

Jsou podrobnéji popsany zvlastnosti vyroby v Zaluzi po
valce spocivajici na specifiku mosteckého hnédého uhli a na
politické situaci tehdejsi CSR.

Je vzpomenut vliv vlastniho vyzkumu ve Vyzkumném
ustavu pro chemické vyuziti uhli, pozdé&ji uhlovodikd, v tomto
zavode.

Postupné zavadéni zpracovani ruznych druhi rop na
konci padesatych let vedlo k odstavovani jednotlivych stupnt
vyroby motorovych paliv z uhli az ke kone¢né pfeméné na
ropnou rafinérii na zac¢atku sedmdesatych let.

Zavérem je zdiraznéno, ze zvladnuti obtiznych casti
technologie, zvlasté tlakovych procest s vodikem, vychova-
lo nasi republice fadu mimofadné kvalifikovanych rafinér-
skych technikil i obsluhy slozitych a naroénych zatizeni. Tito
pak mohli Gspésné uvadét do provozu velké vyrobni celky pii
zpracovani ropy nejen v Zaluzi, ale také v celém tehdejSim
staté, a rovnéz napt. na Blizkém Vychodé¢.
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Pozorni ¢tenafi si jiz jisté vSimli kulatého ¢isla ro¢niku
na obalce letoSnich sesitd Chemickych listii. Blizici se dovrSe-
ni stoleté existence narodniho chemického €asopisu je udalos-
ti jisté pozoruhodnou, mozna i mimofadnou pfi neustalé ob-
méné Casopisovych tituld, a tak tomuto vyro¢i vénujeme nyni
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zaslouzenou pozornost.

Stoleté obdobi je nutné ¢asovym intervalem mnoha stato-
pravnich a spolecenskych zmén, znaénych pokrokd ve védeé
i mnoha genera¢nich obmén. Je diikazem mimofadné Zivo-
taschopnosti Casopisu, ze Chemické listy pti své prakticky
nepierusené stoleté existenci preckaly dvé svétové valky,
obdobi hospodatské krize za prvni republiky, dobu Protekto-
ratu, spolecenské otfesy po unoru 1948, v letech padesatych
1 v normaliza¢nim obdobi po roce 1968, a naposledy i prevrat-
né ekonomické zmeény po roce 1989. Udrzet onu stoletou
kontinuitu se podafilo hlavné obé&tavou praci a entusiasmem
kli¢ovych osobnosti redakce ¢asopisu a dalsich ¢lend jednotli-
vych generaci redakéniho kolektivu.

Kulaté ¢islo roéniku Chemickych listii je vhodnou pfile-
zitosti k historickému zamysleni, ovS§em hned na pocatku je
tieba upozornit, ze historie Ceského chemického casopisu
zasahuje jesté hloubéji. Jak miizeme vycist z tiraze letoSnich
¢isel Chemickych listii, 100. ro¢nik tohoto titulu je soucasné
jiz 130. roénikem Listii chemickych a 116. roénikem Casopisu
v Cervnu 1875 usnesl vydavat spolkovy Casopis Listy chemic-
ké, jehoz prvni ¢islo vysSlo 1. fijna 1876. V roce 1891 pak
zapotali vydavat Antonin Bélohoubek a Frantisek Stolba
chemicky &asopis zaméfeny technologicky — Casopis pro
prumysl chemicky. Na spoleéné schizi ,,Spolku chemikt
Ceskych® a ,,Spolecnosti pro primysl chemicky v Kralovstvi
geském® byla 26. ledna 1907 ustavena sjednocena ,Ceska
spole¢nost chemicka pro védu a primysl®. Soucasné byl jako
spolkovy organ oznacen Casopis s nazvem Chemické listy pro
vedu a primysl, ktery sice pfimo navazoval na pfedchéazejici
existenci Listii chemickych, ovsem Cislovani ro¢nikll bylo
zahdjeno opét od jednicky, aby byl zdiraznén novy profil
Casopisu.

Chemické listy se zahy staly vykladni skiini vysledka
Ceské chemie a ptinesly Ceské chemii i mezinarodni uznani,
protoze na strankach Chemickych listii (jako narodniho ¢aso-
pisu) byly zvefejiiovany vysledky s vyznamem nadnarodnim.
Jako ptiklad je mozno uvést kratky ¢lanek ,Elektrolysa se
rtutovou kapkovou elektrodou®, ktery sepsal vroce 1922
J. Heyrovsky a ktery ve stejném roce uvetejnily Chemicke
listy. Tato prace dokumentuje zékladni princip polarografie,
a proto je vSeobecné povazovana za prvotni prezentaci objevu
polarografie. Takto je ¢lanek v Chemickych listech dodnes
hojné citovan.

Casopis se stoletou tradici je vyznamnym odkazem mi-
nulych generaci. Je proto vhodné pfipomenout ty, ktefi se
o existenci a uroven nejvice zaslouzili. Zv1asté je tfeba jmeno-
vat osoby, které zastavaly funkci $éfredaktora. Dalo by se
predpokladat, Ze za stoletou existenci ¢asopisu to bude dlouhy
vycet jmen, ale skutecnost je jind. Pohled zpét ukazuje, ze
Chemické listy mély (a dosud maji) mimofadné Stésti na oso-
by ve vedouci redakéni funkei, protoze fada z nich se s maxi-
malnim osobnim nasazenim vénovala vedeni Casopisu po
dlouhou fadu let. Seznam $éfredaktort ve stoleté historii Che-
mickych listii tak obsahuje pouhych devét jmen.

Chemické listy (s dovétkem ,,pro védu a primysl*) zaci-
naly s vedenim kolektivnim. Z pocatku byli povéfeni Emil
Votocek a FrantiSek Plzak redigovanim ¢asti védecké a sou-
¢asné Frantidek Stolba a Antonin Nydrle prevzali odpovéd-
nost za ¢ast vénovanou prumyslové chemii. Brzy se ukazalo,
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Proto byl v roce 1908 ustanoven jako prvni odpovédny redak-
tor Josef Hanus, ktery fidil Chemické listy od roku 1908 az do
roku 1926. Po dlouholetém puisobeni Josefa Hanuse se vedeni
Casopisu v roce 1927 ujal Otakar Webr, ktera v této funkci
setrval az do roku 1945. Po Otakarovi Webrovi, ktery fidil
Casopis 19 let, pevzal funkci $éfredaktora od roku 1946 Josef
Kostit, ktery vedl redakci Chemickych listii do roku 1951.
V letech 1952-1954 byl séfredaktorem J. Rudinger. Toho
v roce 1955 nahradil v pozici §éfredaktora B. Sedlacek, ktery
tuto funkci zastaval do roku 1957. V roce 1958 vedl redakci
M. Kraus, od roku 1959 se pak stal $éfredaktorem J. Gut,
ktery v této funkci setrval az do roku 1996, tedy fidil vydava-
ni celkem 38 ro¢niktt Chemickych listii. Roku 1988 vstoupil
do redakce B. Kratochvil, ktery pak v roce 1996 pievzal po
J. Gutovi vedeni Casopisu a je vedoucim redaktorem nyni jiz
desaty rok.

Soucasny redakeni kolektiv usiluje o zachovani dédictvi
znacéné usili vénovano zachovani sou¢asného rozsahu a formy
Casopisu. To je v soucasné ekonomické situaci zna¢né obtiz-
né. Zatim se dafi nalézt zpisoby ziskdvani finan¢nich zdroji
tak, aby byly pokryty nutné naklady, to je ov§em mozné jen
pti dodrzeni vysoké hospodarnosti. Na druhé stran€ i minima-
lizace nadkladti musi mit své meze, protoze neni cilem, aby
Casopis vychazel ve form¢ neuhlednych brozurek. V tomto
sméru je snad dobrym kompromisem soucasny vzhled jednot-
livych ¢isel.

Vzhledova stranka ¢asopisu je sice véc dilezitd, ale sku-
teénym kriteriem kvality Casopisu je jeho obsah. Redaktofi
jsou pfipraveni zpracovavat piispévky s vysokou peclivosti
a narocnosti, ale zakladem kvalitniho obsahu ¢asopisu je do-
statek zajimavych a dobie psanych pfispévki. Pro kvalitu
Casopisu tak stale plati to, co vyjadtil Josef Hanu§ ve svém
nastupnim provolani, kdyz se v roce 1908 ujal vedeni ¢asopi-
su. V textu se podminecn¢ zavazuje:...“udrzeti Listy nejen na
védecke vysi, ale vésti je k dalsimu rozkvetu... Viak i tu lze
kol vySe vytknuty jediné provésti, je-li redaktor obklopen
Fadou stalych spolupracovnikii, prispévatelii.” Stejné jako
tehdy i nyni zalezi pfedev$im na kazdém c¢lenu Ceské (a pfi-
padné i slovenské) chemické obce, jak se pii konkurenci ji-
nych Casopisi (moznd pfinasejicich svym impakt-faktorem
v ruznych hodnoticich kriteriich i vyhodnéjsi efekt) postavi za
tradici Chemickych listll a i v zacinajicim druhém stoleti je-
jich existence je podpofi svymi kvalitnimi piispévky.

5L-04
SOVUCAS,NOST CHEMICKEHO VZDE:LAVANI’
V CESKE REPUBLICE A EVROPSKE UNII

HANA CTRNACTOVA

Prirodovédecka fakulta, Univerzita Karlova v Praze, Alber-
tov 6, 128 43 Praha 2
ctr@natur.cuni.cz

Obor, ktery studuje problematiku chemického vzdélava-
ni, se u nas konstituoval v poloving 20. stoleti. Zamétoval se
zpolatku piedeviim na problematiku vyuky chemie na ZS
a SS a pripravu ugitelti chemie. Z pivodné empirického obo-
ru se vsak rychle vyvijel obor teoreticko-empiricky zalozeny
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na vlastni metodologii a systémovém feSeni problémt.

V soucasnosti je chemické vzdélavani samostatny a své-
bytny védecky obor, v némz se navzajem propojuji spolecen-
ské a pfirorodovédné oblasti poznani. Je na jedné strané uzce
spjaty srozvojem samotné chemie a na strané druhé
srozvojem vzdélavani a vzdélavacich  systémli u nds
i v zahrani¢i. Zatimco vSak o mezindrodnim charakteru che-
mie nebylo nikdy pochyb, v oblasti vzdélavani si kazdy ev-
ropsky stat vytvarel vlastni, relativné samostatny systém.
Nekteré systémy si byly do zna¢né miry podobné, nékteré se
vyrazn¢ odliSovaly.

V soucasném obdobi vsak tyto rozdily vlivem vzniku EU
a postupujici globalizace mizi. V ramci jednani a dohod unie
se sjednocuji pozadavky na chemické vzdélavani na trovni
primarniho, sekundarniho i terciarniho vzdélavani. Vznikaji
a rozSifuji svou pasobnost spole¢nosti, které se problemati-
kou chemického vzdélavani zabyvaji v ramci EU i celého
svéta. Mezi nejdulezitéjsi patii DivChemEd EuCheMS,
ICCE IUPAC a dalsi. Pokracuji puvodni a piibyvaji nové
mezinarodni Casopisy zaméfené na chemické vzdélavani.
Prikladem je Journal of Chemical Education, CERP — Che-
mistry Education: Research and Practice [online] a jiné.

Obor ma tak charakter védniho oboru se v§emi jeho atri-
buty vCetné mezinarodni spoluprace. V soucasnosti tento obor
zahrnuje problematiku chemického vzdélavani ve vsech jeho
aspektech a na vSech jeho urovnich, ktera je fesena a publiko-
vana vramci mezinarodnich projektd a publikaci v mezi-
narodnich Casopisech a sbornicich z evropskych a svétovych
kongrest a sympo6zii.
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Bude popsan projekt Eurobakalat chemie (Chemistry
Eurobachelor — viz http://www.cpe.fr/ectn/tuning%20euro-
bachelor.htm) usilujici o harmonizaci vyuky chemie na Girovni
bakalafského studia v ramci spole¢ného evropského prostoru
vysokého $kolstvi na zékladé Boloniské deklarace postulujici
tiistuptiové studium (bakaldiské, magisterské a doktorské).
Tento projekt je dusledkem synergického plsobeni projektu
TUNING (Tuning Educational Structures in Europe) zaméte-
ného na slad’'ovani vysokoskolské vyuky vramci Evropské
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unie (viz http://www.cpe.fr/ectn/ tuning_project.htm) a pro-
jektu ECTN (European Chemistry Thematic Network — viz
http://www.cpe.fr/ectn/). Bude popsana historie i soucasnost
tohoto projektu a pfedpokladané vyhledy do budoucna. Budou
popsany schopnosti, znalosti a dovednosti vyZadované ve
spojeni s ozna¢enim Eurobakaldf chemie a s nim souvisejici
tzv. Budapestské deskriptory. Diskutovana bude i situace pfi
implementaci tohoto projektu v Ceské republice. Pozornost
bude veénovana i rysujici se koncepci Euromagistra chemie
zaméfeného na harmonizaci magisterského studia chemie
v evropském méfitku.

5L-06
INTEGRACE V PRIRODOVEDNEM VZDELAVANI —
STUDIUM VYCHODISEK

MARTA KLECKOVA*, RENATA HOLUBOVA
a VERONIKA KAINZOVA

Prirodovédecka fakulta Univerzita Palackého, t7. Svobody 8,
771 46 Olomouc
marta.kleckova@upol.cz

Integrace piirodovédnych pfedmétil pronika do vzdélava-
ni na zékladnich i stiednich kolach (ZS a SS), nebot’ pii tvor-
bé skolnich vzdélavacich programi dle ramcovych vzdélava-
cich programi, v oblasti Clovék a piiroda, kam spadaji pred-
méty fyzika, chemie, biologie a geografie, je nutna izka spo-
lupréace ugiteld viech téchto piirodovédnych predmétd'.

Skoly, resp. ugitelé z pedagogické praxe fesi nelehky
ukol, vypracovat model pifirodovédného uciva pro 2. stupein
7S a nasledn& pro SS tak, aby pii objasiovani zakladnich
pfirodovédnych pojmi uciva fyziky, chemie a biologie byly
maximalné Géelné¢ vyuzivany integrované prvky vyuky. Pii
vybéru uciva je nutné brat v uvahu, ze zaci v 6. tfid€ vstupuji
do vyuky pro né nové zatazenych pfirodovédnych predmétl
jiz surGitymi védomostmi a piedstavami (prekoncepty)>’.
Kazdy jedinec — zak si vybudoval své prekoncepty na zakladé
ruznych zkusenosti a vlivi, které na néj pasobily, napt. absol-
vované predskolni a Skolni vzd&lavani (MS a 1. stupen ZS),
zajmova ¢innosti, sportovni aktivity, rodinné zazemi, ekono-
mické podminky, sdélovaci prostiedky — televize, internet,
tisk, apod. Pfi utvafeni prekonceptd kazdého zaka hrala roli
fada aspektd, proto je jejich kvalitativni Grovenl a spravnost
rozdilna, je dobré prekoncepty znat a pfi vlastni vyuce vyuzit.

Na Piirodovédecké fakult¢ UP je v béhu diléi vyzkum
vybranych prekonceptti zdkladnich integrujicich pojmil uciva
fyziky, chemie a biologie. Nejdiive byl proveden vybér piiro-
dovédnych pojmi pro vyzkum détskych piedstav
prekonceptti; vybrané pojmy — latka, energie, hustota. Dale
byl sestaven didakticky test s 10 otdzkami*®. Nasledoval pred-
vyzkum (75 respondentli — Zaci ZS) a testy byly dany
k posouzeni studentim VS, budoucim ugitelim piirodovéd-
nych pfedmétt Ch, Bi, M, ktefi se vyjadiili ke srozumitelnosti
zadanych otazek v testu. Na zakladé vysledkd predvyzkumu a
vyhodnoceni pfipominek studentii VS byly nékteré testové
otazky upraveny jak obsahov¢, tak graficky. V soucasnosti je
tento didakticky test rozeslan na ZS po celém uzemi CR.

Tento  vyzkum  probiha GA CR

406/05/0188.

za podpory grantu
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V piipravé budoucich ucitelt chemie na UK v Praze, PiF
seznamujeme studenty vedle novych a aktudlnich oborovych
veédomosti téZ s vzdélavacimi systémy u nas i v EU, s kuriku-
larnimi dokumenty pro vzdélavani, ramcovymi a Skolnimi
vzdélavacimi programy. V ramci didaktické ptipravy uplatiiu-
jeme moderni trendy chemického vzdélavani vcetné aktivi-
zaCnich metod i forem prace, praktickych ukazek, vyuziti
multimedii i moznosti internetu.

Pro aplikaci modernich metod fizeni vyu€ovaciho proce-
su v profesni piipravé uciteli se nam osvédcilo uplatnéni
vlastni tvofivosti studentti v didaktice chemie rozli¢nymi
metodami prace. Jednou z nejvhodnéjsich metod pro uplatné-
ni inovacnich snah ve vysokoskolské pripravé a vyuce jsou
projekty seminail, zalozené na feseni komplexnich teoretic-
kych a praktickych problémut na zakladé aktivni ¢innosti stu-
dentt. Jednotlivci ¢i malé skupinky studentil tvofi, prezentuji
a oveiuji vysledky své prace z témat uciva stiedoskolské che-
mie, zpracované pomoci kancelaiskych i chemickych soft-
ware a moderni didaktické prezentacni techniky. Produktem
téchto projektli je fada hotovych materiali bezprostfedné
pouzitelnych pro vyuku chemie velmi efektivnimi metodami
— napf. zadani uloh a namétd pro zéky, ale i ,,mozna‘“ feseni
pro ucitele, pracovni listy a piislusné navody k pokusim,
navrhy ovéfovacich test, seznamy doporucené literatury,
odkazt a internetovych adres. Soucasti projekti je i odhad
¢asové naro€nosti, navrh organiza¢niho planu prace, vhodna
motivace, metodika, doporuceni moznych zplisobti prezentace
vysledkl a hodnoceni jednotlivych etap projekt. Tak vznikaji
zajimavé databaze materiald a didaktickych pomiicek pro
chemické vzdélavani, které ziskava vzdy cela skupina studen-
ti — autort ve formé CD ROM': ,Néapadnik I“ (2003);
~Napadnik II (2004); ,Naméty a pomdicky* (2004);
,»Napadnice* (2005). Letos vznikl obsahly soubor kvizi, her,
testl a namétd, nazvany ,,Chemikovo kukatko* (2006), na
kterém se podilelo celkem 40 autorti. Vytvofené materialy
i didaktické pomicky lze déale pouzivat pifi pedagogickych
praxich ¢i ve vlastnim zaméstnani, nebot’ je mozno je kdykoli
vytisknout nebo upravovat podle aktudlni potieby, dopliovat
a roz§ifovat.

Na stfednich §kolach se nam podafilo od r. 2000 realizo-



Chem. Listy 100, 684-697 (2006)

vat postupné nekolik uspésnych projekt na téma Chemie
kolem nas®, napt. ,,Voda nad zlato“ (2002), ,Tuky a my-
dla“ (2002), ,,Pfirodni latky a naSe té€lo“ (2003), ,,Chemie
v mikrovinné troubg&* (2004), ,,Vonné latky a potravinaiské

ptisady®, ,,Barviva v§ude kolem néas“ (2005).
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V ucivu organické chemie na stfednich Skolach, kde je
chemie vyucovana jako vSeobecné vzdélavaci predmét
(gymnazia a SOS), jsou nékteré tématické useky, tykajici se
struktury a reaktivity latek, teoreticky naro¢né. Jako piiklad
Ize uvést problematiku charakteristiky aromatického stavu
(aromaticity) benzenu a dalSich aromatickych latek. Proto se
hledaji dal$i moznosti, jak tyto partie uciva optimalné inter-
pretovat a maximaln¢ usnadnovat jejich osvojeni.

Uvodni &sti udiva o aromatickych uhlovodicich — are-
nech — je charakteristika a porozuméni pojmu ,,aromaticita‘,
odvozeni jejich struktury pomoci teorie orbitalli s poukazem
na odliSnost reaktivity oproti alkeniim ¢i alkynim. Aromatic-
ké molekuly jsou relativné chemicky stalé a poskytuji pouze
urcité typy reakci za definovanych podminek. Didakticky 1ze
ucivo o aromaticité zvladat bez kvantitativnich pfistupt, které
nejsou predmétem uciva na sttedni skole, vhodnou obsahovou
strukturaci a promyslenym vyuzitim nazornych vyukovych
prostiedkil, véetné multimedialnich programd.

Uspofadani poznatkli o aromaticit¢ se osvédcuje
v nazna¢eném sledu: elektronova struktura organogennich
prvki (C, H), rovinné uspoifadani molekuly benzenu
(koplanarita), vznik elektronového oblaku nad a pod rovinou
kruhu tvofeného w orbitaly (delokalizace & elektronil), aroma-
ticita naftalenu, anthracenu a dalsich latek. K vysvéleni aro-
matického stavu se také pfipojuje energetické hledisko, tj.
rozdilna rezonan¢ni energie benzenu (spalna a hydrogena¢ni
tepla) oproti hydrogena¢nimu teplu hypotetické molekuly
cyklohexa-1,3,5-trienu. Je zde mozno zahrnout i piiklady
strukturné blizké aromatickému stavu.

Ve strukturovaném ucivu je didakticky ucelné uvést
problematiku aromaticity s vyc¢islenim fady monocyklickych
konjugovanych polyenti po¢inaje cyklopropenem. Dosavadni
analyza cild vyuky v tématu Areny, s uvedenou posloupnosti
poznatkd, vykézala dobré vysledky v jejich osvojeni.

LITERATURA
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5L-09

PROJEI§TOVANi \{YUKY CHEMIE
PROSTREDNICTVIM EXPERIMENTU/

PETR KOLOROS
Gymnazium Pierra de Coubertina, 390 30 Tabor

V souvislosti s novymi kurikdlnimi dokumenty projektu-
jeme experimentalni ¢innost zdki smérem k oekavanym
vystuptim a kompetencim, zde v tématu kovy.

Zaci spolu s uéitelem analyzuji moznosti §kolni chemic-
ké laboratofe a navrhnou postup, kterym by bylo mozno, pfi
laboratornich cvicenich, urcit neznamy kov podle jeho fyzi-
kalnich vlastnosti. Zakladem postupu bude zméfeni hmotnosti
vzorku kovu s piesnosti na dvé desetinna mista. Nasleduje
zjisténi objemu v odmérném valci. Variantou je zde vyuziti
pyknometru.

Uskute¢néni chemického rozboru je, opét po diskusi se
zaky, rozpusténi casti vzorku v kyseliné a dikaz kationtu.
Kvalitativni analytické reakce kationtl jiz studenti absolvova-
1i, takze vedle pottebné literatury mohou vyuzit i svych zkuSe-
nosti. Specifickym tkolem by byl rozbor slitiny dvou kovi.

Organizaci cviceni ve funkci manazera je povéfen jeden
nebo vice zaku, kteti vedle své prace pomahaji pfi rozdavani
vzorkl, pomticek a zde potfebnych ¢inidel, dohlizeji na caso-
vé limity a pomahaji s vyhodnocovanim vzorkd. Jsou za tento
vykon zvlast’ hodnoceni. Praci provadéji zaci po skupinach,
vétsinou ve dvojicich. Své vysledky si ovéfi u vyucujiciho.

Podle textu v uebnici, s vyuzitim Beketovovy elektro-
chemické fady, navrhnou studenti zpisob laboratorniho po-
rovnani schopnosti urcitého kovu pisobit jako oxidaéni
(redukéni ¢inidlo). Jako napovéda a motivace zde bude ociste-
ny hiebik ponofeny do roztoku siranu médnatého, zavéseni
zinkového plisku do roztoku dusi¢nanu olovnatého (Saturniv
strom) a vlozeni kapky rtuti do roztoku dusi¢nanu stfibrného
(Dianin strom). Pro uspésné zvladnuti tohoto tikolu piedvadi
vyuéujici spravnou interpretaci dat a jejich zobecnéni. Na
zacich je, aby navrhli napf. tabulku, ve které budou na jedné
strané kationty kovl, na druhé stran¢ volné kovy a vzajemny-
mi reakcemi dospé&jeme k zavéru o jejich potradi podle schop-
nosti tvofit kationty.

V hodnoceni celé prace se objevi téZ stupen osvojeni
laboratornich dovednosti a manazerska schopnost zakd pove-
fenych organizaci.

Zménou oproti stavajicimu pojeti laboratornich praci je
tedy veétsi mira spoluucasti studentil na ptipravé, fizeni a hod-
noceni vysledkd.
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5L-10

SKOLNIi CHEMIQKE’ EXPERIMENTY

S REVERZIBILNIMI A IREVERZIBILNIMI
KAPESNIMI OHRIVACI

PAVEL OPATRNY*® a MARTIN BILEK"

“ Katedra ucitelstvi a didaktiky chemie, Prirodovédecka fakul-
ta, Univerzita Karlova, Albertov 3, 128 43 Praha, ® Oddéleni
didaktiky chemie Katedry chemie Pedagogicke fakulty Uni-
verzity Hradec Kralové, Rokitanského 62, 500 03 Hradec
Krdlové

Pavel Opatrny@atlas.cz , Martin. Bilek@uhk.cz

Vyuka ptirodovédnych predmétl, jako soucdst vSeobec-
ného vzdélavani chemii nevyjimaje, vétSinou pozdé reaguje
na aktualni vyvoj v daném oboru. To mutize byt jednim z fak-
tord snizujicich motivaci studentd k jejich vyuce i celkové
k jejich nizké oblibenosti. Zatazovanim poznatkli o vécech
a jevech z kazdodenniho Zivota je mozné podstatnym zpUso-
bem zvysit zajem o ptirodovédnou vyuku. Ke skupiné materi-
alt s Sirokou paletou vyuziti, ale ne pfili§ znamého slozeni
a principt probihajicich dé&ju, které se téchto materiald doty-
kaji, patfi i tzv. reverzibilni a ireverzibilni kapesni ohfivace
(,,chemické ohfivace®). Z mnoha typt kapesnich ohfivaci
jsme se zaméfili pfi ladéni Skolnich chemickych experimentt
na reverzibilni kapesni ohfivace na bazi tzv. ,,podchlazeného
gelu® trihydratu octanu sodného nebo pentahydratu thiosiranu
sodného a na ireverzibilni latentni ohfivace na bazi exotermic-
ké reakce oxidace zeleza.

Jejich $irSimu rozsiteni jako komerénich produktl u nas
dosud branila ptedev§im vysoka cena a nizka dostupnost, coz
nyni razantné¢ méni jejich tuzemska vyroba. Aplikace ve vyu-
ce chemie se zaméfuje zejména na objasnéni reakéniho me-
chanismu a energetickych zmén, k nimz dochazi pfi reakci, na
technické parametry komercnich produktii, na oblasti vyuziti
atd. Praktické aplikace zahrnuji provadeéni Skolnich experi-
mentt s ndvrhem optimalni métici aparatury. Jde napf. o mé-
feni zmén teploty u komer¢nich ohfivact v zavislosti na riz-
nych okolnich podminkach (méfeni teplomérem nebo pomoci
teplotniho ¢idla pocitacového méficiho systému), o demostra-
ci principu reverzibilnich ohfivact prostiednictvim experi-
mentt s nasycenym roztokem CH;COONa . 3 H,O aj.

Tato prace vznikla za podpory projektu Specifického vyzkumu
PdF UHK 2006 ,,Nové materialy a technologie v integrova-
nych prirodovédnych vyukovych projektech pro vseobecné
vzdélavani “.
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5L-11
J]@DNO'DUCHY POLAROGRATF S POCITACOVYM
RIZENIiM

JAN HRDLICKA a JAN HUSPEKA

Katedra chemie Pedagogické fakulty, Zapadoceskad univerzita
v Plzni, Veleslavinova 42, 306 14 Plzen
hrdlicka@kch.zcu.cz

Tato prace si klade za cil ukazat aplikaci poznatkl
z chemie, z fyziky i z elektrotechniky a programovani pfi
feSeni komplexniho problému a naznacit tim soucasny trend
mezioborovych vyzkumt. Pro piiblizeni instrumentalni analy-
zy byla zvolena polarografie, protoze je pracovano piimo
s elektrickymi veli¢inami napétim a proudem'.

Adaptér jsme rozdélili do ¢tyf samostatnych blokd. Jedna
se 0 A/D pievodnik?, prevodnik D/A®, blok stabilizatord, kde
ziskavame referenéni napéti a napajeci napéti A/D prevodniku
a b140k napajeni, ktery generuje stejnosmérné napéti +/— 15V
(cit.”).

Jadrem programu je software ovladajici A/D ptevodnik.
Pavodni software’ jsme mirn& upravili. Hodnoty naétené A/D
prevodnikem jsou zapisovany do souboru tak, aby bylo moz-
no data snadno nacist do programu EXCEL, kde je mozno je
dale zpracovavat.

EV]

Obr. 2. Polarogramy pro jednotlivé pridavky Pb**, Cd** a Co*

Adaptér jsme testovali méfenim polarogramti pro dva
pridavky iontt Pb**, Cd*" a Co". Pro toto konkrétni zapojeni
Ize stanovit obsah ionti o koncentraci fadové 10~ mol 17",

Cely adaptér byl navrhovan jako stavebnice na zaklade
publikovanych jednoduchych zapojeni. Lze jej dale rozSifovat
a zlepSovat jeho funkce. Postaveny pfistroj 1ze pouzivat jako
jednoduchy polarograf pro laboratorni cviceni.
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5L-12
LABORATORNI EXPERIMENTY RIZENE
MULTIFUNKCNIM PRISTROJEM

EVA URVALKOVA, PETR SMEJKAL a HANA
CTRNACTOVA

Prirodovédecka fakulta, Univerzita Karlova v Praze, Alber-
tov 6, 128 43 Praha 2

urvalkov@natur.cuni.cz, psmejkal@natur.cuni.cz,
ctr@natur.cuni.cz

Malokteré soucasné Skolni chemické laboratore reflektuji
redlnou laboratorni praxi, kde zna¢na ¢ast méteni byva prova-
déna pfistroji ovladanymi mikroprocesorem, ¢asto ve spojeni
s pocitatem. Studenti SS tak nejen ztraceji kontakt
s modernimi metodami prace v chemické laboratofi, ale zaro-
ven i zajem o chemii, pokud dostate¢né nevyuziva ICT.

V feseni daného problému mohou pomoci multifunkéni
pfistroje, které umoziuji méfit i vice fyzikalné-chemickych
veli¢in v zavislosti na pfipojeném didle, a jsou finanéné
i metodicky dostupné uzivatelim ze SS. Star§imi systémy
jsou napf. ISES nebo IP-Coach, jak uvadi publikace'”.
Nicméné bourlivy rozvoj informacnich technologii ve vSech
oblastech lidského konani vyzaduje i vyvoj stdle modernéj-
Sich pfistroju, grafickych rozhrani a metod vhodnych pro
vyuku na SS a VS.

Jednim z takovych modernich pfistroji vhodnych pro
stiedoskolskou laboratof mize byt Pierron Infraline Graphic
s pridavnym software DidexPro. Na§ ptispévek, navazujici na
prvotni testovani piistroje’, se zabyva zpracovanim sady labo-
ratornich uloh z chemie realizovatelnych pomoci tohoto pii-
stroje a prislusného software. Pii navrhu uloh jsme vychazeli
prevazné z publikaci*®. Ukazuje se, Ze tento pfistup k prova-
déni laboratornich experimenti vynika zejména vyssi didak-
tickou hodnotu, nebot’ odezvu pfistroje a pribéh déje lze sle-
dovat ptimo pfi samotném méfeni, je pfistupny svou jednodu-
chosti zhlediska provedeni i zpracovani naméfenych dat
a muze zdokonalit nejen teoretické znalosti a védomosti stu-
dentl z chemie a fyziky, ale také jejich praktické dovednosti,
vcetné vyuziti souc¢asnych informacnich technologii.
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689

Sekce 5 — Vyuka, informatika a historie chemie — pfednasky

5L-13
VYBER TEMAT PRO DALSI VZDELAVANI
UCITELU - CO ZAJIMA UCITELE CHEMIE

MARTA KLECKOVA

Prirodovédecka fakulta Univerzita Palackého, t7. Svobody 8,
771 46 Olomouc
marta.kleckova@upol.cz

Prirodovédecka fakulta UP tzce spolupracuje se skol-
skou praxi v oblasti dal§iho vzdélavani pedagogickych pra-
covniki (DVPP). Obor chemie pravidelné poradd kurzy
DVPP pro ulitele ptirodovédnych predméti. V poslednich
letech byly na PiF UP akreditovany MSMT vzdélavaci pro-
gramy DVPP ,Vyuka chemie vnovém tisicileti (platnost
akreditace 2002-2003), ,,Toxikologie pro ucitele piirodovéd-
nych predmétt (platnost akreditace 2005-2006). V letosnim
roce byla ziskéna akreditace MSMT vzdé&lavaciho programu
DVPP ,Zatazeni modernich piirodovédnych poznatkii do
vyuky na SS a ZS“ (platnost akreditace 2006—2009).

Program jednotlivych kurzii je vzdy sestavovan dle poza-
davkd pedagogické praxe, které pravidelné sledujeme, aby-
chom ucitelim nabizeli témata, ktera je zajimaji nebo proble-
matiku, ktera je pali.

Posledniho dotaznikového Setfeni se ztcastnilo 102 re-
spondentd (uéitelé chemie SS a ZS). Ugitelé méli moznost
vybrat (z nabidky 17 namétti) ¢i doplnit témata, problematiku,
o kterych by chtéli ziskat vice informaci a kompetenci na
takové urovni, aby je mohli vyuzit ve vyuce chemie, pfipadné
jiného pfirodovédného predmétu.

Nejveétsi zajem uciteltl (vic jako 50 %) je o tato témata:
bezpecny provoz $kolni laboratofe (minimalizace odpadu
pti realizaci experimentu, ,,nejedovaté pokusy*, apod.),

— jednoduché chemické experimenty pro ZS a SS,

vyvoj novych lé¢iv a moznosti jejich aplikace pifi 1é¢eni
vybranych chorob (AIDS, rakovina, atp.),
— tvorba Skolniho vzdé&lavaciho programu dle RVP! — che-
mie.
Dale nasledoval zdjem o biochemicka témata (vic jako
40 % respondentl):
— bioanorganicka chemie, sty¢né body mezi biologii a anor-
ganickou chemii (hemoglobin, chlorofyl, bioanorg. 1é¢iva),
— nukleové kyseliny, vyuziti genovych manipulaci,
— novinky v oblasti analytické chemie (analyza potravin,
farmaceutik, zne&isténi ZP).
Klesl zajem o problematiku zaméfenou na vypocetni
technikou (pouze 20% respondenttt).
Ut¢itelé sami navrhli n€kolik témat, napt.:
nové ucebnice chemie, ptehled dostupné odborné literatu-
ry vhodné i pro studenty,

chemicka terminologie, upiesnéni definic zékladnich che-
mickych a fyzikalné-chemickych pojmtl,

recyklace odpadi, moderni technologie, nové materialy.
Tato préce vznikla za podpory grantu FRVS 1059/2006.
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Rdmcovy vzdelavaci program pro gymnazialni vzdélava-
ni. VUP, Praha 2005.

5L-14
SUCASNE PROBLEMY VYUCBY CHEMIE
NA SLOVENSKU

PETER SILNY

Katedra didaktiky prirodnych vied, psychologie a pedagogiky,
Prirodovedecka fakulta, Univerzita Komenského,

Mlynska dolina CH-1, 842 15 Bratislava

silny@jns.uniba.sk

Vysledky dlhodobého zistovania urovne vedomosti zia-
kov zékladnych §kol a gymnazii z chémie ako aj d’alSich vy-
skumov jednoznaéne ukazali, Ze je potrebné venovat’ zvySenu
pozornost’ vyberu zakladného uciva a jeho transformacie do
zékladnych pedagogickych dokumentov'. Hlavnymi dévodmi
vypracovania novych pedogogickych dokumentov sti:

nizka Groveii osvojenia vedomosti platného vzdelavacieho
Standardu z chémie pre zakladné skoly a gymnazia,

predimenzovanost stcasne platnych vzdelavacich Stan-
dardov z chémie,

neexplicitné vymedzenie zékladného uciva v ucebnych
osnovach,

nedostato¢na prepojenost’ obsahu uciva s kazdodennym
zivotom,

nedostatoéna implementacia environmentalneho minima
do obsahu ué¢iva chémie,

nevyvazené uplathovanie medzipredmetovych vztahov
chémie s inymi uéebnymi predmetmi,

nizka prepojenost’ pedagogickych dokumentov s uceb-
nymi textami> atd’.

S ciel'om skvalitnenia Grovne vedomosti ziakov z chémie
bolo predovsetkym vypracovat’ navrh novych vzdelavacich
Standardov z chémie pre zakladné Skoly a gymnazia, a zistit’
uroven ich osvojenia.

Pri tvorbe navrhu novych vzdelavacich S$tandardov
zchémie sme vychadzali zpodrobnej kvalitativno-
kvantitativnej analyzy vyskumov zameranych na zistenie
urovne osvojenia suc¢asnych vzdelavacich standardov, ktoré sa
zacali realizovat’ od roku 1999. Postupne na zédklade ziska-
nych vysledkov boli navrhnuté nové vzdelavacie Standardy,
ktorych uroven osvojenia sa v sucasnosti overuje na zaklad-
nych $kolach a gymnaziach vo vsetkych krajoch Slovenska.
Stbezne s vyskumom zameranym na zist'ovanie Grovne vedo-
mosti bol uskutoéneny vyskum, ktorého cielom bolo zmapo-
vat’ nazory uéitelov chémie, odbornikov z chémie a didaktiky
chémie na problematiku vhodného vyberu zakladného uciva
pre jednotlivé typy $kol.

Doterajsie vysledky realizovanych vyskumov naznacuju,
ze zredukovanim aupresnenim cielovych poziadaviek vo
vzdelavacom $tandarde skuto¢ne dochadza k systematickému
zvySovaniu Urovne vedomosti Ziakov z chémie na zakladnych
Skolach a gymnaziach.
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PROGRAM OPCHEM A JEHO VYUZITI PRI VYUCE

OLDRICH PYTELA

Fakulta chemicko-technologicka, Univerzita Pardubice,
Cs. legii 565, 532 10 Pardubice

oldrich.pytela@upce.cz

Program OPchem umoziuje vizualizaci molekul a vy-
pocet nékterych fyzikalné-chemickych vlastnosti z experi-
mentalnich dat. Program obsahuje datové manazery (véetné
importu z Excelu a exportu do Excelu), modul pro vizualiza-
ci a stereochemii molekul (v 3D-projekci a v 3D/2D-
projekci, zobrazeni atomovych p-orbitaltl a hybridnich orbi-
tald v 3D-projekci, odecitani vnitinich soufadnic a jejich
zménu, konstrukci a export Z-matice, vyhledavani a zobraze-
ni prvkl symetrie, zafazeni molekuly do grupy symetrie,
urceni absolutni konfigurace (R/S) na chiralnich centrech,
uréeni cis-trans isomerie (Z/E) na dvojnych vazbach, export
a tisk zobrazenych objektll ve vysokém rozliseni), modul pro
vizualizaci a vzajemnou koordinaci vice molekul v 3D-
projekci, modul pro simulaci vibracnich moda v 3D-
projekci, modul pro vypocet disocianich konstant a kon-
stant stability komplext ze spektralnich dat (méfeni absor-
bance pfi vice vlnovych délkach) a modul pro vytvareni
grafickych prezentaci. Moznosti programu budou piedvede-
ny pii pfednasce.

Program OPchem je vhodny pro vyuku zaméfenou na
obecnou chemii (vazba, formalni elektronova distribuce),
prostorové uspofadani molekul (stereochemie, symetrické
vlastnosti molekul, mechanismy organickych reakci) a infra-
Cervenou spektroskopii (dynamické zobrazeni vibracnich
modt). Program OPchem je volné ke stazeni (vyzaduje pou-
ze autorizaci) na internetové adrese http://webak.upce.cz/
~koch/cz/veda/OPgm.htm .

5L-16
GRAFICKE ZNAZORNENI CHIRALITY

PAVEL DRASAR

Ustav chemie prirodnich latek, VSCHT Praha,
166 28 Praha 6
Pavel Drasar@vscht.cz

Zakladni norma pro grafické znazornéni chiralnich mole-
kul v dvourozmérné projekci je ,,Graphic Representation of
Three-Dimensional Structures® publikovana IUPAC (cit.").

Pravidla IUPAC z roku 1996 tikaji, Ze strukturni vzorce
(diagramy) znazornujici stereochemii musi byt zpracovany
velmi peclivé tak, aby se piedeslo nedorozuméni. Podle této
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normy znazoriuji ¢ary o zakladni tloustce vazby lezici pfi-
blizn¢ v roviné nakresny. Vazby sméfujici nad tuto rovinu
jsou oznaceny klinem —-m s tim, ze Spice (uzsi konec) klinu
je piipojena k atomu lezicimu v roviné nékresny. Vazby smé-
fujici pod nakresnu znacime kratkymi rovnob&znymi ¢arkami
(pti¢n¢ Srafovanou stuzkou) i . Alternativné ke klinu mui-
ze byt pouzito i tuéné vazby mssm . N&kdy se této tuéné vazby
pouziva ke znazornéni vazby rovnobézné s tenkou vazbou, ale
lezici blize k pozorovateli. Podéln¢ ¢arkovana vazba - - - -,
ktera byvala uzivana ke znazornéni vazby za nakresnu se nyni
nepouziva, nebot’ je vyhrazena pro vazbu ¢asteénou (mensiho
fadu nez 1), delokalizace, nebo vazbu vodikovou. Pouziti
pticné Srafovaného klinu - neni doporuceno, nebot” jeho
pouzivani neni jednotné. Nekteti autofi povazuji uzsi konec
za vychozi, tj. ten atom, ktery je v nakresn¢ a jini (ve shodé
s perspektivou) naopak. Pokud neni stereochemie znama pou-
zije se vlnovky, ktera je na obou koncich stejné silnd o .
Ostatni  specifické projekéni konvence jako Fischerova
a Newmanova projekce, prostorové znazornéni fetézce a pou-
Ziti klindi se ¥idi vlastnimi pravidly®. Pouziti tedek & koledek
ke znazornéni stereochemie je striktné zakazano.

Piispévek se zabyva pouzitim téchto pravidel u riznych
typt struktur a sloucenin a podéa piehled o pouziti béznych
pocitacovych struktrunich editorech pro tento ucel. Z tohoto
aspektu lze shrnout, Ze pfesny popis stereogenniho centra
umoziuje pouze CS ChemDraw a ACD/Labs ChemSketch.

Tato price vznikla za podpory MSMT v ramci vyzkumného
zameéru ¢. MSM6046137305.

LITERATURA
1. http://www.chem.qmul.ac.uk/iupac/stereo/intro.html
(stazeno 5.5.2006).

2. Moss G. P.: Basic Terminology of Stereochemistry,
(IUPAC Recommendations 1996), http://
www.chem.qmul.ac.uk/iupac/stereo/ (staZzeno 5.5.2000).

3. Drasar P., Valter B., Paleta O.: Chem. Listy 97, 1027
(2003).

4. TUPAC Basic terminology of stereochemistry. Recom-
mendations 1996, Pure Appl. Chem. 68, 2193 (1996).

5L-17

ROZVOJ PROSTOROVE PREDSTAVIVOSTI
V CHEMII

JAN GRgig;R, BOR;VOJ JODAS, JAROSLAV PERNY,
JANA PRIHONSKA a MARTIN SLAVIK

Technicka Univerzita v Liberci, Halkova 6, 461 17 Liberec
Jjan.gregr@tul.

Pro vyuku chemie nestaci jen znalosti o latkach, ale po-
tiebujeme i piedstavu, co se skryva za chemickymi znackami
a vzorci. Nejedna se jen o skuteény vzhled sloucenin, ale
i 0 mikropohled, tedy o prostorové vnimani molekul. Prosto-
rovou predstavivost rozviji prvotné u zakd a studentti mate-
matika. Chceme-li u zakl zakotvit hlubsi znalosti spolu
s dokonalymi pfedstavami, musime navazovat na poznatky
didaktiki matematiky a dale je rozvijet na specialnich ptipa-
dech i ve vyuce chemie.
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Studujici chemie by méli pochopit a ziskat jasné predsta-
vy o téchto problémech vyzadujicich prostorovou ptedstavi-
vost:

1. pravidelné rozdéleni prostoru okolo centralniho atomu
pro 4 a vice vazanych atomu (tetraedrické, oktaedrické
atp. usporadani),

2. deformace geometrickych tvari zménou atomu ve struk-
tute,

3. spojovani zékladnich geometrickych utvarti — molekul,

4. geometricka isomerie slou¢enin.

K vysvétlovani téchto problémid doporucujeme vyuzit
pocitacovou vizualizaci molekul. Dalsi didakticky vhodny
postup by mohl obsahovat vyuZzivani ruznych zplsobid zna-
zornéni atomd a vazeb, volné otaceni 3D strukturnich modeld,
pravouhlou projekci 3D struktur a hledani prvkd symetrie
modelti molekul.

Klasické pouzivani jediného typu znazornéni molekul
napt.: kalotovy typ, zakryva existenci vazeb a jejich prostoro-
vé smérovani. Je tedy vyhodnéjsi pouzit zaroven i dratovy,
ty¢inkovy a kulickovy model, ale navrhujeme doplnit téz
polyedrické znazornéni. To pomuze v orientaci zaki v prosto-
rovych pojmech teraedr, oktaedr, trigondlni bipyramida atp.
Pokud maji zaci moznost sami si vytvafet struktury a volné
s nimi otacet (ACD ChemSketch + ACD 3D Viewer), doka-
zou si uvédomit prostorovost a mohou hledat zakryvani atomt
pii pootoceni modelu i prvky symetrie pozorovanych utvari.
Pro ptesné otaceni struktur o 90 ° je asi nejvhodnéjsi program
Mercury 1,4,1. Zde je mozné ziskat pravotihlé praiméty mode-
It molekul nejen v klasickych tfech projekcich, ale téz v pod-
hledu, pohledu zezadu a z obou stran.

Didakticko-matematicky pfistup k modelim molekul
pomize k lepSimu pochopeni chemické latky, ale zaroven
zpétné podpoti i vS§eobecnou prostorovou predstavivost.

LITERATURA
1. Barke H.-D., Engida T.: Chem. Educ.: Research and
Practice in Europe 2, 227 (2001).

2. Ptihonska J.: Dizertacni prace. PedF UK, Praha 2004.

5L-18
WEBQUEST - VIRTUALN{ PROSTREDI
PRO PROJEKTOVOU VYUKU CHEMIE

MARTIN BILEK a MONIKA ULRICHOVA

Oddélent didaktiky chemie Katedry chemie Pedagogické
Sfakulty Univerzity Hradec Kralové, Rokitanského 62,
500 03 Hradec Kralové

Martin.Bilek@uhk.cz

V posledni dob&é se objevuji na Internetu informace
o novém modelu jeho vyuziti v projektoveé orientované vyuce,
oznatované jako WebQuest'. Voln& by se tento vyraz mohl
prelozit jako ,,Webovskd vyprava za poznanim“. Metoda
WebQuestu nabizi projektove orientovanou vyuku s vyuzitim
aktualnich a autentickych materiali dostupnych na Internetu,
autonomni a kooperativni uceni, uceni se partnerstvi a spolu-
praci, samostatné plnéné ukoly, praci s reserSemi apod. (vice
se lze o tomto didaktickém konceptu dozvédét na http://
www.webquest.cz/, http://www.webquest-forum.de/ ¢i http://
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webquest.sdsu.edu/). Jako piiklad vyuZiti tohoto postupu ve
vyuce chemie miizeme uvést téma ,,Putovani historii atomo-
vych modelu* zpracované na adrese http://
www.geocities.com/dlkennen/webquest nebo podobné tema-
ticky zaméfeny projekt na http://www.pekinhigh.net/
webquest/ springborn/index.htm.

Tyto projekty jsou uréené pro zaky vy$sich roénika ZS
a na strankach jsou jejich jednotlivé kroky podrobné popsany.
Jde o zpracovavani posterti na zvolena témata, hledani zdrojt
a jejich reserse atd.*’. V Geském prostiedi Internetu nabizi
vyuzivani WebQuestu portal ,,U¢itelsky spomocnik™ Katedry
informacnich technologii a technické vychovy Pedagogické
fakulty Univerzity Karlovy (viz vySe vedena adresa
s doménou ,,cz*)*. Ve vyuce chemie jsou vyuzitelné zde do-
stupné projekty — napi. ,,Tajemstvi kilojouli®, ,,Geneticky
upravené potraviny“, ,,Environmentalni diskuse* aj.

Tato price vznikla za podpory grantu GA CR & 406/05/0188
., Konstruktivismus a jeho aplikace v integrovaném pojeti
prirodovédného vzdélavani* a projektu Specifického vyzkumu
PdF UHK 2006 ,,Nové materidly a technologie v integrova-
nych prirodovédnych vyukovych projektech pro vsSeobecné
vzdélavani“.

LITERATURA

1. Bilek M., Ulrichova, M.: Vyuziti Internetu ve vyuce che-
mie. CP Books, a.s., Brno, v tisku.

Bilek, M.: ICT ve vyuce chemie. Gaudeamus, Hradec
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nologii a technické vychovy Pedagogické fakulty Uni-
verzity Karlovy, 2005 — [cit. 2005-12-15]. Dostupné z:
<http://www.webquest.cz/>.

2.

5L-19
EDUKACNA KLIMA NA HODINACH CHEMIE
V ZAKLADNYCH SKOLACH NA SLOVENSKU

JARMILA KMETOVA a HENRIETA DROBKOVA

Katedra chémie, Fakulta prirodnych vied Univerzita Mateja
Bela, Tajovského 40, 974 01 Banska Bystrica
kmetova@fpv.umb.sk

Vychovno-vzdelavaci proces v Skolskej triede sa usku-
tociiuje v Specifickom eduka¢nom prostredi. Pocas interakcie
subjektov tohto procesu vznikaju psychosocidlne javy, ku
ktorym patri eduka¢nd klima. Jej charakter ma vyznamny
vplyv nielen na spravanie ziakov, na ich motivaciu a uc¢ebné
vysledky, ale aj na psychicku situaciu ucitel'ov, ich pracovnil
spokojnost’ a motivaciu.

Okrem stcasnych vyskumov, ktorych cielom je monito-
rovat uroven vedomosti ziakov z chémie na zékladnych $ko-
lach, bolo skiimat’ aj edukaénii klimu na hodinach chémie ZS.
Jej skimanim je mozné prispiet’ k odhaleniu jej pripadnych
nedostatkov. Ich poznanie a odstranenie mézu mat’ vyznamnu
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tilohu v procese zvySovania efektivnosti vyutovania chémie'.

Vyskum sa uskuto¢nil v rokoch 2005 a 2006. Jeho cie-
Tom bolo okrem skiimania edukaénej klimy, chapanou ako
zavisle premennou, zistit' aj vztahy medzi klimou a siborom
nezavisle premennych. Za nezavisle premenné boli zvolené:
vek ugitel’a, dizka pedagogickej praxe ugitel’a, pohlavie ugite-
l'a, lokalita, zloZenie triedy podla pohlavia ziakov a celkovy
pocet ziakov v triede. Respondentmi boli Ziaci 9. roénikov ZS
z roznych miest a dedin SR. Ako vyskumny prostriedok bol
pouzity dotaznik zhotoveny podla Ceskej verzie dotaznika
CES-A, aplikovaného Lasekom a Mare§om™”. Z tohto dotaz-
nika bolo prevzatych celkom 7 poloziek. Doplnené boli po-
lozkami vlastnej konstrukcie, ktoré boli prisposobené Specifi-
kam ucebného predmetu chémia. Polozky boli roztriedené do
piatich charakteristik, resp. premennych: jasnost pravidiel,
zaujatie Zziaka pracou na hodinach chémie, poriadok
a organizovanost, participacia ziakov na hodindch chémie,
kvality a kompetencie ulitela chémie. Pri vyhodnocovani
udajov bola pouzita metéda bodového Skalovania.

Na zaklade ziskanych vysledkov mozno hodnotit’ klimu
na vyucovani chémie v slovenskych zakladnych $kolach ako
neutralnu. V jasnosti pravidiel prevazuji pomerne vysoké
hodnoty nad hodnotami priemernymi, hodnotenie zaujatia
ziaka pracou na hodinach chémie je priemerné. Priemerné
hodnotenie mozno priradit’ aj pre charakteristiku poriadok
a organizovanost’ ¢i participaciu ziakov na hodinach chémie.
Kvality a kompetencie ucitel'a chémie boli ziakmi hodnotené
vysoko pozitivne. Ako uz bolo uvedené, okrem tohto sumar-
neho zhodnotenia boli skimané aj vzt'ahy medzi jednotlivymi
charakteristikami a nezavisle premennymi.

LITERATURA
1. Silny P.: Biologia, ekolégia, chémia 1, 2 (1996).

2. Lasek J.: Pedagogicka revue 47, 43 (1995).
3. Lasek J., Mares J.: Pedagogicka revue 43, 401 (1991).
5L-20

PROJEKT ,,STUDIJNI OPORY PRO STUDIUM
CHEMIE*

MILOSLAV NIC?, JIRI JIRAT?, BEDRICH KOSATA?,
MICHAL BOZON?, IRENA HOSKOVCOVA?, PAVEL
MATEJKA?, JIRI SVOBODA®, DAGMAR KOHOUTO-
VA®, ALENA KOZLOVA® a ZITA VALENTOVA®

“ Vysokad Skola chemicko-technologickd v Praze, Technickd 5,
166 28 Praha 6, [’Masarykova stredni Skola chemicka, Kre-
mencova 179, 116 28 Praha 1

Jiri.Jirat@vscht.cz

V ramci projektu Jednotny programovy dokument pro
Cil 3 regionu NUTS 2 hlavni mésto Praha (JPD 3.1), jednoho
ze strukturalnich fondd Evropské unie, jsou ve spolupraci
Vydavatelstvi VSCHT Praha a Laboratofe chemie a informa-
tiky FCHT VSCHT Praha s Masarykovou stiedni $kolou che-
mickou pfipravovany elektronické opory pro studium stfedo-
Skolské chemie. Cilem dvouletého projektu je vytvofeni no-
vych, modernich studijnich opor (vzajemné se dopliujici
interaktivni elektronické a ti§téné formy).

Pfipravované materialy jsou zaméfeny na oblasti anorga-
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nické, organické a analytické chemie a obsahuji jak vyklado-
vou, tak procvi¢ovaci ¢ast. V zadné z oblasti se vSak materia-
ly nesnazi nahrazovat papirové ucebnice, ale doplhovat je
v pfipadech, kde elektronickd podoba pfinasi vyhody oproti
klasickym kniham. Cilem je modernizace vyuky chemie,
zptistupnéni a procvicovani jejich obtiznych partii formou
novych vyukovych pocitacovych programii a podpofeni
zajmu stfedoskolskych studentll o studium na vysokych Sko-
lach prirodovédného a technického smeéru. Nejlepsi studenti
budou moci studovat problematiku nad ramec stiedoskol-
skych osnov, ¢imz se zlepsi udrzeni jejich pozornosti ve chvi-
1i, kdy se stiedoskolsky pedagog vénuje slabsim studentim.

Nové studijni opory jsou vytvafeny na zakladé analyzy
soucasnych stfedoskolskych osnov a analyzy toho, co by méli
stiedoskolsti studenti znat pfi svém néstupu na vysokou skolu.

Diky uzké spolupraci stiedoskolskych a vysokoskolskych
pedagogt pii realizaci projektu lze rovnéz ocekéavat prospées-
nou vyménu zkusenosti a informaci, ktera pfispéje k vSeobec-
nému zlepSeni vyuky a vzajemné navaznosti studia mezi ob¢-
ma typy Skol.

Kazda oblast se skladd z moduld, které jsou vzajemné
provazany — napt. anorganickd chemie se déli na: vyc¢islovani
rovnic, nazvoslovi, elektronové vzorce, prostorové uspotradani
anorganickych sloucenin, pribé¢h chemickych reakei.

Hlavni ¢asti organické chemie jsou pak procvicovani
nazvoslovi, reakci, prostorové stavby a stereochemie.

Materialy pro analytickou chemii jsou podobné rozdéle-
ny do nekolika podkapitol: dikazy, techniky a vzorce.

Dilezitym prvkem je kombinace tisténé a elektronické
formy — ze stejného zdroje budou cenové efektivné generova-
ny tisténé i elektronické vystupy.

Tato prace vznikla za podpory projektu Jednotny programovy
dokument pro Cil 3 regionu NUTS 2 hlavni mésto Praha (JPD
3.1), ¢. CZ.04.3.07/3.01.1/0055.

5L-21
VYUKA V PREDMETU ,,TECHNOLOGIE
CHEMICKYCH LATEK*

JURAJ KIZLINK

Fakulta chemicka VUT, Purkyrnova 118, 612 00 Brno
kizlink@fch.vutbr.cz

V daném piedmétu se uvadi stav chemického pramyslu
v CR, SR a EU s navaznosti na vyvoj ve svéts, surovinové
zakladna, dostupnost energie, vody a kvalifikované pracovni
sily. Uveden je také piehled vyrobkli anorganické chemie,
organické chemie a petrochemie v¢etné moznosti zuzitkovani
nékterych odpadii z chemickych vyrob a dopad na Zivotni
prostiedi. V kazdé kapitole jsou uvedeny i citace doporucené
literatury. Praktickou soucasti pfednasek jsou i obrazky, sché-
mata a nckteré soucasti chemickych aparatur. Vhodnym do-
plikem ptednasek jsou také exkurze do vybranych chemic-
kych provozli sukazkou typickych chemickych aparatur
azafizeni. Na tento predmét navazuje dalsi predmét
,,Technologie nakladani s odpady*.

Pii prednaskach z pfedmétu ,,Technologie chemickych
latek™ vychazeji mnohé véci ze znalosti anorganické a orga-
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nické chemie. Rozsah je 4/0 hodin tydné pro semestr, studijni
rozsah je celkem asi 500 stran textu. Na tento pfedmét nava-
zuje dalsi m@j pfedmét ,,Technologie nakladani s odpady*.

Na zacatku piednasky obvykle seznamim studenty
s Casti, kterou budeme probirat, jeji souCasny stav véetné
dilezitosti pro denni zivot a prumysl. Dulezitou soucasti pied-
métu je i dostupnost vhodné studijni literatury. Malokdo ze
studentl si bude drahou zahrani¢ni literaturu kupovat nebo
z vypujcené vSechno studovat. Pokud neni k dispozici celo-
statné doporucena ucebnice, tak je ptimo povinnosti pfednase-
jiciho napsat vhodna skripta a tyto zhruba po péti letech ino-
vovat, coz by se mélo odrazit i v hodnoceni jeho osoby fakul-
tou.

Skripta jsou néco jako ,vizitka“ pedagoga, kde ma byt
témef vSechno, co jest k predmétu potfebné. M4 to ale hacek
— pokud je tam opravdu vSechno, tak si mnozi studenti skripta
jednoduse koupi a na prednasky chodit nebudou. Zde je nutno
uvést i fakt, ze hodné studentl pti studiu i brigddnicky pracu-
je, a to zruznych divodi. To ma za nasledek jejich Castou
neptitomnost ve §kole (praktika absolvovat musi, ale pfednas-
ky nejsou povinné). Proto osobné urcité veéci ve skriptech
neuvadim, ale uvedu je prosté jen na prednaskach. Kdo tam
neni, muze si to potom opsat od jiného studenta. Nové&ji se uz
mnoha nase skripta piestavaji tisknout a jsou uvadény na
webovych strankach fakulty.

Urcité ¢asti ve skriptech, které staci pouze precist, pone-
chavam na samostudium a ziskany ¢as vyuzivam hlavné na
piednes casti predmétu, které jsou komplikovanéjsi a pro
studenty méné pochopitelné. Znacnou Cast prednasek mi za-
berou také ukazky faktografického materialu. Na projektoru
promitam folie se vzorci, reakcemi a schématy ruznych vyrob,
nechavam také kolovat riizné obrazky a vystfizky z denniho
a odborného tisku a casto také vzorky ruznych vyrobku
a materiald (suroviny, PHM, pesticidy, gumarenské chemika-
lie, ptisady pro plasty, findlni a komer¢ni vyrobky aj.) vcetné
armatur a konstrukénich materiald (kovy, sklo, plasty, kohou-
ty, ventily, Soupatka, manometry aj.). Specialitou byva u po-
sledni pfednasky z biotechnologie i ochutnavka cukru, $kro-
bu, piva, vina a destilatd (frakce jako hlava-ptedky, srdce-
produkt, ocas-zbytky, pfiboudlina, cuvée, odstranéni pachd,
upravené vzorky, odpady aj.).

Piednésky trvaji obvykle 45-50 minut a potom je pie-
stavka. Dvouhodinovky obvykle 90—-100 minut byvaji jen
ziidka a to vzdycky jen po dohodé se studenty. Obvykle to
byva pfi probirani velice poutavé casti skript, asové tisné,
napjatosti rozvrhu (studenti potebuji delsi dobu v bufetu, na
obédé nebo vecer uz pospichaji na veceti a také na spoje do-
mu aj.). [ kdyz n€kdy do prednasek zarazuji také néco uvoliiu-
jiciho, relaxa¢niho a zabavného (legendy, zajimavosti a vti-
py), tak pfi téchto dvouhodinovkach to byva obvykle castéji.

Zkousky provadim vyhradné pisemnou formou
a ,progresivnim® poctem otdzek. Normalni termin 10-12
otazek, prvni opravny termin 15 a druhy opravny termin 20
otazek. Delsi otdzky stiidaji krat$i podle ¢asové néarocnosti.
Celé je to proto, ze hodné¢ studentti bud’ na normalni termin
vubec neptijde, nebo pokud pfijde, tak jen jako do loterie,
prohlédnou si zadani a kdyZ jim otdzky ,,nesedi®, tak prosté
odejdou. Potom se jich cela kupa hlasi mimo zkusebniho ob-
dobi a pozdéji, kdyz jim uz téméf ,,hofi u zadku*, tak si skrip-
ta kone¢né i prostuduji a snazi se udélat zkousku alespoi na
stupeni hodnoceni E. Po zhodnoceni pisemky vzdy navrhnu
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studentovi znamku a pokud ji student neptijme, dostane jesté
dalsi obvykle krat$i otazky, na které muze odpovédét ihned
ustné nebo si je promyslet a vypracovat pisemné. Toto se ale
stava malokdy a bohuzel nyni zijeme v dobé ,,écek”, protoze
jak vidim, tak studenti soucasné ,.digitalni generace* veliké
ambice nemaji a mnozi znich chtéji studium absolvovat
is,,0dfenyma usima“. Hlavnim cilem je ziskat diplom jako
»papir”, se kterym se uz néjak v praxi zafadi, nejlépe jako
chemikové na nechemickych pracovistich. V mnoha pfipa-
dech jim uz nékdo z jejich rozvétvené rodiny ptipravil slusné
misto a je tedy nutné pouze néjak Skolu dokonéit. Finanéni
dotaci dostava kazda fakulta podle poctu studentd, a proto
zjevné neni v zajmu, aby vétsi pocet studentt skolu nedokon-
¢il. V mediich bylo uvedeno, ze v zemich EU-15 je primémé
30 % vysokogkolsky vzd&lanych lidi, coz u nas je méng, v CR
asi 18 % a v SR asi 13 % a tento stav je pry nutno rychle do-
hnat. Doufam ale, ze ne pomoci ,,velkovyroby* vysokoskol-
sky vzdélanych absolventll, zakonité potom nastane ,,inflace®
diplomd.

Co se tyka struktury probirané latky, tak v prvni ¢asti
vychazim z historie chemického primyslu, chemického inze-
nyrstvi, zdkladnich pochodl obecné, anorganické a organické
technologie, zpracovani ropy a petrochemie s doplitkem pte-
kladi ze zahrani¢ni literatury a s pouzitim ucebnic i pro pfiro-
dovédecké fakulty vcetné informaci o strojich a zafizenich
chemického pramyslu.

V druhé casti uvadim specialni vyrobky chemického
prumyslu, vyrobky zpracovani ropy a petrochemie a potravi-
nafskych a biochemickych vyrob. Dilezitymi jsou zde i no-
v¢js$i poznatky ze zahranicni cizojazy¢né literatury, které jsem
v kratkosti uvedl i ve svych rozsahlych a dvoudilnych a ne-
davno inovovanych skriptech s uvedenim doporucené domaci
Casopisecké a rizné odborné literatury.

5L-22
SYSTEM KERBEROS VE VYUCE ORGANICKE
CHEMIE

ROBERT VICHA®, PETR KULHANEK®, MICHAL
KOVAR®, VLADIMIR MRKVICKA®?, DANUSE STARA®
a STANISLAV KAFKA™"

@ Ustav chemie, Fakulta technologicka, Univerzita Tomdse
Bati ve Zliné, Namesti T.G.M. 275, 760 01 Zlin, b Katedra
organické chemie, Prirodovedecka fakulta, Masarykova uni-
verzita, Kotlarska 2, 611 37 Brno

kafka@ft.utb.cz

Systém Kerberos' slouzi k automatizovanému prezkugo-
vani studentd. U¢itel vytvaii databazi otazek a testi pro jed-
notlivé oblasti zkouSeného uciva, které potom student vypra-
covava. Systém funguje ve vztahu k obéma uzivatelim —
uditel/student — na principu klient—server. Dosavadni verze
systému Kerberos umoznovala komunikaci mezi klientskym
pocitaem a serverem pouze prostiednictvim intranetu. Tato
vlastnost znaéné omezovala pouzivani systému pouze na situ-
ace, kdy je k dispozici patficny pocet zkousSecich klientd na
vymezenych pocitacich vétSinou pod permanentnim dohle-
dem vyucujicich nebo na klientech v pocitacovych ucebnach
vyuzivanych napiiklad pro hromadné pisemné prace
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v seminafich. V nové verzi bude k dispozici webové rozhrani,
jehoZz prostfednictvim budou moci studenti vypracovavat
,neostré” testy vytvarené systémem z omezeného mnoZzstvi
dostupnych otazek a pfipravovat se tak individualné na samot-
né zapoctové nebo zkouskové prace. Velky vyznam ma toto
roz$ifeni i pro studenty kombinované formy studia. Systém
bude dale rozsifen o moznost piipravy testi v tisténé podobé.
Tento zdanlivy krok zpét v§ak umozni vyuziti systému i tam,
kde neni k dispozici potfebny pocet pocitacl pro individualni
skladani testi studenty.

Na Fakulté technologické UTB ve Zliné je v soucasné
dob¢ systém zavadén do vyuky Organické chemie, kterd je
zajisfovana pracovniky Ustavu chemie. Vytvofena databaze
otazek bude pokryvat zakladni kapitoly organické chemie od
nazvoslovi pres chemii jednotlivych skupin organickych slou-
¢enin az po zéklady chemie biomolekul. Vicevrstevna struktu-
race databaze otazek umozni vytvaret nejen testy pro danou
skupinu latek, jak byva obvyklejsi, ale i testy napfi¢ klasicky-
mi kapitolami (napf.: eliminace, pfesmyky, nukleofini substi-
tuce, atd/ap.). Systém Kerberos bude vyuzivan jak pro vytva-
feni prubéznych zapoctovych praci, tak pro vytvareni zkous-
kovych testd.

Tato prace je podporovana Fondem rozvoje vysokych Skol
(projekt ¢. 06/2252/F6d).

LITERATURA
1. Kulhanek P., Vicha R., Pospigil T., Cmelik R., Potaek
M.: Chem. Listy 97, 703 (2003).
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PRINCIPY A REALITA VYZKUMU A VYVOJE
V CHEMICKEM PRUMYSLU A KOOPERACE
S UNIVERZITAMI

MARTIN NAVRATIL

SYNPO a.s., S. K. Neumanna 1316, 532 07 Pardubice
martin.navratil@synpo.cz

Realita vyzkumu a vyvoje vchemickém pramyslu je
vysvétlena v kontextu obchodniho a strategického zaméru
firmy s diirazem na peclivé rozliSeni mezi vyzkumem a vyvo-
jem (V&V) a inovaci a na bofeni mytti o patentech a o ochra-
né dusevniho vlastnictvi, at’ tvofeného ,,uvniti“ firmy ¢&i pfi
kooperacich na univerzitdich.O primyslovém vyzkumu a vy-
voji existuje fada myti, které jsou opakovany tak Casto, ze
jsou nyni povazovany za fakta (tisickrat opakovana lez ...
atd.). Jednim z nejzakladngjsich je, ze firmy, které investuji

byva téz Casto povazovano za dobry zplsob, jak méfit kvalitu
a Gsp&snost V&V. Objektivni studie, ale i moje osobni zkuse-
nosti mé vSak vedou k podstatné jinym zaveérim. Otazka, zda
a jak délat V&V, je neoddélitelnd od celkové strategie firmy.
Jestlize ma firma strategicky zamér a schopnosti zavadét nové
produkty a technologie a jestlize je na trhu, kde tento zdmér
dava smysl, pak si musi zajistit pfistup k témto novym pro-
duktim a technologiim. Ani tehdy vSak nemusi V&V délat
sama, pouze si musi ,,zajistit piistup®.
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V druhé c¢asti prednasky bude popsan obchodni model
SYNPO coby spolecnosti zaméfujici se na komeréni vyzkum
a vyvoj, ktery nabizi pomérné unikatni synergii s podplirnymi
technickymi a vyrobnimi sluzbami pro vhodné obchodni part-
nery.

Otazky vlastnickych prav vyplyvajicich z kooperaci ve
V&V mezi univerzitami a vydéleénymi soukromymi spolec-
nostmi jsou feSeny riznym zpusobem v riiznych zemich. Je to
urceno pfevazné rozdilnymi pravnimi podminkami. Nicméné
principy jsou v podstaté stejné. Profesofi a studenti vzdy pub-
likuji, ¢ast vysledku se bud’ patentuje nebo utaji, a primyslo-
vy sponzor ¢i sponzofi prace (Casto jsou to skupiny firem)
maji néjakym zplsobem na urcitou dobu zajistén exkluzivni
piistup k vysledkiim, za které si zaplatil(i).

Tato prdce vznikla za podpory programového projektu vyzku-
mu a vyvoje v ramci Narodniho programu vyzkumu, realizo-
vaného MSMT, dil¢i program Programy mezindrodni spolu-
prace.

5L-24
INOVVACEVI'JLOH LABQRA:FORNiHO cyl(:El\{i ]
V PREDMETU FYZIKALNE CHEMICKA CVICENI

ZDENKA KOLSKA a JAROSLAV REJNEK

Katedra ciiemie, Prirodovedecka falgulta, Univerzita J. E.
Purkyné, Ceské mladeze 8, 400 96 Usti nad Labem
kolska@sci.ujep.cz , rejnekj@sci.ujep.cz

Tento tkol je feSen v ramci projektu FRVS a klade si za
cil inovovat a rozsifit spektrum praktickych tloh pro predmét
Fyzikaln¢ chemicka cviceni, které v dosavadnim provedeni
prestavaji stacit rostoucimu poctu studentd Katedry chemie,
rozsifujicim se moznostem studia na Katedfe chemie a zejmé-
na stale narGstajicim pozadavkim na znalosti a dovednosti
naSich absolventll. Laboratorni kurz Fyzikalné chemicka cvi-
Ceni sice z velké casti pokryval napli kurzu Fyzikalni chemie
(obsahem byly tlohy z termodymamiky, fazovych rovnovah,
chemickych rovnovéh, chemické kinetiky, elektrochemie
a optickych metod), n¢které z Gloh tohoto kurzu byly vSak
zatim provadény na urovni pokusti pro zaky zékladnich
a stfednich $kol zejména z divodu, Ze Katedra chemie dopo-
sud pfipravovala pouze studenty studijniho oboru uditelstvi
chemie pro zakladni nebo stfedni $koly. Doposud pouZzivana
piistrojova technika byla jiz znaéné zastarald. Z toho divodu
byl i vybér experimentalnich tloh v poslednich letech omeze-
ny.

Z davodu akreditace novych studijnich programi
s chemickym zamétenim (odborné bakalaiské ttileté studijni
programy pro prezencni formu studia: Chemie: chemie pro
dvouoborové studium; Chemie a technologie materidalii: Sta-
vebni chemie, Chemie: Toxikologie a analyza Skodlivin) je
nutné rozsifit ulohy pfedmétu Fyzikalné chemicka cvicenti tak,
aby pokryly Sir$i a hlubsi oblast jednotlivych oddild Fyzikalni
chemie.

Tuto problematiku jsme fesili jiz v loiiském roce koupi
termostatované nadoby (vodni lazné MEMMERT WB), diky
niz jsme schopni sledovat zavislost nékterych méfenych cha-
rakteristik na teploté (napf. hustoty, viskozity, reakéni rych-
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losti). V tomto roce jsme si dali za cil n¢které experimenty
inovovat a né¢které nové vlozit a pouzit k nim bohatsi labora-
torni vybaveni. Napf. pro urcovani nékterych typd entalpii
(reakéni ¢i neutralizaéni teplo, atd.) jsme z uvedeného grantu
vybavili laboratof jednoduchym transparentnim kalorimetrem
s prislusenstvim od firmy Phywe, ktery tvotil nejvétsi polozku
planovanou v tomto projektu (cca 60 tis. K¢ ze ziskanych
93 tis. K¢). Dale chceme umoznit studentim porovnani méfe-
ni nekterych charakteristik i jinymi dostupnymi technikami,
napf. pomoci jinych typd viskozimetrd, hustoméri. K tomuto
ucelu jsme zakoupili z daného projektu nové priatokové visko-
zimetry a ponorné hustoméry a doplnili tak jiz diive zakoupe-
ny téliskovy Hoppleriv viskozimetr. Ke v§em modifikova-
nym nebo noveé vlozenym ulohdm je nutné vypracovat psané
navody. Ty budou pribézné dopliiovany a studentim zpii-
stupiiovany na strankach Katedry chemie. Ukonceni projektu
je planovano na prosinec 2006.

Projekt je FeSen v ramci FeSeni projektu FRVS ¢ 1479/2006,
tématicky okruh F 6 a.

5L-25
ZAKLADNI PRINCIPY FOTODYNAMICKE TERAPIE
V PREGRADUALNI VYUCE

KAMIL KOPECKY, ZBYNEK MUSIL a PETR ZIMCIiK

Farmaceutické fakulta, Univerzita Karlova v Praze, Heyrov-
ského 1203, 500 05 Hradec Krdlové
kamil kopecky@faf.cuni.cz

Fotodynamicka terapie (photodynamic therapy, PDT) je
relativné novou perspektivni metodou 1é¢by onkologickych
ijinych onemocnéni (napf. senilni makularni degenerace),
ktera se pouzivé jiz n&kolik let i v Ceské republice. Do této
doby ji nebyla vénovana ve vzdélavani novych farmaceutl
dostate¢na pozornost. Z tohoto divodu jsme se rozhodli se-
znamit studenty pregradualniho studia na farmaceutické fa-
kulté s hlavnimi principy této 1é¢by. K tomuto zdméru jsme
sestavili vodni seminaf zaméfeny na zékladni mechanismy
PDT a piehled latek pouzivanych v soucasné dobé v terapii
i v klinickych testech. Posluchace jsme také seznamili se za-
kladni metodikou pfipravy téchto latek, kterou si pak sami
prakticky vyzkouseli na praktickych cviCenich. Jednalo se
o syntézu vybranych potencialné G¢innych latek metodou
nejcastéji pouzivanou na naSem pracovisti. Tedy tetracyklo-
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merizaci 5,6-disubstituovanych 2,3-pyrazin dikarbonitrilt
(ptiklady viz. schéma) v N,N-dimethylaminoethanolu za pii-
tomnosti octanu zine¢natého, resp. v butanolu pomoci butano-
latu lithného. Studenti si také prakticky vyzkouseji metodu
testovani jejich u€innosti pomoci chemické metody. Ta vyuziva
rozkladu 1,3-difenylisobenzofuranu (DPBF) — specifického
,scavengeru singletového kysliku na 1,2-dibenzoylbenzen.
Pokles koncentrace DPBF mizeme pozorovat v UV oblasti
snizenim jeho absorpce pii 417 nm.

Informace a praktické zkuSenosti ziskané z této praktické
vyuky budou moci studenti vyuzivat v jejich dal$im profes-
nim zivote.

Tato prdce vznikla za podpory grantu FRVS 1762/2006
a vyzkumného zameéru MSM0021620822.

5L-26

INNOVATION OF SUBJECT LABORATORY
CLASSES_ FROM COLORISTICS

AND COLORIMETRICS

NADEZDA FASUROVA® and LUCIE WOLFOVA

Institute of Physical and Applied Chemistry, Faculty of Che-
mistry, Brno University of Technology, Purkyiova 118,

612 00 Brno

fasurova@fch.vutbr.cz

Laboratory classes from coloristics and colorimetrics is
subject in practice of 4. class of specialization Consumer
chemistry (3 hours). Oral presentation are given in 3. class.
Since academic year 2006/2007 this classes will be held in 1.
class of subsequent master study programme as elective sub-
ject and in 3. class of bachelor study programme as compul-
sory subject. Student's classes are finshed at graded credit.
Currently there are 12 projects coming out of the manuale of
assoc. prof. Vaclav Prchal, Laboratory classes in coloristics
and colorimetrics, Brno University of Technology, Faculty of
Chemistry 1998. Average number of participants is 40.

Classes are focused on practical measurements of optical
properties, measurement of colourness of materials, determi-
nation of coordinates of colour space, following of inks, indi-
cator components, influence of electrolyte or mordants on
hue, using natural herbaceous dyes etc.

New 6 projects are prepared. Laboratory clasess will be
also innovated by new manuals and buying new literature'?
and materials.

Objective of project:

1. Specification of subject, class and form of study, number
of students

2. New manuals (theory, aim of tasks, parts of work, instru-
mentation, methods)

3. Schedule of new projects

4. Schedule of present projects

New schedule of Laboratory classes in coloristics and

colorimetrics.

Nadézda Fasurova, Ph. D.

1. Herbaceous dyes extraction. Chromatographic determi-
nation of chlorophyle a, b in spinach by TLC method.
Photometric determination of chlorophyles.
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2. TLC chromatography of B-carottene and other dyes in
red paprika. TLC chromatography indicators and saturn
dyes.

3. Paper chromatography of cartridge pens, Centropen-
Liner and Centropen—Permanent markers.

4. Determination of chromaticity of colour papers. Determi-
nation of hue of different papers. Colour coordinates and
chroma in CIE Lab space.

5. Dyeing with natural dyes. Using of mordants and evalua-
tion of hue. Quality of dyeing with CIE Lab differences.

6. Silk painting. Mixing of dyes and substrate etching with

rock and table salt. Contour technique.
Present schedule of Laboratory classes in coloristics and
colorimetrics.
assoc. prof. Vaclav Prchal
1. Evaluation of the influence of chemical composition of
substantive dyes on hue on the base of theory of colours.
( The work with Colour Index )

2. Construction of absorbance and transmitance spectra of
dyes. Influence of the dye concentration and electrolyte
concentration on the maximal characteristic wavelength.

3. The determination of the molar absorption index of dyes.

4. Verification of colorimetric determination of substances
in mixed solutions.

5. Colorimetric assessment of dye concentration in the solu-
tion.

6. Verification the dependences A/c =f(L) and T =f(L).

7. Determination of chromaticity coordinates X, y, z;
trichromatic parts X, Y, Z ; colour coordinates a, b and
chroma C, hue H.

8. Measurement and quality of rates of dyeing, with CIE
Lab difference.

. Determination of CMC difference.

10. Assessment of whiteness degree of textile substrate W
(CIE), W (Berger).

11. Measurements of whiteness of substrates with brighten-
ing agents.

12. Determination of yelow index of the paper and measure-

ment of opacity.

This project was supported with Czech Ministry of Youth,
Education and Sports, Project No. 996, 2006.
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ZAVEDENI PRIPRAVY 3-CHLORPYRAZIN-2,5-
-DIKARBONITRILU DO PRAKTICKYCH CVICENI
PREDMETU FARMACEUTICKA CHEMIE

A TECHNOLOGIE SYNTETICKYCH LECIV OBORU
FARMACIE NA FAF UK V HRADCI KRALOVE

LUKAS PALEK, JAROSLAV DVORAK a MARTIN
DOLEZAL

Farmaceuticka fakulta v Hradci Krdlové, Univerzita Karlova
v Praze, Heyrovského 1203, 500 05 Hradec Kralové
Lukas.Palek@faf.cuni.cz

Vyzkumna ¢innost na oddéleni farmaceutické chemie pti
Katedfe farmaceutické chemie a kontroly 1é¢iv se dlouhodobé
ubirda smérem hledani novych potencidlnich 1é¢iv. Pracovni
skupina doc. Dolezala konkrétné pfipravou a testovanim ana-
logli pyrazinamidu, jakozto potencialnich antituberkuloticky
aktivnich latek. Pyrazinamid se v praxi pouziva jako lé¢ivo
prvni volby (v kombinaci s dal$imi 1é¢ivy) pfi terapii tuberku-
16zy. Jeho zavedeni pfineslo vyznamné zkraceni délky terapie
této nemoci.

U nékterych pfipravenych derivat byla zjisténa téz vy-
soka antifungélni aktivita, proto jsou vSechny pfipravené latky
testovany i jako potencidlni antimykotika. Jednim z per-
spektivnich smér vyzkumu je piiprava analogi odvozenych
od 3-chlorpyrazin-2,5-dikarbonitrilu, které vykazuji aktivitu
jak antituberkulotickou, tak i antifungalni.

Do praktickych cviceni vyse uvedenych predméti pre-
gradualni vyuky oboru farmacie byly zafazeny dvé ulohy,
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jedna synteticka, kterou je pfiprava pyrazinamid-N-oxidu
z pyrazinamidu, jakoZto potiebného meziproduktu pii substi-
tucich provadénych na heteroaromatickém pyrazinovém jadie
(schéma 1). Druhou ulohou je experiment ukazujici vyuziti
pfistrojové ,,flash® chromatografie pfi separaci Cistych mezi-
produktt syntézy 3-chlorpyrazin-2,5-dikarbonitrilu. Konkrét-
né se jedna o déleni tif polohovych isomert chorpyrazinkar-
bonitrilu vznikajicich pfi reakci pyrazinamid-N-oxidu s fos-
foroxychloridem (schéma 2).
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