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Uvod

Aminoderivaty bifenylu jsou toxické pii vdechovani,
styku s kizi a pfi poziti, maji kumulativni G¢inky, jsou
Skodlivé pro vodni organismy a mohou vyvolat dlouhodo-
bé neptiznivé G&inky ve vodnim prostfedi'. Soutasné pied-
stavuji metabolity dalSich genotoxickych polutanti — nitro-
vanych polycyklickych aromatickych uhlovodikil (NPAH)?,
a tudiz mohou slouzit jako biomarkery miry expozice tém-
to nebezpednym latkam®. Proto neustale roste poptavka po
stanoveni téchto genotoxickych latek v nejriiznéjSich mat-
ricich.

Elektrochemicka detekce (ED) ziskala od svého zave-
deni v prutokovych metodach v 70. letech minulého stoleti
nezastupitelné misto mezi ostatnimi detekénimi metoda-
mi*, podpoiené v poslednich deseti letech zajmem o minia-
turizované detekéni systémy”. Nejvétsi uplatnéni nachézeji
materidly obsahujici rizné formy uhliku (skelny uhlik,
uhlikova vlakna, porézni grafit, modifikované uhlikové
pasty a inkousty), a dale platina, zlato a stfibro, které jsou
zpravidla pouzivany v komeréné dostupnych pfistrojich.
Velkou oblibu v poslednich dvou desetiletich si
v elektroanalytické chemii ziskaly borem dopované dia-
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mantové filmové elektrody (BDDFE). K jejich vyhodnym
vlastnostem patii mechanickd a chemicka stabilita, mala
nachylnost k pasivaci, Siroké potencialové okno, nizky
zbytkovy proud a biokompatibilita®”.

Extrakce patii mezi separacni metody, které jsou za-
lozené na kontaktu dvou makroskopicky zfeteln¢ oddéle-
nych nemisitelnych fazi. Pfiextrakci tuhou fazi (SPE)
v dynamickém uspotfadani je tuhy sorbent v extrakéni ko-
loné prolévan roztokem vzorku. V analytické chemii se
SPE vyuziva zejména k prekoncentraci a piedb&ézné sepa-
raci latek'’.

Cilem této prace bylo stanoveni 2-aminobifenylu (2-AB),
3-aminobifenylu (3-AB) a 4-aminobifenylu (4-AB) v mode-
lovych vzorcich pitné a fi¢ni vody metodou vysokoucinné
kapalinové chromatografie s elektrochemickou detekei
(HPLC-ED) v tenkovrstvé cele pomoci BDDFE a nalezeni
vhodnych podminek pro jejich pfedbéznou separaci a pre-
koncentraci pomoci extrakce na tuhou fazi.

Experimentalni ¢ast
Reagencie

Zasobni roztoky 2-AB (Sigma-Aldrich, 97%), 3-AB
(syntetizovano na katedfe organické chemie PfF UK
v Praze) a 4-AB (Sigma-Aldrich, 97%) o koncentraci
1-10* mol I"! byly ptipraveny rozpuiténim piesné navaze-
ného mnozstvi dané latky v 250 ml deionizované vody
(Milli-Q plus system, Millipore, USA), za pomoci ultra-
zvuku. Déle byly pouZzity tyto chemikalie ¢istoty p.a.: oc-
tova kyselina (Lach-Ner, Neratovice), hydroxid sodny
(Lach-Ner, Neratovice), kyselina fosforecna (Lach-Ner,
Neratovice), aceton (Lach-Ner, Neratovice), diethylether
(Lachema, Neratovice), ethylester kyseliny octové
(Lachema, Brno), kyselina chlorovodikova (Lachema,
Neratovice). Methanol a acetonitril v chromatografické
Cistot¢ dodal Merck, Praha. Octanovy tlumivy roztok
o koncentraci 0,01 mol I"" a pH 5,0 byl piipraven smise-
nim 0,577 ml 99% kyseliny octové s 900 ml deionizované
vody. pH vzniklého roztoku bylo upraveno na hodnotu 5,0
roztokem 0,2 M-NaOH. Roztok byl doplnén deionizova-
nou vodou na 1 1. Fosfatovy tlumivy roztok o koncentraci
0,01 molI"" a pH 1,5 byl pfipraven smisenim 0,068 ml
85% kyseliny fosforecné s 90 ml deionizované vody. pH
vzniklého roztoku bylo upraveno na hodnotu 1,5 koncent-
rovanou kyselinou chlorovodikovou a doplnéno deionizo-
vanou vodou na 100 ml. Pfesnd hodnota pH byla métena
digitdlnim pH-metrem Jenway 4330 (Jenway, Velka Brita-
nie) s kombinovanou sklenénou elektrodou (typ 924 005).
pH-metr byl kalibrovan standardnimi vodnymi pufry za
laboratorni teploty.

* Lucie Maixnerova se s touto praci uspé$né zacastnila soutéze O cenu firmy Merck 2009 za nejlepsi studentskou védec-

kou préci v oboru analytick4 chemie.
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Aparatura

HPLC byla provadéna na kapalinovém chromato-
grafu ve sloZeni: gradientovd pumpa L-7100, autosam-
pler L-7200, spektrofotometricky UV/VIS detektor L-7400,
fidici jednotka D-7000 (vSe Merck-Hitachi, SRN). Obslu-
hu systému, sbér a vyhodnoceni dat zajistoval osobni po-
¢ita¢ s programem HSM (Merck-Hitachi, SRN) pracujici
v operac¢nim systému MS Windows NT (Microsoft Corpo-
ration, USA). Pro HPLC separaci aminobifenyla byla pou-
zita kolona LiChroCART ChiraDex® (250 x 4 mm, 5 pum,
Merck, SRN) skovalentné¢ vazanym B-cyklodextrinem
a ptedkolonka LiChroCART ChiraDex® (4 x 4 mm, 5 pm,
Merck, SRN). Méteni byla provadéna za laboratorni teplo-
ty, kolona nebyla termostatovana. Pouzivané mobilni faze
byly odvzdusnovany ultrazvukem. Spektrofotometricky
UV/VIS detektor byl stabilné¢ nastaven na vlnovou délku
detekce 290 nm (cit.*). Tenkovrstvy ampérometricky de-
tektor pracujici v tfielektrodovém usporadani, kde pracov-
ni elektrodou byla BDDFE, byl sériové zapojen za vystup
ze spektrofotometrického UV/VIS detektoru. Pracovni
potencial, tj. potencial vkladany na pracovni elektrodu, pti
kterém dosahuje pomér signalu k Sumu maximalni hodno-
ty, byl +1,2 V (pievzato z prace'"). Pro vkladani pracovni-
ho potencialu na elektrodovy systém detektoru byl pouzit
potenciostat ADLC 2 (Laboratorni pfistroje, CR).

Pracovni elektroda byla poskytnuta prof. G. M. Swai-
nem (Michigan State University, East Lansing, Michigan,
USA). Jednalo se o borem dopovany mikrokrystalicky
diamantovy film pftipraveny technikou chemické depozice
par ze smési methanu, vodiku a diboranu’"’. Pied prvnim
pouzitim byl povrch BDDFE zoxidovan vlozenim potenci-
alu +2,4 V po dobu 60 min v 0,1 M-H,SO,. Jako referentni
elektroda byla pouzita argentchloridova referentni elektro-
da typu 66-EE009 (Cypress Systems, Chelmsword, USA).
Pouzita tenkovrstva detekéni cela'? se sklada ze dvou poly-
chlorotrifluoroethylenovych (Kel-F) ¢asti. V horni jsou
vyvrtany tfi otvory — pro vstup a vystup mobilni faze a pro
umisténi referentni elektrody. Pomocnou elektrodu pred-
stavuje 6 cm dlouha kapildra z nerezové oceli slouzici
zarovel pro vystup mobilni fize z kolony. Na spodnim
dilu je ulozen médény plisek zajistujici elektricky kontakt
a pracovni elektroda. Oddéleni pracovni elektrody od hor-
niho dilu je zajisténo 0,1 cm silnym tésnénim z Vitonu®
(GUSCHU - té&snici technika, CR). Ptedpokladame-li 25%
stladeni Vitonu® pii utazeni $roubu, pak by objem detekéni
cely mél byt 10 pl.

Pracovni postupy

Pouzivana mobilni fize byla pfipravovana smisenim
40 objemovych dild 0,01 molI"' octanového pufru
o pH 5,0, 30 dilt methanolu a 30 dila acetonitrilu''. P¥ed
méfenim byla mobilni faze 10 min odvzdusnovana ultra-
zvukem a dale 10 min probublavana heliem. Po kazdém
dni méfeni byl podle doporuceni dodavatele kolony cely
systém minimalné 15 min promyvan smési methanolu,
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acetonitrilu a deionizované vody v poméru 30:30:40 (v/v/v),
¢imz doslo k vymyti pufru ze systému.

Pii pfimém stanoveni aminobifenyld v pitné a ficni
vodé byly modelové vzorky pfipraveny tak, Ze do 10 ml
odmémé banky bylo odpipetovano potfebné mnozstvi za-
sobnich roztokd 2-AB, 3-AB a 4-AB o koncentraci 1-107
mol " a dopInéno na 10 ml pitnou nebo Fiéni vodou. Ri¢ni
voda byla pied pfipravou modelového vzorku piefiltrovana.

Extrakce tuhou fazi byla provadéna na kolonach Li-
Chrolut”EN (Merck, SRN, objem 6 ml, 500 mg sorbentu
divinylbenzenu a ethylvinylbenzenu) za pouziti vzduchové
vyvévy a dvanactimistného extrakéniho rozvodu. Tato
kolonka je vyrobcem doporucovana pro prekoncentraci
aromatickych aminti.

Pti extrakci 2-AB, 3-AB a 4-AB z pitné a fi¢ni vody
byla pfiprava vzorkd, aktivace extrak¢énich kolonek
(Lichrolut® EN) a davkovani vzorku provadény dle postu-
pu uvedeného vyrobcem pro stanoveni anilinu'®. pH vzor-
kt bylo pred extrakci upraveno na hodnotu 9,0 roztokem
0,2 M-NaOH. Byla provedena aktivace kolonky jejim po-
stupnym promytim 3 ml ethylacetatu, 3 ml methanolu
a 3 ml deionizované vody. Nasledné bylo na kolonku na-
neseno 100 ml analyzovaného vzorku a prosato rychlosti
2mlmin". Poté byla kolonka promyta 1 ml destilované
vody slouzici k vymyti nezadoucich pfimési a 1 min vysu-
Sovéana vzduchem. Zachycené analyty byly eluovany 10 ml
diethyletheru. Eluat byl nasledné odpafen odfoukdnim
dusikem, k odparku byl pfidan 1,0 ml mobilni faze obsa-
hujici smés methanolu, acetonitrilu a octanového pufru
o koncentraci 0,01 mol 1™' a pH 5,0 v pom&ru 30:30:40
(v/v/v) a 20 pl takto pfipraveného roztoku bylo ddvkovano
do systému HPLC. Vytézek extrakce byl vzdy vyhodnoco-
vén jako pomér vysky piku analytu pfi extraénim stanove-
ni IpEx k vysce piku Ipo ziskan¢ho ptidavkem potiebného
objemu standardniho roztoku k roztoku po extrakci slepé-
ho vzorku. Slepy vzorek byl vzdy podrobovan stejnym
extrakénim postupiim jako modelové vzorky Ficni a pitné
vody. Meze detekce (Lp) byly uréeny jako koncentrace
analytll poskytujici signal odpovidajici trojndsobku abso-
lutni hodnoty Sumu.

Vysledky a diskuse
Pfimé stanoveni aminobifenylll v pitné a fi¢ni vodé&

Pii pfimém stanovenim metodou HPLC-ED v pitné
vodeé byly ziskany linearni kalibracni zavislosti pro 2-AB,
3-AB a 4-AB v koncentratnim rozmezi 2-10'—1-10~ mol I"".
Jejich parametry jsou uvedeny v tabulce I. Chromatogramy
smési ziskané v koncentraénim rozmezi 1.107-1.107°
mol I”! jsou zobrazeny na obr. 1. Déle byla pfi pfimém
stanoveni aminobifenylli v pitné vodé¢ sledovana opakova-
telnost odezvy detektoru s BDDFE. Relativni smérodatna
odchylka (RSD) odezvy detektoru pro 7 po sobé nasleduji-
cich nastfiki 2-AB, 3-AB a 4-AB o koncentraci 1107
mol I"' byla mensi nez 2,9 %. RSD v Sesti jednotlivych
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Tabulka I
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Parametry kalibrac¢nich pfimek 2-AB, 3-AB a 4-AB vyhodnocené z vysek piki pfi jejich pfimém stanoveni v pitné vodé.
Méfeno metodou HPLC-ED s BDDFE, F,, = 1,0 mls™, Eg = +1,2 V, nastiikovano 20 pl vzorku, mobilni faze metha-
nol:acetonitril: octanovy pufr o koncentraci 0,01 mol 1" a pH 5,0 v poméru 30:30:40 (v/v/v)

Latka LDR? Smeérnice Usek Korelaéni Lp®
[mol I'] [mA mol™1] [nA] koeficient [mol I
2-AB 2:107-1-107 12,7 -0,1 0,9992 2,1-1077
3-AB 2:107-1-107° 9,0 2,1 0,9996 3,0-107
4-AB 2.107-1-1075 4.4 0,8 0,9988 6,2:1077

* Linearni dynamicky rozsah, ® mez detekce

220 F ' ' ' ' ' ]
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200 p-

t, min

Obr. 1. Chromatogramy smeési 2-AB, 3-AB a 4-AB pii jejich
primém stanoveni v pitné vodé; koncentrace analytd: 0 (7),
2:107 (2), 41077 (3), 61077 (4), 8-:1077 (5), 1-107 (6) mol I'";
nastfikovano 20 ul - vzorku. Meéfeno metodou HPLC-ED
s BDDFE, F,, = 1,0 mls™, Egq = +1,2 V, mobilni faze metha-
nol:acetonitril:octanovy pufr o koncentraci 0,01 mol I”" a pH 5,0
v poméru 30:30:40 (v/v/v)

dnech v pribéhu dvou mésici byla 7 % pro proudové
pozadi a maximalné 20 % pro odezvu detektoru na studo-
vané analyty, coz svéd¢i o dostatecné stalosti odezvy elek-
trochemického detektoru pii jeho dlouhodobém pouZzivani.

Ptfi pfimém stanoveni metodou HPLC-ED v fi¢ni
vodé byly obdobné jako v pitné vod¢ ziskany linearni ka-
libra¢ni zavislosti pro 2-AB a 3-AB v koncentra¢nim roz-
mezi 1-107-1-10"° mol "' a pro 4-AB v koncentratnim
rozmezi 2-107'—1-10 mol I"". Jejich parametry jsou uve-
deny v tab. II. Chromatogramy smési ziskané v koncen-
traénim rozmezi 2-107—1-10° mol I"* jsou zobrazeny na
obr. 2.

Stanoveni aminobifenyll v pitné a fi¢ni vodé
po extrakci tuhou fazi

Ke stanoveni 2-AB, 3-AB a 4-AB v pitné a fi¢ni vodé
s vyuzitim SPE k pfedbézné separaci a prekoncentraci
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bylo nejprve nutné nalézt optimalni podminky, tj. prede-
v§im vhodnou SPE kolonku a elu¢ni ¢inidlo. Na zakladé
doporouceni vyrobce byla zvolena kolonka LiChrolut® EN
obsahujici kopolymer ethylvinylbenzenu a divinylbenzenu.
Pti volbé elu¢niho cinidla byla testovana smés methanol —
acetonitril — aceton (50:50:1), smés acetonitril — 0,01 mol I
fosfatovy pufr pH 1,5 (1:1) a samotny diethylether. Nejlépe
se osv&dCil samotny diethylether, ktery poskytl nejvyssi
vytézek a ktery byl zvolen i pro svij nizky bod varu
umoziiujici snadné odpateni. Pii eluci 10,0 ml diethylethe-
ru bylo dosazeno vytézku 69,0 % pro 2-AB, 71,3 % pro
3-AB a 63,9 % pro 4-AB. Ostatni vyse uvedené elucni smési
poskytly vytézek kolem 30 % pro malé objemy eluenti do
3 ml, které by umoznily dostatecnou prekoncentraci analytt.
Opakovatelnost tohoto stanoveni pro 10,0 ml diethyletheru
byla testovana analyzou ctyt modelovych vzorkl pitné vody
obsahujici 2-AB a 4-AB (¢ = 1-107" mol I'"). Vysledky jsou
shrnuty v tab. III.

I, nA
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205
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t, min

Obr. 2. Chromatogramy smeési 2-AB, 3-AB a 4-AB pii jejich
primém stanoveni v ¥iéni vodé; koncentrace analyti: 0 (/),
1-107 (2), 2:1077 (3), 41077 (4), 6107 (5), 8-107 (6), 1-107 (7)
mol 1”'; nast¥ikovano 20 pl vzorku. Mé&feno metodou HPLC-ED
s BDDFE, F,, = 1,0 mls™, Eg = +1,2 V, mobilni faze metha-
nol:acetonitril:octanovy pufr o koncentraci 0,01 mol I”' a pH 5,0
v poméru 30:30:40 (v/v/v)
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Tabulka II

Parametry kalibracnich pfimek 2-AB, 3-AB a 4-AB vyhodnocené z vysek pikt pfi jejich pfimém stanoveni v fi¢ni vode.
Méfeno metodou HPLC-ED s BDDFE, F,, = 1,0 mls™, Egq = +1,2 V, nastfikovéno 20 pl vzorku, mobilni faze metha-
nol:acetonitril: octanovy pufr o koncentraci 0,01 mol 1" a pH 5,0 v poméru 30:30:40 (v/v/v)

Analyt LDR? Smeérnice Usek Korela¢ni Lp®
[mol 17 [mA mol ™ 1] [nA] koeficient [mol 17
2-AB 1-1107-1.107 12,8 -0,7 0,9993 2,1-107
3-AB 1.107=1-1075 9,7 0,4 0,9996 2,8-1077
4-AB 2.107=1.107 49 0,3 0,9996 5,5:1077

?Linearni dynamicky rozsah, ® mez detekce

Tabulka IIT

Vytézek extrakce tuhou fazi 2-AB a 4-AB (¢ = 1-107 mol I"") ze 100 ml pitné vody vyhodnocovany jako pomér IpEX/lpO,
kde Ipo je vyska piku standardu (c=1-10 > mol I'") a IpEX je vyska piku po extrakci. Opakovatelnost extrakce (n = 4) je
vyjadfend smérodatnou odchylkou s a relativni smérodatnou odchylkou RSD vytézku. Kolonka LiChrolut® EN
(500 mg/6 ml), eluovano 10 ml diethyletheru

Analyt 1) [nA] 1,7 [nA] L, [%] s [%] RSD [%]
2-AB 88,9 61,3 69,0 4,0 5,8
4-AB 37,5 24,0 63,9 11,6 18,1
Pro stanoveni aminobifenyld v pitné vodé metodou AB spiky odpovidajicimi mrtvému casu kolony. Tato
HPLC-ED s vyuzitim SPE a eluce diethyletherem s jeho interference je vyrazné vyssi pro komplikovanéjsi matrici
naslednym odpatfenim byly ziskdny linedrni kalibra¢ni ficni vodu neZ pro vodu pitnou, kde tolik neovlivnila mé-
zavislosti pro 2-AB v koncentraénim rozmezi 2,5-107 feni nejniz§iho koncentracniho tadu. Ziskané zavislosti
aZ 1-107 mol 17, pro 3-AB a 4-AB v koncentraénim roz- jsou linedrni v rozsahu uvedeném spolu s parametry kalib-
mezi 5-107°—1-10"7 mol I"". Jejich parametry jsou uvedeny ra¢nich pfimek vtabulce V. Chromatogramy smési
v tab. IV. v koncentraénim rozmezi 1-10°=1-107 mol I"! jsou zobra-
Pii stanoveni aminobifenyltl v fi¢ni vodé¢ metodou zeny na obr. 3.
HPLC-ED s vyuzitim SPE byla rovnéz pouzita eluce die- Meze detekce pro stanoveni 2-AB a 3-AB v mode-
thyletherem a jeho nasledné odpafeni. Byly promé&feny lovych vzorcich pitné vody s vyuZitim SPE (viz tab. IV)
kalibrac¢ni zavislosti 2-AB v koncentracnim rozmezi lezi v koncentraénim tadu 10°mol I”', tj. az pii stokrat
2,5:10%-1-107 mol 1"%, 3-AB v koncentraénim rozmezi niz§ich koncentracich, nez jsou limity detekce pro primé
2,510°-1-107 mol I"' a 4-AB v rozmezi 5,0-107°-1-107" stanoveni aminobifenyld v této matrici. Pro fi¢ni vodu jsou
mol I". Pro 2-AB nebylo mozno reprodukovatelng vyhod- mr}ity det@kce § Vyuii.tin.l SPE Vy§§1 nez pro pitnou vodu,
notit niz§i koncentrace vzhledem k interferenci odezvy 2- jelikoz se jedna o sloZitéjsi matrici.
Tabulka IV

Parametry kalibra¢nich zavislosti vyhodnocené z vySek pikd pfi stanoveni 2-AB, 3-AB a 4-AB v pitné vodé s vyuzitim
SPE. Mé&feno metodou HPLC-ED s BDDFE, F,=1,0mls™), E4 = +1,2 V, mobilni faze methanol:acetonitril:octanovy

pufr o koncentraci 0,01 mol I"a pH 5,0 v poméru 30:30:40 (v/v/v), kolonka LiChrolut® EN (500 mg/6 ml), eluovano 10 ml
diethyletheru

Analyt LDR Smérnice Usek Korela¢ni Lo
[mol 1] [A mol™1] [nA] koeficient [mol 1]
2-AB 5,0-107°-1-107" 0,78 4.1 0,9925 3.4.107°
3-AB 7,5-107°-1-1077 0,62 52 0,9851 4,4107°
4-AB 7,5107°-1-107" 0,25 -2,1 0,9849 1,1-107®
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Tabulka V
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Parametry kalibracnich zavislosti vyhodnocené z vySek pikli pfi stanoveni 2-AB, 3-AB a 4-AB v fi¢ni vod¢ s vyuzitim
SPE. M&feno metodou HPLC-ED s BDDFE, F,,= 1,0 ml s\, Ey = +1,2 V, mobilni faze methanol:acetonitril:octanovy
pufr o koncentraci 0,01 mol " a pH 5,0 v poméru 30:30:40 (v/v/v). Kolonka LiChrolut® EN (500 mg/6 ml), eluovano

10 ml diethyletheru

Analyt LDR? Smérnice Usek Korela¢ni Lp®
[mol I'] [A mol™1] [nA] koeficient [mol I"']

2-AB 2,5-107%-1-107" 0,32 -1,0 0,9869 8,4-107°

3-AB 2,5107°-1-1077 0,20 0,2 0,9985 1,3-107°

4-AB 5,0-10°-1-1077 0,16 0,2 0,9953 1,7.10°8

* Line4rni dynamicky rozsah, ® mez detekce
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Obr. 3. Chromatogramy smési 2-AB, 3-AB a 4-AB p¥i jejich
stanoveni v Fi¢ni vodé s vyuzitim SPE; koncentrace analyti: 0
(1), 1,0.107 (2), 2,5-107 (3), 5,0-107 (4), 7,5-107 (5), 1-1077 (6)
mol I"". Mé&feno metodou HPLC-ED s BDDFE, F,, = 1,0mls™,
E4¢=+1,2 'V, mobilni faze methanol:acetonitril:octanovy pufr o
koncentraci 0,01 mol ™" a pH 5,0 v poméru 30:30:40 (v/v/v),
kolonka LiChrolut® EN (500 mg/6 ml), eluovano 10 ml diethyl-
etheru

Zavér

V této praci bylo HPLC ve spojeni s ampérometric-
kym detektorem s BDDFE pouzito pro analyzu aminobife-
nylti v modelovych vzorcich pitné a fiéni vody. Nejprve byla
ovéfena moznost piimého stanoveni 2-AB, 3-AB a 4-AB
v pitné a ficni vod¢ metodou HPLC-ED. Kalibra¢ni zévis-
losti 2-AB, 3-AB a 4-AB v pitné vodé byly zméteny
v koncentraénim fadu 2:107-1-10 mol I', v fiéni vodé
v koncentraénim fadu 1-107-1-10~ mol 1! pro 2-AB
a3-ABa2-107-1-10" mol "' pro 4-AB. DosaZené meze
detekce jsou srovnatelné s hodnotami dosazenymi
v destilované vod¢ jako idedlni matrici a leZi
v koncentraénim fadu 10" mol 1™,
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Dale bylo navrzeno stanoveni vyuzivajici predbéznou
separaci a prekoncentraci extrakci tuhou fazi na kolonkach
Lichrolut® EN. Jako nejvhodn&jii eluéni ¢inidlo byl zvolen
diethylether. Kalibracni zavislosti v pitné vod¢ jsou pro 2-AB
linearni v rozmezi 5-10°~1-107 mol I"', pro 3-AB a 4-AB
v rozmezi 7,5-10’9—1-10’7 mol I"!. Kalibra¢ni zavislosti
v Fiéni vod& byly zméfeny pro 2-AB v rozmezi 2,5-10 % az
1-107 mol I'", pro 3-AB v rozmezi 2,5-10°~1-10"" mol 1"!
a pro 4-AB v rozmezi 5-10°-1-107 mol 1"

Ze ziskanych vysledkt vyplyva, ze popsané metody
HPLC-ED jsou za danych podminek vhodné pro stanoveni
2-AB, 3-AB a 4-AB ve vzorcich pitné a fi¢ni vody a testo-
vany ampérometricky detektor s borem dopovanou dia-
mantovou filmovou elektrodou poskytuje stabilni odezvu
pro studované analyty.

Tato prdace byla financné podporovana Ministerstvem
Skolstvi, mladeze a télovychovy (projekt MSM0021620857,
LC 06035 a RP 14/63) a Grantovou agenturou Ceské re-
publiky (projekt GA CR 203/07/P261).
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Optimum conditions are described for the HPLC de-
termination of submicromolar and nanomolar concentra-
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drinking water and river water. The limits of the detec-
tion with a boron-doped diamond film electrode are ca.
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